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1. Introduktion
CAD ABC ir ett system for tv@ anviindningsomrdden:

- ritning av elektroniska schemor (SCHEMA)
- layout av mbnsterkort (LAYOUT)

Systemet ir baserat pd ABCSO i standardutforande, men kriver 3 byte RAM och
en dubbel flexskiveenhet. CAD-ABC mtjliggtr framtagning av komplett
dokumentation fridn schema till produktionsunderlag ftr mbnsterkort.

Med hjdlp av interaktiva rutiner i SCHEMA-programmet skapar man bibliotek
med grafiska symboler. Dessa symboler kan sedan anviindas vid framtagningen av
ett schema. Aven det sker interaktivt, dve i form av en dialog mellan
operatsren och maskinen. Arbetet presenteras med hjilp av higuppltenings-
grafik och gbrs med hjdlp av den speciella spaken sam dr ihopbyged med
CAD-enheten eller i vissa fall med tangentbordet. Det firdiga schemat kan
sedan ritas pi en pennplotter. Den grafiska skiirmens innehf11 kan ocksi
kopieras med hjdlp av skrivare och anviindas sam tillfallig arbets-
dokumentation. I systemet ingAr ocksi, utdver all programvara, kven de mest
anviinda grafiska symbolerna sam anviinds vid schemaritning.

Programmet for minsterkortslayout (ILAYOUT) ger anviindaren m5jlighet att
forbereda en komplett dokumentation for tillverkning av monsterkort. Dédr
ingfr fotounderlag samt hilremsa for styrning av borrmaskin. Systemets
programvara mbjliggsr ett interaktivt skapande av kretssymboler vilka sedan
kan anviindas vid framtagning av mbnsterkortslayouten. Komponentplacering och
ledningsdragning sker interaktivt pi den grafiska skiirmen och gtrs med hjdlp
av spaken eller digitizern. Tangentbordet anviinds i vissa fall ftr att mata
in kamponentbeteckningar och annan text. Varje steg i arbetet kan
dolumenteras med hjilp av pennplotter eller skrivare. Skrivaren anviinds ocksd
f5r att £ fram forbindningslistan och kamponentftrteckning fiir det fiirdiga
kortet.

024003 3



)

)

Sista delen av arbetet gtrs med hjdlp av den sk postprocessorn. Dir ingAr
foljande mament:

- plottning av monstret for
a) komponentsidan
b) 1lodsidan
c) komponenttrycket
d) mask for skyddslack
- framtagning av borremsan med hjdlp av en hilstans

- presentation av monstret pd skiirmen i samma form som p& filmen

layoutdata kan dven sdndas over modem direkt till kretskortstillverkarna.
Kommunikationsprogramvara inghr.

OBSERVERA:
Om arbetsunderlaget dr lagrat via CAD-ABC mdste det konverteras for
CAD-ABC 1000 med hjdlp av konverteringsprogrammet pd& LIBRARY, PROCESSORER

disketten. Filen konverteras till arbetsformat. Detta sker pd f©oljande
sdatt:

Skriv: RUN CONFILE

Programmet frigar nu efter filtyp och namn och konverterar sedan filerna.
Dédrefter kan dessa laddas in via CAD-ABC 1000.
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1.1 Systemspecifikation

For att anviinda CAD-ABC mAste man ha tillghng till en ABC 80. Den aka vara
belt utan modifieringar eller ambyggnader och utrustad med:

- 32X byte RAM
- 2 st flexskivenheter & 160 kb

Till detta tillkommer:
- CAD-enhet

- RNidt-enhet

- Bussflatkabel

Kringutrustning som kan anviindas vid arbete med CAD-ABC &r:

- Skrivare Epson serieinterface
- Plotter HIPLOT eller serieinterface
NUMONICS
- Digitizer Hipad serieinterface 1200 baud
- HAlremsstans serieinterface 300/1200 baud
- Modem 300 eller 1200 band
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Programvara:
Flexskiva Innehdll
SCHEMA - SETUP (program for parsmeterinstillning)
- SCHEMA (program for schemaritning)
- PLOTT (program for styrning av plotterrutiner)
LAYOUT - SETUP (program for parameterinstdllning)
- IAYOUT (program for mbnsterkortlayout)
- SPLOTT (program for plottning av mbnsterkort pA skirmen)
- PLOTT (program for styrning av plotterrutiner)
- MODSEND (program for siindning via modem)
LIBRARY
PROCESSORER - SLIB (standardbibliotek for schemasymboler)
- RLIB (standardbibliotek for mtnsterkortlayout)
- A3 (standardformat for ritningar)

- EUROAB  (standrad europakort)

- EUROAC  (standard europakort)

- BUR2AC  (standard europakort)

- CONFIIE (konverteringsprogram CAD-ABC till CAD-ABC 1000)
- XDRTLL (program for borremsgenerering)

- IMP 7 (drivrutin f5r HOUSTON IMP 7-serien)
- IMP 29 (drivrutin for HOUSTON IMP 29)

- IMP 40 (drivrutin for HOUSTON IMP 40-42)

~ RUMONICS (drivrutin for NUMONICS 5412)

- PRPIOTT (drivrutin for plottning pA printer)

Ovanstiende program levereras p& kopieringsbara disketter och kommer att
uppdateras vid behov.

Denna uppdatering garanteras under furutsdttning att programingrepp ej skett
utan virt skriftliga godkiinnande.
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1.2 Systemuppkoppling
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1.3 Bibliotek fiir schemaritning

Varje komponent som presenteras pA skiirmen har sin motsvarande symbol i
symbolbiblioteket. Flera kamponenter med samma grafiska utseende anvinder
samma symbol i biblioteket. Operattren askriver in texter som pd ett logiskt
siitt identifierar kamponenter pA schemat. En NAND-symbol, tex definierad
under ett visst namn i biblioteket kan anviindas flera ginger som
schemakamponent med olika beteckningar.

De anviinda gymbolerna betraktas som en diskret del av schemat. Den enklaste
metoden att f& fram schemakomponenter pi skirmen ar att anviinda SLIB
(standardbiblioteket) som innehAller de mest anviinda symbolerna. Varje
kamponent som skall ritas pi skiirmen ges namnet pA motsvarande symbol i
biblioteket. Med ett enkelt kommando tar men sedan fram symbolerna fran
SLIB-filen och presenterar dem pA skirmen i form av schemakamponenter. Ett
annat sitt att ta fram komponenter dr att leta efter de symbolerna som behtvs
i andra scheman, som kanske finns pA flexskivan. I de fall niir symbolerna som
finns i standardbiblioteket inte #r tillridckliga for anvindarens behov
m5jliggbr systemets programvara akapandet av nya symboler. Dessa sparas pd
flexskivan i form av ett eget symbolbibliotek for senare anvindning.

Vid skapandet av en ny symbol definieras anslutningspunkterna. Dessa forbinds
sedan med anslutningspunkterna hos andra komponenter. Den forsta punkten som
definieras anvinds for kamponentidentifikation pi skiirmen. Denna punkt kallas
for "fixpunkt".

Varje enskilt bibliotek kan innehflla 256 st olika symboler och 128 st olika
symboler kan finnas i arbetaminnet samtidigt.

Det storsta antalet symboler i ett enskilt aschema dr 999 st.
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1.4 Bibliotek fr mbnsterkortlayout

Uppbyegnadsprincipen for layoutbiblioteket ir densamma som ftr schemaritning.
Man skulle kunna siiga att kretssymbolen i mnsterkortsbiblioteket motsvarar
symbolerna vid schemaritning. Komponenter som placeras pd kortet anvinder
dessa element pA samma siitt. Men den information sam finns fir en kretasymbol

&r mera komplicerad. Vid skapandet av kretssymboler till biblioteket
definieras fljande:

- grafisk symbol for kamponenttryck (sedan tillkommer komponentbeteckning i
form av text)

- placering av ben eller anslutningspunkter enligt gillande referensnit
(mdttbas eller grid)

-~ dismeter av ring och 15d6 for varje ben eller anslutningspunkt
Alla rutiner sam anvinds vid skapandet av kretssymboler och deras anviindning

vid layout dr likadana som vid schemaritning. Btt standardbibliotek med de
mest anviinda kretssymbolerna finns i systemet under nsmnet RLIB.
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1.5 Formattering och kopiering av disketter

Innan en diskett kan anviindas for program mdste den formatteras.
Detta gors pA foljande sstt:

- gitt in CAD-ABC disketten i drive O med etiketten mot
lucksidan

- siitt in en tom diskett i drive 1
- skriv kommando BYE,
o~ D& kommer Du till ABC 80:s DOS (disk operativ system)
- gkriv kommando DOSGEN,FD DR1:
Nir kommandot lists in frigar datorn om disketten skall raderas.
Svara J pA frigan. Near datorn frigar om antalet spir svarar Du 40.
» Mu raderas och formateras Din diskett. Dérefter &r den klar att
anvindas.
- @ tillbaka till BASIC med kommando Y{ BAS
- ytterligare information finner Du i manualen for flexskiveenheten

For att kopiera CAD-ABC programdisketter gtr man sf hir:

- sdtt in CAD-ABC disketten i drive O
- siitt in en tom men formatterad diskett i drive 1
- an Du inte &r i ABC 80 DOS skriver Du kommmando BYE
- gkriv kommando COPYLIB,V DRO:,IRf:
Mu kopieras Din diskett till drive 1

Tyviarr ar det sd att ABC 80:s verifieringsprogram inte alltid fungerar
perfekt, vilket medfér att man trots korrekt kopiering kan fi

~ meddelandet "Sektorformatfel pd kopian" trots att allt &r ritt.

(- Om Du kopierar am och fAr samma meddelande pA samma program &r det
sdkerligen ABC 80 sam verifierar fel.

- & tillbaks till BASIC med kommando Y{ BAS
- ytterligare information finner Du i manualen for flexskiveenheten

Tag for vana att alltid kopiera originaldisketter och arbeta med kopian.

Programdisketten i drive O akall vara skrivakyddad nir CAD-programmet anvinds.
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1.6 Instdllning av systemparametrar
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For att gystemet ska kunna arbeta under olika villkor finns det ett
antal systemparametrar sam kan anpassas i programvaran.

Anpassningen av dessa sker genom att kira parameterprogrammet via
kammando:

RUN SETUP

Déarefter frigar programmet am vilka parametrar som ska anpassas.
Foljande alternativ finns:

Printer dverforingshastighet: 300,1200,2400,4800 b/s
Plotter bverforingshastighet: 1200,2400, 4800 b/s
Plottertyp: HOUSTON (DMP7, DMP29, IMP40)

NUMONICS 5412
Standard linjebredd: enligt tabell 3.1
Initiell 200M-skala: 1:1 - 9:1 (heltal)
Initiell standard grid: 0,125 - 8 moduler (1/10 tum)
Presentationsnivler initialt for layout
Styrmetod (Joystick/Digitizer)

On nidgon parameter dndras miste skrivekyddet pd systemdisketten avligsnas
under anpassningen.

Sitt dérefter tillbaks skrivsiyddet igen

On plottertypen dndras frin den som #r instdélld vid leverans mdste den nya
drivrutinen kopieras fri&n PROCESSORER,LIBRARY-disketten till respektive
SCHRMA- och IAYOUT-disketterna (se punkt 1.5)

Om overforingshastigheterna dndras mste dven respektive printer och plotter

stillas om for sama hastighet (se respektive manualer).
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2. Schemaritning

Program for schemaritning finns pd en separat flexskiva med namn SCHEMA.
Skivan #ér skrivskyddad. Uttver program for schemaritning finns hiir ocks#
program for uppdatering av biblioteket. Nir akivan skall anviindas miste den
Placeras i enhet O (drive 0). Arbetet sker interaktivt pd den grafiska
skiirmen med hjdlp av spaken eller digitigern. Vissa funktioner kriver
anviindning av det alfanumeriska tangentbordet. I den foljande texten kommer
vi att akilja pd den:

grafiska skirmen
och
alfanumeriska skiirmen
Bida uttrycken giller samma enhet - bildskiirmen. Vid arbete med spaken eller
digitizern presenteras informationen pi skirmen i form av hoguppltsnings-
grafik. Ner gystemet &dr berett att acceptera kommandon eller data fran

tangentbordet presenteras informationen pi skiirmen i alfanumerisk form.

Detta kan ske antingen i den speciella textstriingen pi den grafiska skiirmen
eller i vissa fall genam att den grafiska bilden tas bort.

Om det finns meddelanden i textstringen kan inte kommandon limnas. Anvind d&
RETURN-tangenten for att komma till kommandopramten.

Vid utskrifter med listningskommandon (DIR,xtxx) kan utskriften stoppas med

ett tryck pd SPACE-tangenten. Varje nytt tryck ger utskrift av ytterligare
1 st textgrupp. Por att fortsiitta listningen trycks pA RETURN.
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2.1 Arbetsging

Pljande arbetamoment eller huvudfunktioner ian urakiljas 1
schemaritningsprocessen:

- Formatdefiniering

- Komponent- och textdefiniering

- Framtagning av grafiska symboler (egna eller fran biblioteket)
- Komponent- och textplacering

- Iedningsdragning

- Plottning (pemnplottern)

- Kopiering (skrivaren)

- Arkivering

Formatdefiniering #r nbdviindig niir man borjar sitt arbete med schemaritning.
Arbetamamentet kan ftrenklas am man anviinder det forberedda A-3 formatet. Dir
finns arkiverat ett tomt schema som kan fylla med egna kamponenter och
ledningar. Skall man arbea med ett tidigare arkiverat schema behtvs inte en
ny formatdefiniering.

Det finns inget krav pd att en viss arbetssekvens miste foljas. Bela tiden
kan man g4 tillbaka och ligge till nya komponenter, skapa nya grafiska
symboler eller dra nya ledningar. Aven formatet kan @ndras under arbetet.
Efter varje mament kan ocksd arkivering ske pd flexskiva.

Programvaran utfor sina uppgifter styrd genom KOMMANDON som matas in fran

tangentbordet, eller genom FUNKTIONER pd den grafiska skiirmen och initieras

frén spaken eller digitizern med ett tryck pd "hitknappen". Kommandon kan

matas in nir en sk "prampt" upptridder i kommandostringen eller pd den

alfanumeriska skiirmen. I schemaritningsprogrammet sker "prampten" ut sf hir:
%> OMND -

och vid uppdatering av biblioteket

<UPDATE> OMND -
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Till de flesta kommandon hiir parsmetrar sam preciserar villkoren under vilka
kommandon skall utftras. Parsmetrarna skiljs frin varandra med hjdlp av ett
kamatecken. Varje kommando avelutas med Return-tangenten.

Exempel: I0AD, MEMORY

Med detta kommando hiimtas ett arkiverat schema med namnet MEMORY in. Sculle

programmet upptécka ett fel i kommandosatsen frigar det am hjdlp behdvs. Hlir
svaret "Y" presenteras alla kammandon med forklaringar pA skirmen.

For att ladda in A3-formatet skriver man alltsd: LOAD, A3.

P4 den grafiska skiirmen finns en meny med alla interaktiva funktioner. For
att vilja en av funktionerna méste kursorn (ett "+") placeras i rutan med
den bnskade funktionen. Detta sker med hjdlp av spaken eller digitizern.
Nemnet pd funktionen upptriider i blinkande form. Initiering sker med hjdlp av
lmappen som finns pd spaken ("hitknappen") eller pennan pA digitizern. Den
initierade funktionen markeras med en stjdrna.

Den grafiska bilden &r fyra ghnger storre én den som presenteras pd skiirmen.
Man kan g8 genam bilden med "scrollning" (bilden "rullar") till viinster,
hoger, upp eller ned. Med hjdlp av ZOOM-funktionen kan delar av bilden
forstoras upp till skalan 9:1. Vissa funktioner kriver hjilpparametrar som
matas in frdn tangentbordet medan funktionen utftrs. Ett exempel pd detta &r
just Z00M, dir anviindaren mdste uppge forstoringsgraden genom att trycka pd
en av siffertangenterna (1-9).

I systemet ingAr ett kommando och en funktion som m5jliggsr att man flyttar
mellan den grafiska och den alfanumeriska skiirmen. Flyttning frén den
alfanumeriska skiirmen till den grafiska sker med hjilp av "/"-tecken som svar
pi "prampten". For bverging frin den grafiska skiirmen till den alfanumeriska
miste funktionen KEYERD aktiveras.

Flyttning till den grafiska skiimmen #r inte mb5jlig innan formatet har

definierats eller ett arkiverat schema laddats. For att gira
funktionsbeakrivningen enkel skall endast arbete med spaken beskrivas.
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2.2 Iaddning och start av program

Ligg schemadisketten i enhet O med etiketten PA lucksidan samt en
arbetsdiskett i drive 1. Qm nigra arbetsparametrar ska kindras skriv:

RUN SETUP

Diirefter fridgar programmet am vilken parameter som ska kontrolleras
eller iéndras. (Se kap 1.6)

Den plotter som ska anviindas mdste ba sin drivrutin pd programdisketten.

Kontrollera och kopiera eventuellt tver den till arbetskopian (se kap
1.5) '

Nar alla éindringar dr utforda kan huvudprogrammet startas med:
RUN SCHEMA

Nar programmet laddats visas sedan en varning am att formatet &r
odefinierat.

FORMAT UNDEF.
Tryck di pd RETURN-tangenten for att f& kommandopramten:
<X%> CMND-

Det angivna procenttalet giller anviint CAD-minne.
Programmet viintar mu pA kommandon frén operattren.
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2.3 Formatdefiniering
Det enklaste sittet att definiera formatet ir att svara P& "prompten” med:
FORMAT,a,b

Med det har vi definierat en rektangel med mitten a x b, didr a dr lika med
htjden och b med bredden i mm.

Exempel: FORMAT, 210,295

definierar en liggande A-4.

FMr att kunna éndra formatet under arbete med scheman mAste man & tillbaka
till den alfanumeriska skiirmen. Detta gtrs med hjdlp av KEYERD-funktionen.
Andringen kan gras med samma kommando som ovan.

Definiering av formatet kan ocksi ske direkt pd den grafiska akirmen. For att
&bra detta skriver man FORMAT (pd den alfanumeriska ski—s: | utan ndgra
parametrar. Efter Return sker tverging till den grafiska siks—- - n8
bilden upptridder mu ett litet kors och en kort vertikal linje soc z:---rar
nedre vinstra htrnet av formatet. Nar bilden upptrider, Hr skirmens fonster
orienterat i forhdllande till hela den tillgiingliga schemaytan p& foljande
sitt:
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17

Pormatets nedre viinstra horn forflyttar man till den Ynskade platsen med
hjdlp av MOVE-funktionen. BEfter initieringen av demna funktion, positionerar
man kursorn pd det 1illa korset sam markerar htrnet. Sedan trycker man pi
"hitknappen". Kursorn forflyttas med hjilp av spaken. Observera att
scrollning sker autamatiskt ndr kursorn ndr akiirmens kant.

Genom att trycka pd hitknappen igen, fixeras formatets startpunkt. Nu drar
man en linje sam begrinsar formatet. Forst placeras kursorn pd slutpunkten av
den linje som utghr frin startpunkten. Eftersom den linjen forsvann under
MOVE-funktionen miste man forst rita am bilden. Msr detta anviinder man
ZOOM-funktionen. Observera att ZOOM-funktionen skall anviindas for varje
oaritning i vidare arbete med scheman.

Principen som giller formatkonturdragning (och senare ledningsdragning)
kallas for "rubberbindning". Linjerna under interaktion visas sam blinkande
"gumisnoddar" och forbinder punkter kortaste viigen. Flyttar man punkten
f6ljer linjen sam kopplats till denna punkt med. Vidare arbete med
formatdefiniering utfors pd foljande sitt:

Initiera ZOOM-funktionen
-~ Placera kursorn bredvid startpunkten

- Tryck ner hitknappen - bilden amritas. Observera att funktion INS45 miste
vara aktiv

- Placera kursorn pd slutpunkten av den linje som utgAr fran startpunkten

- Tryck ner hitknappen - punkten och linjen bbrjar blinka samt f6lja med
kursorn

- Dra linjen till néista tnskade bojningspunkt pd formatkonturen. Siffrorna
san upptrider visar avstdndet i mm frdn den foreghende bSjningspunkten
vilken markeras med en triangel. Bojningspunkten fixeras genom att trycka
ner hitknappen. Ovannimnda steg upprepar man till dees alla
bbjningspunkter i formatkonturen &dr positionerade. Sedan limnar man

dragningen genam att trycka ner SPACE-tangenten.
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On det behtive kan man &terviinda till konturdragningen genom att f&nga en viss
bYjningspunkt och lindra dess position pi skiirmen. Man kan ocksf introducera
nya bijningspunkter ftr mer invecklade konturer. Fbr att &stadkomma detta,
positionerar man kursorn p den linje i vilken bbjningspuniten skall ingd och
trycker ner hitknappen och brjar "rubberbindning”" igen. Observera att varje
nedtryck av hitknappen introducerar en ny bojningspunkt. Pr att avsluta
formatdefinieringen trycker man ner SPACE-tangenten och initierar KEYERD
funktion. Den &tgirden dr nbdviindig for att formatet skall centreras.
Formatet centreras endast en ging.

Formatdefinieringen kan upprepas si minga ginger som det behtvs under det

vidare arbetet.

Funktionen ZOOM i SCHEMA har tvA olika varianter:

- ZOOM enligt angiven skala. Aktivera ZOOM i menyn och peka pd centrum-
punkten i den nya bilden. Tryck ner en siffertangent (1-9) am skalan

ska dndras samtidigt sam hitknappen trycks ner.

- ZOOM kring centrum pi schemat. Aktivera ZOOM i menyn och h&ll ner
C-tangenten samtidigt sam hitlmappen trycks ner. Skalan kndras ej.

024004 7
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2.4 laddning av schemafil

For att hiimta (1adda) den arkiverade filen anviinds kommando IOAD, filnamn.
Exempel: LOAD, MEMCORY

hiimtar filen som heter MEMCRY.FSH . Tilligget gtrs automatiskt av systemet.
Eftersam IAYOUT-filen utrustas med extension .FIA kan samma filnamn anviindas
i bAda programmen. Detta dr limpligt for exempelvis ett schema och en
mbnsterkortlayout av samma konstruktion. For att himta den arkiverade
schemafilen miste flexakivan placeras i emhet 1. Skulle ERR21 upptrdda pd
skiirmen ndr LOAD-kommandot har exekverats betyder det att filen med det
namnet ej finns pd skivan. For att kontrollera vilka filer som dr aktiverade
P& skivan i enhet 1 och hur mycket utrymme som finns kvar anviinds kommandot:

DIR,FILES

Exekveras detta kommando fAr man en lista Gver alla pd den aktuella skivan
arkiverade filer.
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2.5 Hamtning av grafiska symboler frdn biblioteket

Som bibliotek kan man anviinda:
- standard biblioteket SLIB
- anvindarens eget bibliotek
- vilken biblioteksschemafil sam helst dér man har
anviant symboler som behtvs just mu
Kommandot DIR,LIB ger lista pd alla anviinda symboler. De som ar redan
definierade &r miirkta med * tecken. For att leta efter symboler i biblioteket
&r man pd foljande satt:
- ligg in flexskivan som innehfller bibliotekets fil i flexskivenhet 1.
- & till bibliotekshanteringen via kommando UPDATE
-~ s8kriv kommando SEARCH,filnamn
Exempel: SEARCH, SLIB
Programmet bldddrar i biblioteket och kompletterar med alla symboler som
saknas. Upprepandet av DIR,LIB kommando ger en lista som visar om alla
symboler i schemat &r himtade frdn biblioteket. Om inte s mdste de saknade

symbolerna skapas interaktivt alternativt stkas i andra bibliotek.

Observera att filer som ska anviindas som bibliotek miste vara lagrade via
UPDATE. I annat fall kan de ej anvindas.

For att lagra biblioteksfiler anvinder men kommando
ISAVE, filnamn

Om man vill ladda en biblioteksfil anvinds kommando
LIOAD, filnamn

Atergd sedan till huvudprogrammet med kommando RETURN.
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2.6 Definiering och borttagning av schemakamponenter

Schemakamponenter definieras interaktivt med hjdlp av funktionen CREATE som
initieras frdn fimktionstabellen pA den grafiska skiirmen. Arbetet med
komponentdefinieringen sker i foljande ordning:

- initiera funktionen CREATE

- placera kursorn pd det stille pd schemat dir komponenten skall finnas
- tryck pd hitknappen

Programmet SvergAr till den alfanumeriska stringen med meddelandet:

NEW LIB-

och programmet viintar pd inmatningen av den grafiska symbolens namn. Alla
namn for symboler sam finns i standardbiblioteket SLIB borjar med bokstaven S
och sedan foljer tvl eller tre siffror. (Tex S31, som identifierar en DIOD.)
Rir symbolens namn har matats in Atergir programmet till den grafiska
akiirmen.

Ru sker tvd alternativa handlingar. Hade symbolen definierats tidigare (tex
skapats under arbetet, se UPDATE i kap 2.7) ritas den amedelbart pd skiirmen.
On inte gymbolen finns med detta namn (alltsd inte har definierats tidigare)
ritas en "dumy" symbol och biblioteket miste sedan kampletteras (se kap 2.5
-och 2.7).

Skall samma gymbol anviindas for flera komponenter blir arbetet liittare med
hjdlp av funktionen Repeat CREATE. "Kopiering" av kamponenter gir till pA
foljande siitt: efter Atergingen till den grafiska skiirmen trycker man o -}
R-tangenten samtidigt som HIT-knappen trycks ner. For varje nedtryckning
upprepas symbolen pd skiirmen i form av en ny komponent. Observera att
funktionen CREATE mdste vara aktiv (indikeras med *-tecken). Utfors Repeat
CREATE med en odefinierad symbol skapas flera "dummy" komponenter. Aterging
till CREATE-funktionen kan ske nir som helst under arbetet.
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Borttagning av kamponenter frin ett schema sker pd foljande sitt:

initiera CREATE-funktionen

positionera kursorn pi kamponentens fixpunkt

tryck ned hitknappen (datorn svarar: EXISTS)

skriv %¥-tecken

Det finns en komponent som inte behiver ha ndgon grafisk symbol i biblioteket
men anviinds pi samma siitt som en vanlig komponent. Det &r en punkt som
introduceras med hjdlp av funktion POINT. Punkten presenteras som ett litet
kors och har samma egenskaper sam en kamponent dvs kan flyttas och ledningar
kan anslutas. Punkten kan ocksi ha sin egen tillhtrande text. Nir schemat
ritas pd penplottern dr punkten osynlig. For att placera pankten pd scheman
initierar man funktion POINT. Varje foljande tryck pa hitknappen fixerar en
punkt pd siiirmen pd den plats sam kursorn befinner sig. Punkten tas bort frédn

scheman pi samma siitt en som komponent (CREATE funktion med ¥ istdllet for
den grafiska symbolens namn.)

On man av misstag fAr EXISTS och vill AtergA utan att dndra symbolen svarar
man med /-tecken.
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2.7 Skapandet av grafiska symboler

Kommando UPDATE utftr YvergAng fra&n huvudprogram till de rutiner som skoter
interaktivt skapande av grafiska symboler. Dessa rutiner anviinds ocksi for
att bygga anviindarens eget bibliotek. Symbolerna bildas av f5ljande
grundelement:

fixpunkt (ENTRY 1) som ocksd dr anslutningspunkt, ritas som "+"
anslutningspunkt (ENTRY 2 uppdt) ritas sam "x"

rektangel

cirkel

halvcirkel

kvartacirkel

fast octagon

linje

text

Alla dessa kan fdrﬂyttas och roteras samt alla utom octagon minskas eller
forstoras. Gemla symboler kan man ocksf anviinda fir att skapa nya genom att

kopiera dem med ett nytt namn och bygga am. Arbetssittet for att skapa
grafiska symboler dr fvljande:

Skriv kommando LIB,symbolnamn: exempelvis LIB,S100.

Programmet frigar am kamponenten ska buggas i mm eller tum-standard.
Dérefter fridgar programmet am koordinater p& fixpunkt och andra
anslutningspunkter. Man kan nu mata in positionen ftr varje
anslutningspunkt i X,Y koordinater (moduler = O.1 tum). On man vill gbra
det direkt pA den grafiska skiirmen Aterviinder man dit genom att trycka ner
RETURN tangenten. Observera att funktionstabellen dr forindrad och
innehfller nya speciella funktioner for definiering av den skapade
symbolens element. Munktionerna ger foljande mbjligheter:

MOVE forflyttar och roterar element. Man placerar kursorn pA elementet och

trycker ner hitknappen varvid elementet féljer med kursorn. P& den
Ynskade platsen fixeras elementet med ett tryck pd hitknappen.
Rotering av cirkelsymboler aker med hjdlp av SPACE-tangenten

STRCH é&ndrar storleken pd elementet. Man placerar kursorn pi elementet och

efter ett tryck pd hitknappen borjar elementet blinka. Med rorelse med
spaken minakas eller forstoras elementet. Med ett tryck pd hit-
knappen fixeras den aktuella storleken.
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DELETE tar bort elementet som visas av kursorn.

Z00M &#ndrar storleken pd den presenterade bilden. Man anger skalfaktor med
ett samtidigt nedtryck av en av giffertangenterna 1-9. Denna funktion
anviinds ocksd for bildens cmritning.

MOD tindrar mittbasen (grid) enligt vilken element placeras. Griden kan
dindras fran 0.125 till 8 moduler. Varje aktivering dubblerar griden.
On <~ h&lls nedtryckt halveras griden. Mod 1 = 1/10 tum.

KEYBRD Aterviindning till den alfanumeriska skirmen

TEXT placera text pd skiirmen i storlek 1-7. Varje textgrﬁpp har maximalt 4
tecken. '

CIRCLE skapar en cirkel med angiven radie

S CIRCIE skapar en halvcirkel med angiven radie
Q CIRCLE skapar en kvartscirkel med angiven radie
FOCTG skapar storleksfixerad octogon

RECT skapar rektangel

LINE skapar linje

ENTRY skapar anslutningspunkt som presenteras som X (fixpunkten presenteras
som +) IS ' SRl e

N‘a‘raen elementskapande funktion &r aktiverad upprepar varje nytt nedtryck pd
hitknappen elementet. ) :

Symbolen kan tas bort genom att svara med $-tecken pd ENTRY n frégan
(kommando LIB,symbolrmn). Om symbolen anviands i schemat kan den inte tas
ml.t-
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DELETE tar bort elementet som vieas av kursorn.

Z0OM &@ndrar storleken pd den presenterade bilden. Man anger skalfaktor med -

ett samtidigt nedtryck av en av siffertangenterna 1-9. Denna funktion
anviinds ockséd for bildens amritning.

MOD  &ndrar mittbasen (grid) enligt vilken element placeras. Griden kan
#ndras frén 0.125 till 8 moduler. Varje aktivering dubblerar griden.
Om <- hdlls nedtryckt halveras griden. Mod 1 = 1/10 tum.

KEYBRD &terviindning till den alfanumeriska skirmen

pPlacera text pd skiirmen i storlek 1-7. Varje textgrupp har maximalt 4
tecken. 4

CIRCIE skapar en cirkel med angiven radie

S CIRCLE skapar en halvcirkel med angiven radie
Q CIRCLE skapar en kvartscirkel med angiven radie
FOCTG skapar storleksfixerad octogon

RECT skapar rektangel

LINE skapar linje

ENTRY skapar anslutningspunkt som presenteras som x (fixpunkten presenteras
som +)

Ndr en elementskapande funktion ar aktiverad upprepar varje nytt nedtryck pd
hitknappen elementet. )

Symbolen kan tas bort genom att svara med %-tecken pd ENTRY n frdgan

(kommando LIB,symbolnamn). Om symbolen anvinds i schemat kan den inte tas
mrt.
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Kopiering av symboler #r mojlig endast am "$il11"-symbolen dr definierad.
Kopieringen utfors med kommando:

COPY, "fré,n"symbo]n%mn,"till"symbolrmn

Exempel: COPY,S1,523

Observera att "till"-symbolen fore koﬂieringen forsvinner.
\

Man kan mita storlekar eler avstind gé‘nan att trycka pd Z-tangenten medan
nfgon funktion utfors. Punkten som gsorn befinner sig i blir referenspunkt.
M8ttet visas i moduler (10 moduler = 1 tum) alternativt mm beroende ph vad

som tidigare valts. Mitningen avslutas med ett tryck pd hitknappen.

On man vill ha en kopia av bibliotekssymbolen sker detta via kommando HCOPY.
D& kopieras den senast aktiva symbolen.

For att Atervinda till huvudprogrammet skrivs kommando RETURN.
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Kopiering av symboler dr m5jlig endast am "till"-symbolen &ar definierad.
Kopieringen utfors med kommando:
-COPY, "fré&n"symbolnamn,"till"symbolnamn
Exempel: COPY,S1,S23
Observera att "till"-symbolen fore kopieringen forsvinner.

Man kan mdta storlekar eler avstidnd genom att trycka pd Z-tangenten medan
ndgon funktion utfors. Punkten som kursorn befinner sig i blir referenspunkt.
Mittet visas i moduler (10 moduler = 1 tum) alternativt mm beroende p& vad
som tidigare valts. Mdtningen avslutes med ett tryck pd hitknappen.

Om man vill ha en kopia av bibliotekssymbolen sker detta via kommando HCOPY.
D& kopieras den senast aktiva symbolen.

For att &tervinda till huvudprogrammet skrivs kommando RETURN.
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For att fora tver symboler frdn SCHEMA till SLIB gor man pd foljande sstt:

1 G& till UPDATE

2 ladda arbetsunderlagen via kommando:
LIOAD, schemafilen

3 Definiera egna symboler via nr SXX

4 lagra tillbaka underlaget via kommando
ISAVE, schemafilen (ej skrivakyddad diskett)

5 Ge kommando:
LLOAD, SLIB

6 GA till SCHEMA-programmet och gor
CREATE,SXXX. Atervind sedan till UPDATE

7 Himta Sver gymbolen fré&n arbetsunderlaget med:
SEARCH, schemafilen

8 Tag ddrefter via SCHEMA-programmet bort symbolen frén skiirmen med:
CREATE, ¥ pd symbolen sam tverforts. G& sedan till UPDATE igen.

9 Iagra undan det kompletterade biblioteket med:
ISAVE, SLIB (ej skrivakyddad diskett)

10 Atergd till huvudprogrammet med kommando RETURN.

Om man vill kamplettera sitt eget bibliotek direkt arbetar man i ordningen
pkt:a 1-5-3-9-10.
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2.8 Texter
Programvaran for schemaritning accepterar tvA typer av texter:

- @&enerella texter - sam anviinds for ¢ ex signalbeteckning och andra
beteckningar.

- komponenttexter - som ér bundna till komponenter sd att de flyttas och
roteras tilleammans. I den grafiska symbolen kan ocksi ingh texter. De dr
dock inte tillgingliga separat utan den grafiska symbolen. Man skapar
dessa texter tillsammans med resten av grafiska symbolen (kap 2.7).

For att skriva den gemerella texten anviinder man funktion TEXT (SCHEMA
programets funktionstabell). Nir den initieras viljer man textposition med
lursorn och trycker ner hitknappen. Detta aktiverar textstriingen.

Programmet frégar sedan om textstorleken (TXT SIZE) Man kan viilja mellan 7
olika storlekar. Sedan matas texten in. Ett /-tecken som textstriingens
forsta tecken avbryter funktionen och maximal textstring d&r 32 tecken. Efter
definieringen placeras texten i aktuell kursorposition. Texten flyttas p&
skiirmen med hjilp av funktion TextMOVE. Varje text har sin fixpunkt i viéinstra
nedre hornet av den forsta bokstaven. Fixpunkten anviinds for identifikation
vid TextMOVE funktion.

Denna funktion utfors pd foljande siitt:

- initiera funktion MOVE

- placera kursorn pd textens fixpunkt

- tryck ner T tangenten och hitknappen. T tangenten
miiste bAllas nedtryckt medan hitknappen trycks ner.
Texten bbrjar blinka och foljer med kursorn.

- fixera texten pA den tnskade platsen genom att trycka ner hitknappen
igen

Borttagning av text &stadkommer man genam att trycka ner D tangenten medan
texten forflyttas.

Om man trycker ner SPACE-tangenten medan texten flyttas roteras den.
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Fr att arbeta med sd kallade komponenttexter anviinder man funktionen CTEXT.
Med denna funktion och dess varianter &stadkommer man f51jande:

- textdefiniering (i forhAllande till vald komponent)
- textforflyttning fritt tillhtrande komponent
- textborttagning

Komponenttexter matas in i grupper pA max 4 tecken. Flera sidana textgrupper
kan bilda kamponenttexten. Varje grupp &#r tillginglig for arbete separat.

Tillgingen till textgruppen ér indirekt. Forst mAste man vill ja komponent och
sedan tillhtrande textgrupp.

Por att skriva texten gbr pd foljande sitt:

- identifiera kamponenten till vilken textgruppen
skall hra. Detta gbr man genom att efter initiering av CTEXT funktionen
placera kursorn pd kamponentfixpunkten och trycka ner hitknappen. En
liten rektangel borjar blinka runt fixpunkten for att visa vilken
kamponent som dr vald

- placera sedan kursorn pd platsen dir textgruppen askall skrivas. Qm
platsen Hr tam (utan text) tvergir programmet till att viinta pd
immatning av 4-teckens text. Direkt efter immatningen upptrider texten
P2 den grafiska skiirmen

Denna funktion kan upprepas for att tilliigga ytterligare texter. Utghng frén
funktionen sker genam att trycka pA SPACE tangenten. Det ir d2 mSjligt att
identifiera ndgon annan komponent for vidare textarbete.

Textens forflyttning mdste ocksd bsrja med kamponentidentifieringen. Sedan
identifieras textgruppen via fixpunkten som ligger i det nedre viinstra
hornet av den forsta bokstaven i textgruppen. Genam att trycka ner hit-
knappen niir kursorn befinner sig pA textgruppens fixpunkt kan man finga den.
Ndsta nedtryck pd hitimappen fixerar texten p& den tnskade platsen. Om man
trycker ner D tangenten medan textgruppen flyttas forsvinner den. P& si
sidtt utfors borttagning av text.

Vid skrivning av texter ska minst ZOOM-skala 2:1 anviindas eftersom skala 1:1

ger forstorade texter am dessa Hr i storlek 1. Plottningen blir dock
korrekt.
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2.9. Placering och flyttning av kamponenter.
Fljande arbete med schemakomponenter r tillginglig i systemet:
- forflyttning av kamponenter med tillhtrande texter

- rotering (90 grader) av komponenter med tillhtrande texter

- avstAndamitning

Alla ovannimnda moment utftrs med MOVE funktion. For att véilja funktion
trycker man ner fljande tangenter medan kamponenten flyttas:

SPACE - rotation av kamponent med text
Z - fixering av referenspunkten for avstindsmitning.

I varje komponent kan man urskilja en punkt som m5jliggtr dess identifikation
i scheman (fixpunkten). Den &r den forsta punkten som genereras nir man
skapar grafiska symboler. Punkten ér markerad med + och blir osynlig nir
kamponenten ritas ut pi pennplotter. Detsamma giller tvriga anslutnings-
punkter till komponenten (som &r markerade med x).

Innan man borjar att arbeta med en kamponent mdste funktion MOVE initieras.
Sedan placerar man kursorn pA fixpunkten och trycker ner hitknappen. Den
valda kamponenten brjar blinka och f6lja med kursorn. Varje tryck pd space-
tangenten roterar komponenten 90 grader. Rista tryck pd hitknappen fixerar
kamponenten pd den tnskade platsen. Avstdndsmktning (i moduler) sker med
kursorpositionen som referens ndr Z tangenten trycks ner. Siffrorna som di
upptriider visar avstdndet frdn referenspunkten i X och Y koordinater.
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2.10 Interaktiv ledningsdragning.

Programvaran fbr schemaritning m5jliggtr foljande arbete med de logiska
forbindningarna mellan schemakamponenterna (nedan kallat "ledningar"):

- ledningsdragning till anslutningspunkterna ré olikm komponenter
(funktion OPEN)

- ledningsplacering (funktioner INSERT och INS45)
- borttagning av ledningar (funktioner INSERT och INS45)

- anslutningspunktsdefiniering samt viixling mellan heldragna och streckade
linjer (fimktion CHANGE)

Pr att dra en ledning mellan anslutningspunkterna mdste man:
- initiera funktion OPEN

- visa vilken kamponent som ledningen skall dras frin genom att placera
kursorn pd fixpunkten och trycka ner hitknappen

- visa vilken anslutningspunkt pi komponenten som ledningen skall dras
frin genam att placera kursorn pd anslutningspunicten och trycka ner hit-
knappen. D& &r borjan av ledningen forankrad 111 anslutningspunkten.
Slutpunkten av ledningen &r en liten rektangel som foljer med kursorn

— -  ledningen kan under viigen fiistas genom att pd tnskad plats trycka pd
= hitknappen medan B-tangenten hdlls nere.

- med spakrrelsen dras ledningen till nista anslutningspunkt. Det gbrs
o genan att forst markera mdlkamponentens fixpunkt med ett tryck pé
hitknappen och sedan visa med kursorn den tnskade anslutningspunkten

- forankra ledningen genam att trycka ner hitknappen. Dragningen kan
fortsitta fridn denna punkt och ledningen kopplas vidare till andra
anslutningspunkter

Dragningen av en ledning avbrytes med ett tryck pd -> tangenten. En sidan

ledning kallas for "BRANCH". For att limna funktion OPEN trycks SPACE
tangenten ner.
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ledningar som dras med hjilp av funktion OPEN forbinder anslutningspunkter
den kortaste viigen. De skall snyggas upp genam bojning av linjerna i rst
vinkel (vanligen 45 eller 90 grader). FSr att gbra detta anvinder man
funktionerna INSERT och INS45. Den ena av de tvd funktionerna ar alltid
aktiverad om alla andra &r deaktiverade. Dessa funktioner ockuperar samma
Plats i funktionstabellen. Man byter mellan dem genam att trycka pi <- ndr
funktionen markeras med kursorn. INSERT tillAter bsjning av linjer i
@odtycklig vinkel. INS45 blockerar andra vinklar &n 45 och 90 grader.

Principen som gidller bSjning och placeringen av ledningar &r samma
"rubberbindning" som ghller formatkonturdragningen. Man féngar helt enkelt
ledningen mellan tvA punkter (eller i sjdlva bSjningspunkten) med kursorn
och trycker ner hitinappen. Sedan flyttar man och introducerar pA det sittet
en ny bojningspunkt i tnskad position pA skiirmen. Punkten fixeras med ett
nedtryck pA hitknappen. For att ta bort en bSjningspunkt fAngar man den med
kursorn, trycker ner hitknappen och didrefter SPACE tangenten. For att ta
bort hela ledningen (branchen) f&ngar man den med kursorn, trycker ner
hitknappen och direfter D tangenten. For att sldippa ledningen trycker man ner
SPACE-tangenten.

Det dr dven mbjligt att ta bort ett segment i en branch med funktionen
Segnent delete. For att gtra detta trycker man ner S-tangenten niir segmentet
féngats.

Om man vill ansluta en existerande ledning i en branch till ytterligare en
anslutningspunkt fAngar man det segment som ska anslutas, trycker ner
R-tangenten samt identifierar ny komponent och anslutningspunkt ndr segmentet
fingats.

Funktionerna Reconnect och Segment delete kan kombineras for att flytta
felaktiga anslutningar.

Alla brytpunkter pd ett segment kan tas bort genam att trycka ner F-tangenten
nir en linje i segmentet fAngats.

Nér man fngar en ledning eller bSjningspunkt med kursorn for
"rubberbindning” upptriider ett miirke i form av en triangel. Triangeln &ar fast
vid bojningspunkten som befinner sig fore den som introducerades med det
senaste nedtrycket pd hitknappen. Triangeln informerar om foljande:
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- referenspunkt fr 45/90 graders bbjning niir INS45 &r initierad

Man lkan Sverfora referensen till den andra flistpunkten pd ledningssegmentet
med ett tryck pd -> tangenten. Den fungerar d4 som bistabil switch.

For att forkorta Atkomsttiden till ledningar i mycket stora scheman anvinder
man funktion ENABLE. Efter denna funktion fAngas endast de ledningar som

ligger i samma ledningsgrupp som den forst fingade anslutningspunktens
ledning. Nar branchen avslutas aktiveras ENABLE funktionen igen om E

tangenten tryckes ner och en ny anslutningspunkt fingas. Fr att kunna

arbeta med alla ledningar igen mAste man Aterviinda till den alfanumeriska
skirmen och inmata kommando ENABLE.

For att anviinda funktionen gtr man pd foljande siitt:

- aktivera funktionen ENABLE

- finga fixpunkten p& kamponenten som den aktuella ledningen gir till och
tryck p& hitknappen

- markera med kursorn vilken anslutningspunkt som ledningen gAr till och
tryck pA hitknappen.

Nu tvergAr funktionen till INSERT (eller INS 45) och alla icke aktuella
ledningsgrupper &#r spirrade.

OBS! Val av ben som inte dr anslutet spdrrar alla ledningsgrupper.

Ibland mAste man viixla mellan heldragna och streckade linjer eller byta en
bojningspunkt till anslutningspunkt pA korsande ledningar. For detta anviindes
funktion CHANGE. Frst mAste funktionen initieras. Nar kursorn dr placerad pd
linjen och hitknappen trycks ner, byter ledningen mellan de tvd niirmaste
bSjningspunkterna form. Detsamma giller bSjningspunkter som pi detta sdtt kan
bytas till anslutningspunkter (emd ringar).
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2.11 Blockftrflyttning och skapandet av makro

Systemet mbjliggbr blockfirflyttning av flera komponenter och ledningar
tillsammans. Delar av scheman kan ocksi sparas pA flexskivan under egna
filnamn och sedan anviindas som delar i nya schemor. Det sistnimnda kellas for
MACRO. Man borjar blockftrflyttning genom att initiera funktionen EMOVE fran
den grafiska skirmen i muvudprogrammet. D& fAr man en ny funktionstabell som
innehdller funktionerna fur blockftrflyttning samt makrogenerering och
hiimtning. Blockforflyttning utfor man pd foljande sitt:

Initiera funktion BMOVE

- Positionera kursorn nere till viinster am blocket och tryck pd hitknappen

- Med en spakrirelse dras en rektangel med vilken man stinger in hela det
block som sicall flyttas. Ndr hela blocket ér inne i rektangeln trycks
hitknappen ner for att fixera blocket.

- Sedan flyttas rektangeln till den plats dir blocket askall placeras
- Om man tnskar kan blocket roteras med ett tryck pi R-tangenten.

- Fixera det flyttade blocket pd platsen med ett tryck pd hitknappen
Man kan @i ur funktionen genam att trycka ner SPACE tangenten.

Makro genereras med hjilp av funktion MSAVE. Man bestimmer mekroytan pi samma
sdtt san med BHMOVE men MSAVE funktionen initieras istdllet. Om man ser att
makroytan ér felaktig (rektangeln riicker inte for att ticka makroytan) si
bryter man med ett tryck pd SPACE tangenten. Efter det att makroytan dr

i rektangeln trycker men ner hitknappen en ging till. Programmet frigar 44
efter makrofilens namn. Direfter lagras filen pd flexskivan.

Alla komponenter som har ndgon anslutningspunkt inne i rektangeln ingAr i
makron. Alla ledningar som &r kopplade till anslutningspunkter utanfor
makroytan forsvinner. Gm en ledning bsrjar och slutar pi makroytan men har
bojningspunkter utanfor fljer de bSjningspunkterna med.
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For att himta en makro frén flexskivan mAste funktionen MLOAD initieras.
Programmet frégar di efter makrofilens namn. Bfter det att namnet immatas och -
filen laddats upptridder en rektangel pd skiirmen. Den visar den himtade
makrons yta. Man flyttar rektangeln till den plats dir makron skall ritas.
Elocket kan dven roteras med ett tryck pA R-tangenten. Ritplatsen bekraftar
man genom att trycka ner hitknappen. D& fixeras makroplatsen. Efter niista
tryck pd hitknappen ritas makron till schemat. Man kan limna makrofunictionen
med ett tryck pA SPACE tangenten.

De siffror sm.visas anger avstdnd i moduler frdn den position sam macron
hade vid skapandet alternativt vridningsvinkel.

For att dterviinda till huvudprogrammet initieras funktionen RETURN i
tabellen.

Funktion EFREE tar bor alla brytpunkter inom den rektangel som markeras.
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2.12. Plottning av schema.

Schemaritning med pennplotter #r slutresultatet av hela arbetet med scheman.
For att initiera plottningsprocessen anviinder man kommandot PLOTT. Vanligen
ritar man sheman i skala 1:1.

Op man sd Onskar kan dven andra skalor anviindas (1:1 till 9:1)

024005 9



2.13. HArdkopiering.

Hela den grafiska bilden kan kopieras till matrisskrivaren (typ EPSON 80
eller 100 - serieinterface). Observera att hirdkopiering ghiller inte bara
den bild som finns pd skiirmen utan hela den grafiska bilden. Den &r 4 ghnger
storre én det funster sam visas pd skiirmen. Scheman bor minskas eller
forstoras for att fylla hela den grafiska bilden (ZOOM fuktion). For sjdalva
kopieringen anviinder man kommando HCOPY som matas in via den alfanumeriska
akirmen.
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2.14. Arkivering av schemafiler.

Vid arbete med scheman bor arkivering pd externt minne gbras. Man anviinder
komnandot SAVE, filnamn t ex:

SAVE, MEMORY

Detta kommando arkiverar scheman pd flexskivan i flexskiveenhet 1 under
filnamn MEMORY.FSH . Extension FSH tilligges automatiskt av programmet.
Felmeddelande ERR 41 betyder att flexskivan &r full och inte kan ta emot
filen. Det &r limpligt att kolla kvarvarande utrymme pd flexskivan med
kommando DIR,FILES. Detta kommando visar en lista pA vilka filer som &r
arkiverade pd flexskivan i flexskiveenhet 1. Antal sektorer som &r upptagna
och antal lediga sektorer visas ocksi.

On man svarar Y pd frigan KILL <Y/N> frigar programmet efter filnamn for
borttagning. Detta ger en mSjlighet att skaffa utrymme pd flexskivan (om
ndgon fil som finns pA skivan inte behtvs).

Por siikerhets skull bor man ibland under arbetet spara scheman pd flexskivan.
Det dr den sf kallade BACKUP funktionen. Nir funktionen utfores forsta
@ingen frigar programmet om BACKUP filens namn innan filen kan lagras. Sedan
flyttas filens namn till funktionstabellen pi den grafiska skirmen. Filens
namn visas istdllet for funmktionsnamn BACKUP. Vid foljande initiering lagras
filen pd flexskivan under det namnet.

For att lagra biblioteksfiler anvinds kommando LSAVE i UPDATE. Filer som &r
lagrade via SCHEMA CMND- kan ej anvindas som bibliotek. Om man vill soka i
dessa filer mAste de forst laddas via SCHEMA och sedan lagras undan via
UPDATE.

Filnamn vid arkivering med SAVE eller ISAVE fir bestf av maximalt 8
bokstdver/siffror. Filnamn vid BACKUP f&r besti av maximalt 6
bokstdver/siffror.

Viktigt: forsta tecknet i ett filnamn miste vara en bokstav. (Dock ej &, A
eller 0.)
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2.15. Allmina kommandon.

Kommando ABC80 avslutar arbete med scheman.
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Appendix 2.1. Kommandosammanfattning.

<SCHEMA> Kommandon:

FORMAT

FORMAT,a,b

LOAD,filnamn

DIR,1IB

DIR, FILES

UPDATE

BCOPY

SAVE, filnamn

024005

sida
overgh till interaktiv formatdefiniering. 16
definiera format som rektangel a x b mm 16
ladda schemafilen frén externt minne. 19
skriv ut en lista pd anviinda symboler. 20
skriv ut en lista p4 filer pd flexskivan i 19
flexskiveenhet 1.
tvergh till symbolskapande <UPDATE). 21,23
ge tillging till ledningsgrupp. 32
rita ut scheman pd pennplottern. 35
hérdkopiera scheman pd matrisskriw'a.ren. 36
© &tervind tili den grafiska skiirmen. 14,16
arkivera schemafilen. 37
avsluta arbete med scheman. 38
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sida

<UPDATE> kommandon:
LIB,symbolnamn - definiera namn pd symbolen, anviinds alltid for att
komna till den grafiska skiirmen. 23

COPY, symbolnamn 1,

symbolnamn 2 - kopiera symbol 1 till symbol 2. 25
LSAVE, filnamn - spara library file 20,37
LIOAD,filnamn - ladda library file 20,37
SEARCH, filnamn - himta symboler frén biblioteksfil 20,37
RETURN - A&tervénd till huvudprogrammet. 25
BCOPY - kopiera symbolen till skrivare. 25
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id

Appendix 2.2. Funktionssammanfattning. o
<SCHEMA> funktioner:
MOVE - flytta eller rotera komponent, flytta textgrupper,

mita avsténd 17,27,29
INS45 - bdja ledningar 45 eller 90 grader. 17,30
INSERT - boja ledningar med godtycklig vinkel. 17,30
CHANGE - viixla mellan heldragna och streckade linjer samt byta 30

bojningspunkt till anslutningspunkt.
ZOOM - forstora eller forminska bilden. 17
CREATE - definiera ny komponent. 21
MOD - &ndra mittbas. 24
KEYBRD - Atervind till den alfanumeriska skidrmen. 18
BACKUP - spara filen. 37
OPEN - dra nya ledningar. ) 30
POINT - introducera fastpunkt. 22
CTEXT - 0Oppna arbete med kamponenttexten. 27
TEXT - definiera den generella texten. 27
ENABLE - ©Opma arbete med ledningsgrupp. 32
BMOVE - overgh till rutin for blockforflyttning och \ 33

makrogenerering eller hdamtning
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<UPPDATE> funktioner.

MOVE

STRCH

DELETE

Z0oM

MOD

CIRCLE

S.CIRC

Q.CIRC

F.OCTG

ENTRY

024005

flytta eller rotera symbolelement.
éndra storleken pA symbolelement.
ta bort symbolelement.

forstora eller forminska bilden.
dndra midttbas.

&tervind till den alfanumeriska skiirmen.
skapa textsegment.

skapa cirkel.

skape halvcirkel.

skapa kvartscirkel.

skapa storlekfixerad octagon.
skapa rektangel.

skapa linje.

skapa anslutningspunkt.
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forstora eller forminska bilden.
forflytta block.

tindra mAttbas.

&tervind till huvudprogrammet.
spara makrofilen pd flexskivan.

ladda makrofilen frédn flexskivan.

ta bort brytpunkter

17
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TABELL 3.1  LEDNINGSTJOCKLEXSTYPER

L I NE S
WIDTH GERBER PEN PLOTTER
TYPE mm mm
1 8.2032 .2
2 B.3302 B. 35
3 B.4064 g.4
4 0.762 6.8
5] 1.27 1.3
6 1.5748 1.6
’ 1.985 1.9
;) 2.54 2.5
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TABELL 3.2

RING OCH HAL DIAMETRAR

POI NTS

CODE (mm)

GERBER (mm)

1

.816

.27

. 3748

1
1
1.397
1
1

. 905

. 1844

. 24
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4. Efterbehandling av monsterdata

For att ta fram kamplett underlag for monsterkortstillverkning, méste den
fdrdiga layouten efterbehandlas med hjdlp av de program som kallas for
postprocessorer. Forutam forbindningslista och schema, bestir komplett
dokumentation for ett mdnsterkort av fotounderlag och NC-underlag (borremsa).

Fotounderlag i CAD ABC systemet bestir av 4 filmer innehfllande 4 mbnster-
planer:

lodsida

kamponentsida

komponenttryck

mask for skyddslackering

NC-underlag bestir av en 8-kanals pappershilsremsa. Den produceras p& hil-
remsstansare med serieinterface. Koden sam anvidnds ar EIA och data &r
anpassade till NC-borrmaskiner med automatiskt eller manuellt borrbyte. Det
finns tvA mojligheter att f& fram fotounderlag. Den forsta ar att plotta
monstret pd vanlig pennplotter med hjdlp av efterbehandlingsprogrammet. Den
andra mojligheten &r att efterbehandla monsterkortslayout direkt pd foto-
plotter. Fotoplotter brukar finnas hos krets- eller film tillverkarna.
Monsterkortdatabasen kan skickas via modem till tillverkaren eller
flexskivan, kan skickas per post.

024008 2/...



4.1 Skirmplottning av mdnster.

Innan en mbnsterkortslayout efterbehandlas till foto- eller NC-underlag kan
den presenteras pd den grafiska skia'.qmem Iayouten ser ut pi samma sdtt som pd
fotounderlaget. Den mojligheten hjdlper till att hitta eventuella fel pd
layouten fore den tidskriivande efte behandlingen. Ovannimnda uppgifter utfor
programmet som laddas med kommando: SPLOTT frén LAYOUT-programmet .

Efter starten frigar programmet ;najet grafiska minnet skall rensas. Om man
redan har layouten som skall plo i minnet svarar man med N. Om en ny fil
skall laddas svarar man Y och progrimet vintar pd att filnamn skall matas
in. Bilden kan scrollas och intressanta delar ken forstoras med hjdlp av ZOOM
funktion. Innan plottningen av monstret initieras bsr bilden rensas med hjdlp
av funktion ERASE. Det finns en speciell funktionstabell tillhSrande SPIOTT -
programmet. Funktionerna har foljande uppgifter:

HCOPY - hirdkopiera bilden p& ‘matrisskriva.ren

- PADS - kontrollera 16d6 och :rldianeter genom att identifiera

komponent och komponentben. Data visas ndr hitknappen trycks
ner. i

- CHECK - Kontrollera isolationsavsti&nd mellan lsdoar och ledningar.
Efter det att funktionen aktiverats upptrdder kursorn i form av
en liten rektangel. véljer man milelement och s& linge
hitknappen ar nedtryckt presentras avsténdet mellan elementen i
mn i textstrédngen pd %en grafiska skiirmen.

Gm vérdet &r lika med O eller negativt &r det kortslutning.

For att vilja komponentben vdljer man forst komponent och sedan
kamponentben.

For att vdlja ledning eller genomféringspunkt som element
placerar man kursorn denna och trycker ner hitknappen
tillsammans med L~ ‘enten.

Baselementet visas med en linje sam utgir frén elementet till
kursorrektangeln. Sedan man valt baselement kan man mdita av-
stindet till flera mAlelement. For att byta baselement trycker

man pd -> tangenten.
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Funktionen avslutas med SPACE-tangenten.

- ZOOM - forstora eller forminska bilden
- COoMP - presentera kamponenttryck
- CONC - presentera ledningsdragning

- KEYBRD - &terviind till den alfanumeriska skiirmen
~ SSIDE - plotta 1lodsidan

- CSIDE - plotta komponentsidan
- CPRINT - plotta komponenttrycket
- MASK - plotta masken for skyddslacken
- ERASE - rensa bilden

Kommandon sam matas in frén tangentbordet mojliggsr foljande:

- NFIIE - ladda en ny fil

- NCHK - lista ej anslutna komponentben. Om man trycker pd
SPACE-tangenten stannar utlistningen medan tangenten hflls
nere.

- ABCSO - avsluta arbetet

- RETURN - &tervidnd till LAYOUT-programmet

-/ - & till grafiken

024008 3
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4.2 Fotounderlag pd pennplotter
Monsterplaner plottas i skala 1:1-9:1 Efterbehandlaren kallas PLOTT. For att

f& bra kvalitet pd underlaget for senare fotobehandling rekommenderas
vissa parametrar bl a:

- anvind tuschpenna fabrikat ROTRING med BT-spets 0.35 mm
eller motsvarande

- anvdnd en tuschtyp avsedd for plottrar

- anvind mattfilmer av samma typ som anviinds for manuell tejpning.

Programmet laddes med kommando: PLOTT. Efter starten frégar programmet om det

grafiska minnet skall rensas. Om man redan har layouten sam skall plottas i

minnet, svarar man med N. OQm en ny fil skall laddas svarar man Y och

programmet viintar for att filnamn skall matas in. Sedan frigar programmet om

foljande parametrar:

- pennans tjocklek

- form pd Gar som h&l skall borras i. Man kan vilja mellan fyrkantiga,
octagonala och runda. De sistndmnda tar omkring 25¥ mer tid &@n de
octagonala.

- storlek pd genamforingshdl

Efter frdgan SIDE viljer man monsterplanen for plottning:

S - lodsida

c -~ komponentsida
P - kamponenttryck
M - mask

Efter att planen plottats viintar programmet pd niista val.
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4.3 Fotounderlag p& fotoplotter.

Anlsggning for efterbehandling av mb‘rsterdata P& fotoplotter finns hos

kretskort-tillverkare eller fotofirman. Arkiverade filer kan man overfora pé

flexskivan eller sinda via modem.

Filer sam skall overforas till fotop
biblioteksfiler (via UPDATE).

024008 5
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4.4 NC-underlag - borremsa.

HAlremsstans som kan kopplas till CAD ABC systemet for att producera
NC-underlag miste uppfylla foljande krav:

- serieinterface V24
- Obverforingshastighet 300 eller 1200 baud
- Ainterface kabel méste passa till V24 kontakten p& ABCSO

Anvinda koden &r EIA. Anviindaren kan mirks remsan med sina anmirkningar med
hjdlp av PTEXT funktion (se kap 3.9).

Texten méste siittas inom parentes niir den genereras.

Armirkningar stansas i klartext i bdrjan av remsan.

Stansningen skiter programmet som laddas med kommando: RUN DRILL. Efter
starten frégar programmet am det grafiska minnet skall rensas. Om man redan
har layouten sam skall efterbehandlas i minnet svarar man med N. Qm en ny fil
skall laddas svarar man Y och programmet viintar pd att filnamn skall matas
in. Sedan méste operatoren svara pd frigor som viljer:

- Overforingshastighet

- typ av NC-borrmeskin (eutomatiskt eller manuellt borrbyte). Alla
borrdiametrar som skall anvindas stansas i klartext i borjan av remsan.
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4.5 Modemkomunikation.

I systemet ingAr programmet MODSEND som mojliggor datadverforing mellan tva )
ABC80 genom modem och uppringd telefonlinje. Avsindaren ken sdnda sina
arkiverade filer med mbnsterlayoutdata till fotoplotteranliggningen. De
filerna efterbehandlas till fotounderlag. Om det P& mottagarsidan finns
h#lremsstans kan samma filer efterbehandlas till NC-underlag
(borremsa).Vidare kallas filerna "JOB FILES".

Overforingshastighet &r 300 baud med modemet som man hyr frén Televerket
(MODEM 300 IUXCR L300A). Detta modem arbetar som "SLAVE". P& mottagarsidan
miste finnas en ABCEO. Dér arbetar motsvarande program (MODRECV) som skoter
mottagningen som "MASTER". Programmet (MODRECV) simulerar "automatisk
svarare". Avsdndaren slir helt enkelt nummret till mottagaren och resten sker
autamatiskt. Avséindaren informeras om mottagaren av nigon anledning inte kan
ta emot jobbet. Avsindaren mlste vara registrerad som kund hos film- eller
krets-tillverkaren. D& fAr han sin egen kod vilken identifierar honom som
"USER". Alla filer med monsterkortslayoutdata pd mottagarsidan skall ha sina
namn byggda av identifikationskoden (plus jobb nummer). Hur JOBFILE kallas
beror pd avssndaren.

Avsidndaren kan tilligga sina anmirkningar i klartext.

Identifikationskoden for JOBFILE uppbygges ph foljande sitt:

KKKKnnnC
varav: KKKK - kundkod (alfanumeriska delen)
nnn - JOEFILE nummer
o} - kundkod (mmerriska delen)
Exempel : GRAF1207

Exemplet identifierar JOBFILE nummer 120 frén avsindaren med kundkod GRAF7.
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Arbetsgingen for att anviinda MO programmet ar foljande:
- ligg in flexskivan betecknad IAYOUT i flexskiveenhet O

- 1ldgg in flexskivan sam innehfller filen sam skall siindas i flexskiveenhet
1 (Filen skall vara lagrad som biblioteksfil)

- ladda och starta programmet med RUN MODSEND
Efter detta miste foljande data matas in:

- JOBFILE identifikationskod (JOB IDENTIFIKATION) enligt ovan beskrivna
princip

- avsiindarens anmiirkningar (JOB
for mottagaren. Dessa anmirkni

) som t ex innehAller upplysningar
for ej innehlla kommatecken.

- namnet pd filen med mbnsterlayoutdata som skall séndas
(JOB FILE TO TRANMIT)

Efter imnmatningen av ovanndmnda da: frégar programmet am de accepteras

(JOB DESCRIPTON ACCEPTED). Svaret N tvingar programmet att upprepa
inmatningen igen. Sedan miste man mottagarens nummer (DIAL RECEIVER
TELEPHONE NUMBER AND TYPE "OK" WHEN READY). Nér man f&r signal i luren
inmatas meddelande OK. D& kopplas emet till linje (SWITCH ON <DATA>ON
MODEM). Transmitionen borjar med meddelande TRANSMITTING SESSION IN PROGRESS.
Avslutning av sdndningen meddelas SESSION COMPLETED OK och rdknaren av
avsdnda dataposter presenteras. Om kommunikation av nigon anledning inte kan
fortsdtta eller blir avbruten upptrﬁder felmeddelande pd skirmen.
Forbindelsen med mottagaren nerkopp omedelbart.

Felmeddelandena har foljande betydelse:

- ABORT - NO CONNECTION : forbindelse upphord

- ABORT - YOU ARE NOT REGISTERED USER IN RESIVING STATION:
fel i JOBFILE i identifikation.

= ABORT - RECEIVING STATION CANNOT TAKE YOUR JOB NOW - TRY AGAIN AFTER

WHILE : mottagaren ken inte ta emot JOEFILE, upprepa korningen efter en
viss tid
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Ibland méste skindningen viinta - dA fAr man meddelandet:
WAITING FOR RECEIVER TO CONTINUE
Varje datapost sam skickas har sin checksumma beriiknad av progrmét. QOm

denna checksumma inte stdmmer pd mottagarsidan, retransmitteras posten max 3
@nger. Om felet finns kvar upphdr forbindelsen.
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CAD ABC Modell 1000

Beskrivning av d@ndrade och utdkade funktioner i jamforelse med CAD-ABC.

1. Introduktion
1. Systemets kapacitet

Arbetsytan for layouter och scheman har utokats frdn 320 x 320 mm upp till
1000 x 1000 mm.

Antalet komponenter har utokats frén 250 till 999.

Minneskapaciteten har utokats med 400%.

Hastigheten pd systemet ndr det giller identifikation av objekt pd
bildskdrmen &r forbattrad med 25%.

Ytterligare hastighetsforbdattringar har dstadkommits genom att a@ndra och
utoka vissa grafiska funktioner som orsakade flaskhalsar i den gamla modellen
vid interaktion mellan operatdr och system.

Full kompatibilitet med gamla databaser har &stadkommits genom att utrusta
anvandaren med ett speciellt program som omvandlar gamla layouter och
schemafiler till det nya formatet (CONFILE p& Processordisketten). Om en
gammal fil skickas for fotoplottning utfors omvandling automatiskt av
postprocessorer hos mottagaren

Alla fotoplotteranliggningar som tar emot arbeten fran CAD ABC ha.r utrustats
med programvaran (postprocessorer) som kun efterbehandla databaser fran gamla
och nya modeller.

Makroladdningsprocessen har accelererats med 50%.

Foljande beskrivs bara de funktioner som har &ndrats eller som &r nya i
systemet.

1.2 Allmanna forandringar

Genom att stdlla en omkopplare pd baksidan av CAD-enheten kan anviandaren
vdlja mellan positiva eller negativa grafiska bilder.

En annan omkopplare vidljer mellan positiv eller negativ menupresentation.

Kommandon i IAYOUT eller SCHEMA programmen anges inte ldingre pd den
alfanumeriska skidrmen utan pd den speciella kommandolinjen. Linjen ligger pd
botten av den grafiska skdrmen i form av in inverterad remsa som upptrader ...
nar KEYBOARD interaktion onskas av operatoren. Linjen anvinder man ocksd for
att presentera systemets meddelanden t ex linjebredder eller avstind. Endast
de kommandon som presenterar storre textbitar (t ex DIR,LIB) orsakar
overgdng till den alfanumeriska sk&rmen.

Kommandot AREA har tagits bort frin systemet. Kommandot ersdtts av att
systemet anger minnesutnyttjande vid varje kommandopromt i den alfanumeriska
strangen.



Eftersom utskrifter pd den alfanumeriska skdrmen efter DIR kommandon kan vara
13nga - kan man stoppa varje utskrift genom att trycka pd <SPACE> tangenten.
Ytterligare tryck denna tangent ger utskrift av ett element. For att komma
tillbaka)till full hastighet trycker man pd nigon annan tangent (ex.

<RETURN> ).

I CAD-ABC modellen var storleken pd den grafiska symbolen begransad. I
CAD-ABC 1000 kan en symbol tdcka hela den tillgingliga layoutytan. I UPDATE
programmen i LAYOUT och SCHEMA normaliseras symbolen automatiskt. Darfor har
kommandot NORM och funktion NORM tagits bort.

Eftersom man kan deklarera godtyckligt antal kombinationer for hidl- och
ringdiametrar finns inget behov av kommandot HOLES som ocksi tagits bort.

Alla plottningsrutiner har grupperats i ett separat program som skoter
monsterplottningen och DUMP-funktionerna bdde for LAYOUT och SCHEMA -
programmen. I plottningsmodulen ingdr drivrutiner for olika typer av plottrar
och denna repertoar ar kan utckas ifall kunden si onskar.

Anvandaren har mojlighet att sjdlv bestdmma s3 kallade DEFAULT PARAMETERS
med hjdlp av programmet SETUP.BAS. De parametrar som gdller &ar:

a) Printer overforingshastighet — 300, 1200, 2400, 4800 b/s
b) Plotter odverforingshastighet - 1200, 2400, 4800 b/s

c) Typ av plotter:
Numonics (NUMONICS)
Houston (DMP7, DMP29, DMP40-42)

d) Standard linjebredd

e) Initial standard ZOOM skala

f) Initial standard grid

g) LAYOUT plan som ska presenteras pd skdrmen ndr programmet startar

h) Interaktionsverktyg - spak eller digitizer

Eftersom antalet kombinationer for ring- och hdldiametrar &r obegransat kan
postprocessor XDRILL. BAS producera NC remsa for ett obegrédnsat antal borrar.
Dessa borrdiametrar ar grupperade om 8 i varje grupp och sorterade i stigande
sekvens.

Tidigare var filhantering som LOAD och SAVE eller funktion BACKUP mycket
tidskradvande. I CAD 1000 existerar tvd olika filformat. Ett av dem m0jligor
att filerna sparas eller laddas pd nigra sekunder och har extension .FIA i
TAYOUT och.FSH i SCHEMA. Dessa filer skapar man genom SAVE eller Backup.
Kommandot IOAD laddar in filen i minnet. Man kan inte anviénda detta format
for att utfora sokning (SEARCH) eller for att efterbehandla databasen pd
fotoplotteranl;'i%gning. D4 m3ste man skapa s.k. LIBRARY FILE som har samma
format som forut.

Kommando ISAVE eller LIOAD anvander man for att respektive spara eller ladda
LIBRARY FILE. Det betyder att under arbetet med en layout eller ett schema
anviander man formatet .FLA eller .FSH och nar arbetet ar fdardigt skapar man
LIBRARY FILE for att arkivera den eller efterbehandla den databas som finns
pd disketten.



Kommandona ISAVE och LLOAD utférs under UPDATE programmet, bdde for LAYOUT

och SCHI']VIA subsystemen. Konverterings programmet som omvandlar databasen frén
CAD-ABC till CAD-ABC 1000 skapar filer i det nya formatet.

Kommandot SEARCH har flyttats till UPDATE programmet. Istdllet utfors
kommandon BOARD , BOARD,a,b , FORMAT , FORMAT a,b i huvudprogrammen. I
CAD-ABC omritades den grafiska bilden vid varje Svergdng frén ett program
till ett annat. Nu omritas bilden endast nir det behdvs. Om man viljer namn
Pd backup kommer systemet ih8g namnet genom hela arbetsgéngen.

Eftersom den grafiska bilden stannar kvar pd skiirmen nir kommandona utfors,
har operatdren inblick i vad som hiinder Pd layouten. Det #r sdrskilt viktigt
?'aj.r man matar in forbindningarna frin tangentbordet och man ser direkt hur de
igger.

Eftersom kommandot COMP for att infora nya komponenter har visat sig icke
funktionellt, har det tagits bort frin LAYOUT programmet for att spara
plats for mer anvindbara funktioner.

2. <LAYOUT> - Beskrivning av andringar

2.1 Funktion < MOV E >

- Forflyttning och rotation (90 grader) av komponenter

- Forflyttning och rotation (90 grader) av komponenttexter (<T>extMOVE).
—- Borttagning av 6vriga texter (<D>eleteMOVE)

- Andring av ledningstjockleken

Den sistnimnda funktionen utfor man genom att finga onskad ledning med
kursorn. Under den tid som hitknappen &dr nedtryckt visar systemet
ledningstjocklek (typ) i textstringen pd den grafiska skdrmen. For att dndra
tjockleden pd den féngade ledningen trycker man PA en av de numeriska
tangenterna O-7. Observera att linje typ O motsvarar tjockleken 2,5 mm.
Ovriga typer har samma betydelse som tidigare. Observera att tjockleksdndring
&ller bara den del av branchen som &r mellan tv& bojnings- eller
entrypunkter. Denna metod mdjliggsr att placera ledningar med varierande
tjocklek.

2.2 Punktion < CREATE?>
-  komponentplacering
- placering av ovriga texter (<T>extCREATE)

Kommandon CTEXT, STEXT och PTEXT har ersatts av den utokade funktionen
CREATE. Nar tangenten <T> trycks ner medan funktionen CREATE anvinds frigar
programmet vilken typ av text som ska matas in. Svaret <C> p& denna friga
motsvarar CTEXT kommando, svaret <S> motsvarar STEXT kommando och svaret <P>
motsvarar PTEXT kommando. Sedan frigar programmet om textstorleken. P& frigan
TXT foljer textstringinmatning och programmet accepterar texter pd upp till
32 tecken. Hela textstringen placeras pd den plats som kursorn pekar pa.
Texten g?,.nE sedan forflyttas, roteras eller tas bort med hjilp av funktion
<T>extMOVE.



2.3 Funktion < Z OO M >

man kan ZOOMa bilden i skalan frdn 1:1 till 9:1. Denna funktion finns i tre
varianter

- ZOOM enligt angiven skala - kursorn pekar pd den punkt som efter
zoomningen blir centrumpunkt pd bilden.

- <C>enterZOOM enligt angiven skala centrerar bilden oavsett
kursor position.

-  Kommandot ZOOM,komponent,<skala> m6jliggor forstoring/minskning av bilden
med entry 1 av angiven komponent i centrum.

2.4 Funktion < O PEN >

- Ledningsdragning mellan komponents entrypunkter

- lLedningsdragning mellan godtyckliga punkter pd layouten (<B>reakOPEN)
- Introducering av bdjningspunkter (<Break>OPEN)

- lLedningstjockleks deklarering (samma &tgirder som i MOVE-funktionen)

Observera att dandring av ledningstjockleken till ny typ gdller frén den
senaste bojnings eller entrypunkten.

2.5 PFunktion < INSERT >

Funktionen INSERT har utokats kraftigt. Utover. de gamla subfunktionerna
INS45, INSERT och <D>elete INSERT finns i modellen ytterligare varianter:

- <S>egmentdeleteINSERT avbryter branchen mellan t?é komponenters entry
punkter. P4 si sdatt kan man dela en branch i tvd eller ta bort felaktig
forbindelse.

- <R>econnectINSERT ger mojlighet att forbinda en del av en existerande
branch till en ny komponententrypunkt. Den varianten fungerar likadant
som OPEN men istdllet for att Oppna en ny branch kan man forbinda entry
punkter som man kanske glomt eller som blev felaktigt kopplade under
OPEN.

-  <F>reeINSERT tar bort alla bojningspunkter mellan tvd komponenters entry
punkter. Som resultat fir man "gummisnodd" mellan tv& komponentben.

Nar man arbetar med ledningar i funktion INSERT ar det ocksd mojligt att
andra ledningstjocklekar. Proceduren dar samma som med MOVE och OPEN.

Funktion INS45 ar aktiv som standard i programmet. For att byta till funktion
INSERT placerar man kursorn bredvid rutan *INS45 och nidr text *INS45 borjar
‘blinka till vidnster om kursorn trycker man pd tangenten <- . Mu gdller
funktion INSERT. For att komma tillbaka till INS45 upprepar man ovan
beskrivna &tgdarder. Detta fungerar endast om en av funktionerna INSERT &r
aktiv.



2.6 Kommandon <P LOTT> och<SPLOT ™

overging till alla plotterrutiner sker med hjdlp av kommando PLOTT. Sedan fir
man vdlja mellan DUMP eller PLOTT monster-funktionerna.

Kommandot SPLOTT aktiverar SPLOTT modulen direkt fri&n huvudprogrammet.

2.7 Ny variant av kommandot ENABLE

I den gamla modellen existerar kommandot ENABLE,ALL som gor alla ledningar

til}gaggnga for interaktion i INS45/INSERT. Det kommandot har mu en ny
varlant:

ENABLE, kompnamn , ben

Detta kommando enablerar alla signaler som har forbindelse med angivet ben i
den angivna komponenten.

OBS! Val av ben som inte dr kopplat till nigon signal disablerar alla
ledningar.

Kommandot ENABLE,ALL ersdttes av kommandot ENABLE (alltsd utan parameter)
eftersom det kan hidnda att ndgon komponent har namnet ALL.

3. Iayout < UPDATE > Beskrivning av dndringar

3.1. Ring och hdl diametrar

Den nya databasstrukturen mojliggor for anvdndaren att deklarera ett
obegransat antal kombinationer av ring- och hildiameter. Under
symbolskapandet antar programmmet en standardkombination (1.6/0.9mm) och
sedan kan den kombinationen @ndras for varje ben med hjdlp av kommandot
CHANGE som har foljande format:

CHANGE, symbolnamn ,<{entry>

Genom att specificera entry har anvéandaren tillging till varje konponent-

ben for att d@ndra ring- och hdldiametrarna. Utan att ange entry
tillgengliggors alla entrypunkter steg for steg. P4 sf sdtt kan man bldaddra
genom alla entrypunkter i en symbol (<RETURN>), #@ndra kombinationen eller
avbryta kommandot </>. Praktisk begrinsning av antalet kombinationer beror pd
fotoplotterapparaturens repertoar.

Kommando CHANGE, LIB, ALL sndrar alla ring- och hdldiametrar gemensamt for
hela symbolen.

Kommandot HOLES saknar betydelse och har tagits bort frén programmet.

3.2. HArdkopiering av en symbol

For att dokumentera skapandet av symboler har kommandot HCOPY inforts i
UPDATE programmet.
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3.3. Uppdelad utskrift med PRINT

1I)Rlﬁquva.rande programvara ar det m6jligt att dela utskriften av kommandot

PRINT,COMP - utskrift av komponenter
PRINT,LIB - utskrift av symboler
PRINT,CONC - utskrift av forbindningslista

3+4. Text hantering

Texter kan man rotera rotera under <T>extMOVE funktionen. Texten som skrivs
in till symbolen kan ha en av 7 mojliga storlekar. Ndr texten skapas frigar
programmet cm textstorleken. OBS! : De dvriga texterna (LAYOUT programmet)
plottas pd fotoplotter med en linjetjocklek som motsvarar storleken pa
texten.Om storleken p& texten dr storre ar linjerna bredare. Dessa regler
ip.?’l%er inte komponenttexter som plottas med samma tjocklek oavsett hur stor
exten &r.

3.5. LIBRARY FILES

Mojligheter att skapa si kallade LIBRARY LILES (filerna for att soka symboler
eller for att efterbehandling pd fotoplotter anliggning) finns nu i UPDATE
programmet. Man anviénder kommandot ISAVE, filnemn. Dessa filer kan laddas in
i minnet genom att utfora kommandot LLOAD, filnamn i samma program. Med
anvéndning av kommandon SAVE eller LOAD i LAYOUT programmet, samt LSAVE eller
LLOAD i UPDATE, fir man mSjlighet att byta mellan de tvA olika formaten i
systemet.

3.6. Matning

Vid arbete med symboler kan man mita avstind i mm eller moduler, beroende pd
vilken enhet man vdljer i LIB, symbolnamn kommando.

Nar man skapar cirklar, halvcirklar eller kvartscirklar frdgar programmet om
radie, vilken man anger i mm eller moduler beroende Pa vilken enhet som #r
vald.

4. Jayout < BMOVE >

Beskrivning av @ndringar. Funktionerna BMOVE och MIOAD har utckats si att det
ar mojligt att rotera hela blocken eller makroblocken 90 grader (nedtryckning
av <R> tangenten under forflyttningen av en block eller makro) .

Makros laddas snabbare i det nya programmet och makroladdnings- och
behandlingsprocessen har forkortats med 50% i jamforelse med den gamla
modellen.

I detta program urskiljer man funktion BFREE. Denna funktion tar bort alla
bdjningspunkter i det omridde som visas med rektangeln vars storlek justeras
pé samma sdtt som i BMOVE funktionen.



5 ¢CPLOTT)> rutiner

Kommandot DUMP har tagits bort fr&n LAYOUT programmet. Detta kommando ersidtts

av kommandot PLOTT som initierar penplottermodulen som Hr gemensam for bldde
LAYOUT och SCHEMA subsystemen.

I penplotter repertuar ingir drivrutiner ( diskladdade) for olika plottrar (se
INTRODUKTION) .

Man kan plotta layouter, monster och schemor i skala frédn 1:1 till 9:1.

Det @r att vilja typ av linjer (heldragna eller streckade) for varje plan
separat.

Man kan ocksd vilja godtycklig kombination av planer for DUMP av en layout.
Vid plottning av monster kan man nu vilja godtycklig diameter for ring i

viahdl.

6. <SPLOTT)> rutiner

Programmet SPLOTT startar man direkt frén huvudprogremmet med hjdlp av
kommandot SPIOTT.

Andringarna giller foljande funktioner:

-~ ZOOM har samma varianter som ZOOM i huvudprogrammet (utom kommandot
ZOOM, kompnamn ,<skala> )

- For att forkorta interaktionsprogrammet efter starten presenteras pd
skirmen endast komponenttryck. P4 si sitt bli ZOOM-tiden kortare. Om man
behdver tilligga ledningar aktiverar man funktion CONC. Rterging till
kamponenttryck sker ndr funktion COMP aktiveras.

Programmet ar utrustat med ytterligare nya kontrollfunktioner och kommandon.
En av dessa - RETURN, m6jliggor automatisk &tergdng till IAYOUT programmet.

Man kan printa eller Iﬁresentera en lista pd skiirmen med komponentben som ej
dr anslutna. For detta anvinder man kommando NCHK.

Denna utskrift kan stoppas genom att hilla <SPACE> tangenten i nedtryckt
156,

Programmet kan ocks& presentera ledarbredden i mm om man fingar en ledning
utan att aktivera nigon funktion. S& linge hitknappen &r nedtryckt
presenteras ledarbredden i kommandolinjen i botten av den grafiska skirmen.

For att informera sig om ring- och hildiametrar aktiverar man funktion PADS.
Benet initieras i tv3 steg - precis som i OPEN funktion i huvudprogrammet .
S4 lsnge hitknappen &r nedtryckt presenteras diametrar i kommandolinjen.

Funktionen CHECK mojliggdr interaktiv isolation kontroll. For varje avstinds-
bergkning anger man tvd element. Som element kan man anta:

- ring pd komponentbensh&l
- ring pd viah8l (genomforingspunkt)
- ledning




Foljande kombinationer av kontroller &r mojliga:

- avstindet mellan tvA ben av samma eller olika komponenter
- avstindet mellan komponentben och genomforingspunkter

- avstdndet mellan tvA genomféringspunkter

- avsténdet mellan ledning och genomfdringspunkt

- avstindet mellan ledning och komponentben

- avstindet mellan ledning och punkt pd annan ledning (avstindet mellan
ledningarna)

Efter att funktionen CHECK aktiverats pd skirmen upptrdder kursorn i form av
en rektangel. D& vdljer man baselement. Sedan vdljer man mi3lelementet och si
liange hitknappen &ar nedtryckt presenteras avstindet mellan elementen i mm i
kommando stringen pd den grafiska skirmen. Om vdrdet dr negativt eller lika
med noll betyder det kortslutning. Alla berdkningar utférs med hdinsyn till
‘ringdiametrar och ledarbredder.

Element for berzkningar kan man vdlja i godtycklig ordning.
Baselement visas med en linje som utgdr fran elementet till kursor-

rektangeln. Nar man har valt baselement kan man mita avstindet mellan flera
m3lelement. For att byta till ett annat baselement trycker man pd ->

tangenten.

For att vdlja komponentben som element utfor man samma Atgirder som i PADS
funktionen.

For att vdlja ledning eller genomfdringspunkt som element placerar man
kursorn pd objektet och trycker ner hitknappen tillsammans med I~ tangenten.

Med ett tryck pd SPACE avslutas kontrollen.
I SPLOTT-programmet kan man ocksd deklarera diameter for ring pd viahil. Den
diametern antas i isolationsavstindsberdkningar.
7. Programmet PRPLOTT.BAS
For de anviandare som inte har plotter, men skulle vilja ta fram layout, dump
eller monsterplott i storre skala genom hdrdkopiering pd printer finns
programmet PRPLOTT.BAS. For detta program anges foljande parametrar:

a/ layout planer (SIDES)

b/ skala

c/ monster eller dump
Monstret ritas pd den grafiska skirmen pd samma sitt som i SPLOTT och
ddarefter hirdkopieras det pd printern.

Dump hdrdkopierar den grafiska skdrmen pd samma sitt som HCOPY kommandot i
LAYOUT programmet.

PRPLOTT anvinder ovan givna parametrar for att berdkna antal sidor och ZOOM
centra for varje sida.



Sedan plottas eller ritas. 1goutdelar pd den grafiska skiirmen och nir bilden
ar fardig hdrdkopieras den printern.

Funktionen upprepas tills hela layout ytan dr tackt av hdrdkopierade sidor.
8. <SCHEMA > - Beskrivning av @andringar

8.1 Funktion < MOV E >
- Forflyttning och rotation (90 grader) av komponenter.

- Forflyttning och rotation (90 grader) av 6vriga texter
(<T>extMOVg§.

- Borttagning av vriga texter (<D>eleteMOVE)

8.2 Funktion < Z OO M >

Man kan zooma bilden i skala fran 1:1 till 9:1. Denna funktion finns i tv&
varianter:

- ZOOM enligt angiven skala - kursorn pekar pd den punkt som efter
zoomningen blir centrumpunkt pd bilden. .

- <C>enterZOOM enligt angiven skala centrerar bilden oavsett kursorns
position

8.3 Funktion < O PEN >

- Ledningsdragning mellan komponents entrypunkter

- ledningsdragning mellan godtyckliga punkter pd schemat (<B>reakOPEN)

- Introducering av bojningspunkter (<Break>OPEN)

Bsjningspunkterna placeras enligt gillande INSERT/INS45 och MOD frén .125 - 8

8.4 Funktion < INSERT >

Funktionen INSERT har utckats kraftigt. Utover de gamla subfunktionerna
INS45, INSERT och <D>elete INSERT finns i modellen ytterligare varianter:

-  <S>egmentdeleteINSERT avbryter branchen mellan tv& komponenters entry
punkter. P4 si sdtt kan man dela en branch i tvd eller ta bort felaktiga
forbindelser.

- <R>econnectINSERT ger mbjlighet att forbinda en del av en existerande
branch till en ny komponententrypunkt. Den varianten fungerar likadant
som OPEN men i stdllet for att Oppna en ny branch kan man forbinda entry-
punkter som man kanske glomt eller som blev felaktigt kopplade under OPEN

- <F>reeINSERT tar bort alla bojningspunkter mellan tvd komponenters entry
punkter. Som resultat fir man en "gummisnodd" mellan tv4 komponentben.
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Funktionen INS45 &r aktiv som standard i programmet. For att byta till
funktion INSERT gositionerar man kursorn bredvid rutan *INS45 och ndar text
*INS45 borjar blinka till vdnster om kursorn trycker man pd tangenten <- . Mu
giller funktion INSERT. For att komma tillbaka till INS45 upprepar man ovan
beskrivna gkt%hirder. Den proceduren fungerar endast om en av funktionerna
INSERT &r V.

8.5 Funktion < TEX T >
Ovriga texter placerar man pd schemat pPd den punkt som kursorn pekar pd. De
kan sedan forflyttas, tas bort eller roteras under funksion <TD>extMOVE.

8.6 Kommandon <P LO T ™
Overging till alla plotterrutiner sker man hjdlp av kommando PLOTT.

9. Schema < UP D A T E > Beskrivning av &ndringar

For att dokumentera skapandet av symboler har kommandot HCOPY inforts i
UPDATE programmet .

Texter kan man rotera under <T>extMOVE funktionen.

I SCHEMA systemet gdller samma regler anglende LIBRARY FILE som i LAYOUT.
Kommando LSAVE och LLOAD utfér man i UPDATE programmet.

Detsamma ghller for bdgge systemen angfende mdtningen i mm eller moduler.

10. Schema < BM O V E > Beskrivning av #ndringar

Funktionerna BMOVE och MLOAD har utckats sd att det nu dr mojligt att rotera
hela blocken eller makroblocken 90 grader (nedtryckning av <R> tangenten
under forflyttningen av ett block eller makro).

Makros laddas snabbare under det nya programmet och makroladdnings- och
behandlingsprocessen har forkortats med 50% i jomforelse med den gamla
modellen.

I detta program urskiljer man funktion BFREE. Denna funktion tar bort alla
bojningspunkter i det omrdde som visas med rektangeln vars storlek justeras
P& samma sitt som i BMOVE funktionen.

MM <PLOTT > rutiner

Kommandot DUMP har tagits bort fridn SCHEMA programmet. Detta kommando
ersittes av kommandot PLOTT som initierar penplottermodulen som dr gemensam
for bdde LAYOUT och SCHEMA subsystemen.

I penplotter repertuaren ingir drivrutiner (diskladdade) for olika plottrar
(se INTROUDKTION).

Man kan plotta scheman i skala frédn 1:1 till 9:1.
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TABELL 3.1  LEDNINGSTJOCKLEKXSTYPER
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CAD-ABC ger dig mOojlighet att sjdlv rita dina ritningar pé plotter som
ansluts till systemet.

CAD-ABC &r KOMPLETT med all programvara.
CAD-ABC &r en SVENSK produkt.

CAD-ABC gor INGA INGREPP i din ABC 80.

FUNKTIONSBESKRIVNING

Ner man startar systemet kan man vdlja att arbeta med ett nytt eller gammalt
underlag genom att antingen definiera FORMAT eller gora LOAD; "arbetsnamn".
Formatet kan dndras under pdgiende arbete.

Darefter arbetar man pd den grafiska skramen med dess kommandolista. Den
léter Dig bestémma exakt i vilken ordning du vill arbeta genom att vilja
funktionen helt fritt.

Vissa kommandon kréver inmantning av text d& frdgar datorn automatiskt efter
uppgiften.



KORTFATTAD EESKRIVNING AV HUVUDDRAGEN I CAD-ABC RIT:

Mjukvaran bestdr av tvd8 disketter, A resp B. Diskett A sdtts i DRO och
diskett B i DR1.

Systemet startas sedan med RUN DRAWING <RETURN>.

Huvudmeny fés sedan pd monitorn och bestdr av sex alternativ:
1. File utilities

2. Drawing & library search routines

. Dimensioning of drawings

3
4. Plotting sheet creation
5. Pen plotter routine

6

. Exit from package
Pa frédgan "Choose Function:" ger man alternativ nr.
*exE* 1. File utilities *x**x
Submeny nr. 1 med fyra alternativ:
. Load drawing library file
Save drawing library file

List files directory
Return to MAIN MENUE

T SENCIN N RN
* e

Alternativ 1: Hemtar in arbetsfil frdn diskett.

Alternativ 2: Legrar arbetsfil p& diskett.

Alternativ 3: Listar en disketts alla filer (normalt pé& DR1).
Alternativ 4: ZKterging till huvudmeny.

*xxxx 2. Drawing & library search routines *¥**

Rutiner for symboluppbyggnad och stkning av symboler i bibliotek.



For att sokning skall kunna genomforas mdste tv& villkor vara uppfyllda:

A: Aktuell symbol miste vara initierad i huvudmenyns rutin 4.

B: Den fil man vill stka i miste vara lagrad i biblioteksformat, se sub-
meny alt. 2.

Promten <DRAW> CMND- kommer upp, och foljande kommando finns:

DRAW, symbolnummer initierar en symbol om denna ej tidigare finns.

Symbolnummer kan anges med max. 4 tecken varav det forsta m3ste vera en

bokstav, ovriga tecken kan vara bokstdver eller siffror. Om symbol redan

finns, blir den tillgiinglig for bearbetning. P& monitor anges alltid EXISTS

om symbolen finns eller NEW DRAWING om symbolen inte &r initierad.

HCOPY kopierar senast initierad symbol pé& printer.

COPY, symbolnamn1,symbolnamne kopierar symboler.

DIR,LIB listar aktuellt bibliotek p& monitor.

SEARCH, filnamn stkning av symboler i angiven fil.

DIM kallar pd rutin for mittsdttning.

ADV kallar p& rutin for utckade funktioner.

BIOC kallar p& rutin for blockhantering av symboler.

QUIT &tergdng till huvudmeny.

Efter att kommando DRAW, symbolnamn givits frigar rutinen efter koordinater

for ev. anslutningspunkter (anvandbart vid konstruktion av schemasymboler),

ENTRY 1 &r den s k fixpunkten for symbolen och fir flyttas men ej tagas
bOTt- v

P4 frdgan ENTRY O - kan man bara trycka p& <RETURN> eller om s& Onskas mata
in X- resp Y-koordinater i format X, Y i mm. Efter avslutad inmatning sker
overglng till grafisk skdirm.



Kommandotabellen till hoger p skdrmen innehfller foljande kommandon:

MOVE, STRTCH, MISC, CHANGE &ar kommandon for hantering av bildelement.

MOVE

STRTCH

MISC

CHANGE

ZOOM

CTEXT

REPEAT

flyttar ett bildelement, automatisk mdtning av forflyttning kan
begiras och referenspunkt kan sdttas pd onskad plats. Kommandot
anvands dven for borttagning eller rotation av element.

okar resp minskar dimension pf onskat bildelement.

dar ett s k multikommando som d& det ges pd8 cirkel eller rektangel
fyller densemma, d3 det ges pd en linje sker "cut-off".

ger mojlighet till &ndring av linjetyp och om ansluten plotter har
automatiskt pennbyte kan man ange pennummer.

anger aktuellt raster p& skdrm, omrdde: 0.25 till 63 mm, i steg om
0.25 mm.

for tillgdng till kommando via tangentbord, se <DRAW> CMND-.
for inmatning av text som delas upp i grupper om fyra tecken.

repeterar bildelement, stegldngd i X- resp Y-led samt antal skall
anges.

For bildelement finns foljande kommandon med mdjligheter till centrering i
annat bildelment:

CIRCLE

ARC

DLINE

RECT

som efter inmatning av radie ritas p& onskad plats.

ger efter inmatning av radie i mm, startpunkt och bdgldngd i grader,
bédge pd onskad plats.-

ritar linje direkt pd skdrm, méttangivelse sker kontinuerligt.
ger efter inmatning av mftt i X- resp Y-led onskad linje.

ger efter immatning av ldngd och vinkel onskad linje.



ENTRY ger mojlighet till interaktiv immatning av nya entrypunkter.

Mojlighet till "snap-on" finns i de flesta kommando.

*#xx%%  DIMNESIONERINGSRUTIN (DIN) wwxx

Promten <DIMENTION> CMND- kommer upp, och foljande kommandon finns:
QUIT for 8tergéng till huvudmeny.

RETURN for 8tergdng till ritningsrutin enl ovan.

BLOC kallar p& rutin for blockhantering av symboler.

ADV kzllar pd8 rutin for utckade funktioner.

DRAVW, symbolnamn kallar fram onskad symbol p& skarm.

Kommandotabellen till hdger pd skdrmen innehfller foljande kommandon:

TMOVE for flyttning av text.

PRMDIM for mittsdttning av bildelement.

DELDIM for borttagning av onskad mttsdttning.

Z00M anger skala mellan 0.5 och 9 pd skdrm.

GRID anger sktuellt raster p8 skdrm, omrédde: 0.25 till 63 mm, i steg om
0.25 mm.

KEYBRD for tillging till kommando via tangentbord, se <DIMENSION> CMND-



*x#x%x  ADVANCE utokade funktioner (ADV) — sx*x

Promten <ADVANCE> CMND- kommer upp, och foljande kommando finns:

QUIT for &tergéng till ritningsrutin enl ovan.

BLOC kallar pé& rutin for blockhantering av symboler.

DIM kallar pd rutin for mittsittning.

DRAV, symbolnamn kallar fram onskad symbol pd skdrm.

MOVE flyttar ett bildelement, automatisk mdtning av forflyttning kan
begiras och referenspunkt kan sdttas pd onskad plats. Kommandot
anvands dven for borttagning eller rotation av element.

STRTCH Ookar resp minskar dimension p& onskat bildelement.

Zo0M anger skala mellan 0.5 och 9 pd skarm.

GRID anger aktuellt raster p2 skdrm, omrdde: 0.25 till 63 mm, i steg om

0.25 mm.
KEYBRD for tillging till kommando via tangentbord, se <ADVANCE> CMND-
CFILL raderar fyllning inom angivet bildelement.
RSHAPE placerar en bige, med angiven radie, mellan tv8 linjer samt utfor
automatiskt erforderlig "cut-off", (avrundning av horn).

#exx  BIOCK blockhantering pd symbolnivé (BLOCK) — #dw**

Promten <BLOCK> CMND- kommer upp, och foljande kommando finns:

DIR,LIB 1listar aktuellt bibliotek pé monitor.

QUIT for &terging till huvudmeny.



RETURN for 8terging till ritningsrutin enl ovan.
DIN kallar pd rutin for mittsdttning.
ADV kallar pd rutin for utckade funktioner.

DRAW, syrbolnamn kallar fram onskad symbol pé skarm.

Kommendotabellen till hoger pé skirmen inneh2ller f¢ljande kommando:

BI0VE for flyttning av angivet block, spegling, rotation och
upp-/ned-skalning kan samtidigt utforas.

BCOPY for kopiering av angivet block, spegling, rotation och
upp-/ned-skalning kan samtidigt utforas.

DELETE for borttegning av angivet block, alla element vars origo ligger
inom blocket raderas.

ZOOM anger skala mellan 0.5 och 9 pd skirm.

GRID anger aktuellt raster p& skarm, omrdde: 0.25 till 63 mm,
i steg om 0.25 mm.

KEYBRD for tillgfing till kommando via tangentbord, se <BLOCK> CMND-
MSAVE lagrar angivet block som makrofil p& disk.
MLOAD hémtar angiven makrofil frdn disk.

Observera att makrofiler lagrade i denna rutin arbetat pd symbolnivd och
systemet forviaxlar dem ej med makrofiler lagrade i andra rutiner.



*exkx%  Plotting sheet creation — #¥¥¥*x

Rutin for uppbyggnad av ritningsunderlag for plottning.

D& rutin nummer 4 i huvudmeny kallas fram fés ett meddelande i
informationraden lingst ned pd den grafisks skdrmen. Antingen stir det FORMAT
UNDEF. vilket betyder att ritningsformatet &r odefinierat alternativt
information om utnyttjat minne samt CMND-. Formatet kan definieras
interaktivt eller med kommando FORMAT, hojd, léngd i mm.

I 6vrigt finns foljande kommandon tillgdngliga via tangentbord:

DIM kallar pd rutin for mittsattning.

QUIT for 8terging till huvudmeny.

ADV kallar pd rutin for utckade funktioner.

DRAW,symbolnamn kallar fram onskad symbol pd sk&arm.

DIR,LIB 1listar aktuellt bibliotek pd& monitor.

DIR,FILES listar arbetsdiskettens alla filer p& skarm.

SAVE,filnamn lagrar arbetsfil pd disk.

LOAD,filnamn hémtar angiven arbetsfil frén disk.

FORM ger mojlighet till interaktivt arbete med formatramen, automatisk
méttangivelse fis pd skdarm.

ENAB ger tillging till alla forbindningsgrupper d& ritning med for-
bindningar &ar aktuell.

PLOT kallar pd rutin for utplottning.

HCOPY ger kopia av tillginglig arbetsyta pd printer.



Kommandotabellen till hoger pd skdrmen innehfller foljande kommandon:

MOVE flyttar en symbol, automatisk mitning av forflyttning kan begiras
och referenspunkt kan sdttas pd onskad plats. Kommandot anvinds dven
for rotation av symboler. Om en forbindning ar ansluten till
symbolen foljer denna med.

INS45 alt. INSERT &r kommando for korrigering ev ledningsdragning. INS45
mojliggor forbindningsdragning i 90 resp 45 graders vinklar. Med
kommandot definieras @ven brytpunkter. INSERT m6jliggcr lednings-
dragning i godtyckliga vinklar. Dessa kommandon ger dven mdjlighet
till borttagning av brytpunkter och omkoppling av forbindningar.

CHANGE &ndrar forbindning frén heldragen till streckad linje eller
brytpunkt till forbidningspunkt.

2001 anger skale mellan 0.5 och 9 p& skdrm, kommandot anvinds hiar ocksé
for uppdatering av bilden.

CREATE kallar fram angiven symbol frén bibliotek, repetition &r mojlig,
kommandot anviands dven for radering av symboler.

GRID anger aktuellt raster pd skirm, omride: 0.25 till 63 mm,
i steg om 0.25 mm.

KEYBRD for tillgidng till kommando via tangentbord, se oven.

BACKUP d& backupnamn angivits ersdtts BACKUP med aktuellt nemn. Arbetsfilen
lagras p& disk.

OPEN definierar forbindningar.
POINT satter en anslutningspunkt i markdrens position. En POINT uppfattas
av systemet sam en symbol och &r den enda symbol som inte behtver

foregdende definiering.

CTEXT ger mojlighet till inskrivning av text, vilken &r positionsberoende
av den symbol den &r kopplad till.



TEXT ger mojlighet till inmatning av fri text i sju olika teckenhtjder.
Textens ldngd kan i varje immatning vara upp till 32 tecken. Texten
kan flyttas och roteras med MOVE.

ENABLE 1&ser systemet till viss forbindningsgrupp, for kortare accesstid d&
en ritning inneh&ller minga forbindningar.

BIOVE  kallar p& rutin for blockforflyttning.
®*xxx  BIOCK MOVE blockforflyttningsrutin - #*#x¥*

Efter initiering av BMOVE, se ovan, erh2lls en ny kommandotabell till hdger
P& skirmen, med foljande kommando:
BFREE raderar samtliga brytpunkter, i forbindningar, inom angivet block.

Z00M anger skala mellan 0.5 och 9 p# skdrm.

BMOVE for flyttning och rotering av angivet block. Ev forbindningar
foljer med.

GRID anger aktuellt raster p& skirm, omréder: 0.25 till 63 mm,
i steg om 0.25 mm.

RETURN for &tergdng till foregdende rutin.
QUIT for 8terging till huvudmeny.

MSAVE lagrar angivet block som makrofil pd disk.

MLOAD hzmtar angiven makrofil frén disk.



NE

ANEFASSNING AV ARC~CAD 1000 FoR UFDDOS OCH ARCS3B

{(~av Bé&ran Ritzing 880207-)

Fér att kunna kéra CAD ABC under UFDDOS och med ABCBIB, maste vissa

delprogram modifieras.

I de program som handskas med direkt-access pa disken, miste sektor-

adresseringen andras.

I plott-programmen méste atgarder vidtagas f6r att undvika krock

i ARCBO pokearea (65408-65533) mellan UFD och FLOTT.BRAS.

De program det gdller &r {08l jande:

LIB-program FLOTT—progtam
SCHILST.BAS FLOTT.BAS
LAYLST.RAS DFLOTT.RBAS
JOBLST. BAS DMF29.BAS
DRWFIL .EBAS DDMFZ9. BAS

Fér att hitta riatt pa disken miste sektoradresseringen andras
fol jande:

Statisk bitmapp sektor-—-—15
Dynamisk bitmapp sektor—-—14
Lib—adress selktor—-—-16—-32

I den dynamsika bitmappen pd sektor 14 fa&r man information om
antalet anvanda sektorer samt antalet filer pd disken.

Fér ARCBTEE giller cluster-storlek = 4. Det innebdr att
progiram forbrukar 4 sektorer i taget.

D.v.s. om ett program behiver 2 sektorer s& ar 4 sektorer
forbrukade. Ett program som behéver 3 sektorer firbrukar
allts& 8 sektorer medan ett 13 sektorers program forbrubkar
16 sektorer 0.8.V.

en

De 124 +forsta byten visar antalet upptagna sektorer enl. nedan:
(den forsta byten &r alltid 285 for att visa att 8 ¥ 4 = 32 sek-

torer ar upptagna av systemet).

Bitwvikt 128 &4 32 16 8 4 2 1
Anvanda sektorer = 1 + 1 + 1 4+ 1 + 1 + 1 + 1 + 1 =8 %k 4 =
Ex. bytel=255 1 + 1 + 1 + 1 + 1 + + 1 + 1 = ¥ 4 =
byteld=224 : 1+ 1 + 1 + 0 4+ 0+ 0+ 0+ 0 =73FK4=

Totalt antal anvanda sektorer =

lig

De 17 sista byten i dynamiska bitmappen p& sektor 14 visar antalet

anvanda filnamn. Varje byte kan som higst visa talet 15 vilket inne—
bar att det & plats med 16 filnamn (0-15) 1 varje sektor. Med
filmamn i varje sektor och med 17 sektorer blir det alltsd& plats for

17 % 1& = 272 filnamn p& en disk.

Esx. Byte 232 =
Byte 233 = 16
Byte 234 =

-y

SUMIM & A7 st.filnamn

16



FLOTT:

For att 8 reda pd huw stor en speciell il &, laser man av byte

e

= och 4 framfdr filnamnet 1 libsektorn.
Byte 3 & LSE och byte 4 ar MSE

Adressen for direkt lasning av speciell sektor pad disk, ar samma

i UFDDOS som i ARCDOS d.v.s. Z8678.

Ex. Z=CALL(2B&78,14) liaser in den dynamiska bitmappen till dosbuff.

2=CALL (28678, 146) liser in férsta libsektorn till dosbuff.

UFDDOS utnyttjar delar av pokearean (65408-65333) fir information

om enheter. FA samma adresser 1 pokearean lagger plott-rutinen

DMF29, BAS en hopptabell som anropas av det prommade CAD-programmet.

Frogrammet DMF29.BAS som & ett maskinkods-program laddas in i
minnet med birjan p adress 61000, Som firsta atgard efter
inladdning, utfdrs anrop till programmet. Detta innebar att
den ovan namnda hopptabellen flyttas upp i pokearean och
skriver Gver UFD listan. D& detta & gjort sker en "CAIN"

till programmet FLOTT.BAS vilket innebdr "err 21" d& ju UFD
informationen & dverskriven.

Fir att rada bot mot detta, har anropet till plottrutinen
flyttats till FLOTT.BAS och utfires inte firran precis
innan plottningen skall starta d.v.s. omedelbart efter
programe-aden som val jer "Pen-velocity”.

Frogrammet FLOTT.BAS har utdkats med tva subrutiner som
kan flytta UFD inf. till armnman ledig plats i pokearea samt
vid behov hamta tillbaka den.

Subrutin 1 F8r flyttning av UFD inf. exekveras i firsta
raden i FLOTT.BAS. Sedan vid var je behov av access till
disk, hamtas +first UFD indf. tillbaka.

Detta innebdr att det skall finnas en GOSUEB till subrutin 2
amedelbart fire varje "CHAIN"....

e 121 } 5

2 1 CHAIN "SCHEMA®
heunanaannwnnwesasGOSUR 2 2

CHAIN "LAYOUT®

+  Subrutiner f6r "raddning® av UFD inf i pokearean p& ABCBO.
+ Flacerade sist i FLOTT.BAS samt DFLOTT.RBAS

Subrutin 1.

FOR I2%=4654467 TO 12%+38 ~- Radda UFD information.
FOKE I24-58,FEEK(IZX)

NEXT I2%

RETURN

+
B L b e

Subrutin Z.

5

& POKE 12%+58,FEEK (I2%)
7 NEXT I2%

8 RETURN

FOR I2%4=65409 TO I2%+38 —- Hamta tillbaka UFD information.

e



e BOHLE T . BAS——— och ~——LAYLET.BAG~—— och ——-JOBLET.EAC-——

sndrade rader efter anpassning till UFDDOS och ARBCBIS

RAD NR--3 DIM MA(26%) @ 3 CHRE(1D)

FAD NR--9 ZY%=CALL (24478%, 15%)

RAD NR—-12 GYU=0% : FOR F%4=-2816% TO FPZ+125%

EAD NE—-—13 IF FEEK{(FY)=255% THEN 170 ELSE IF FEEE(FZ)=0%A THEN GA=GA+3Z2%1 :
GOTO 17

FAD NFE-—15 IF {((FEEK(FZ) AND &X)=0) THEN GAL=G%+4%

RAD NR--18 IF G8%=0% THEN G8%=6% : Z%u=CALL (24678%,14%) : GOTO 100

FAD NMR--1%9 FOR I[%=0% TO 16%

RAD NR==20 DI1%=D1%+FEER (1%+62939) ¢ NEXT I%

FAD NR-—-25 k¥%=0% @ FOR S5%4=1% T0O 16%

RAD NR-~27 Z%=CALL (24678%, 8%+15%)

RAD NR--29 FOR B%=6Z2720 TO &2960 STEF 164

RAD NR--Z1 Y%4=FEEK (BZ+3%) ¥2S56%U+FPEEK (BL+Z%)

N

—~—DRWF IL . BAS -~

andrade rader efter anpassning till UFDDOS och ARCEIY

FAD NR—--1010 DIM MA(Z26X) @ 3 CHRL (12D

RAD NR—-~1070 Z7=CALL (24678%, 13%)

RAD MR--—-1100 GZ=0%4 : FOR FZ4A=-2816% TO FAL+125%

RAD NR--1110 IF FEEE(FZ)=255% THEN 170 ELSE IF FEEK(PZ)=0% THEN GiA=G7Z+327% :
GOTO 1130

RAD NFR-—--1130 IF ({(FEEK{(FZ) AND G%)=0) THEM GU=G%+47%

RAD NR—--1160 IF GBY=0% THEN GB%=G% : 274=CALL (24678%,14%)

FAD NR-—-1170 FOR I%=0%4 TO 1&6%

RAD NR—--1180 D1%=D1%+FEEK (I%4+62959) : NEXT I%

RAD NR-—-1 230 EYE=0% FOR S%=1% TO 1&%

RAD NR-—-1250 Z%=CALL (24678%,8%+15%

FRAD NR-—-1270 FOR BA=62720 TO 629460 STEF 164

RAD NR-—1290 Y4=FEEE (BA+3%) k256%+FEEK (BA+2%)

e PLOTT . BAS———
andrade rader efter anpassning till UFDDOS och ABCBI8.

e

1 3 HO%RO%Z:FO%:SO%; TO%; XOZiYO% @ 3 CHRE(IZY) @ 59=.0635 : GOSUE 284

7  GOSUE 288 : GOSUR 202

197 IF AG="LAYOUT® FOKE &5063,0%,245% : GOSUE 288 : CHAIN “LAYOUT.EACT

1973 IF AG="SCHEMA® FOKE &5063,0%,245% : GOSUE 288 : CHAIN "SCHEMA.BAC®

212 V9L=T% ¢ 3 : o3 : @ "PEN VELOCITY £0-73 (default 7):":; : INPUTLINE V94 :
VOE=LEFTS (V9E, LEN (V9G) ~2) & I2%=CALL (61000) : IF LEN(V58)=0% RETURN
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andrade rader efter anpassning till UFDDOS och ABCE3IS.

1 3 HOYIROZ:FO%L:SO0%s TOL; X043 YOXL ¢ GOSUR S9010 @ 3 CHRTG(127)

7 GOSUR S9050 : DIM Q0og=236% : GOSUER 26000

H100 IF AS="QUIT" FOKE &50&63,0%,245% : GOSUR S90350 @ CHAIN "DRAWING.EBACT
453130 IT1%=CALL (61000) ¥ OBS!' %% Ny rad i programmet.



" DMF29 . BAS och DDMFZES. BAS-—-
Andrad rad efter anpassning till UFDDOS och ABCEIEB.
4000 CHAIN "FLOTT.BAS®
¥XOBS! 'x¥x Z=CALL {(&1000) &r flyttad till FLOTT.RAS resp. DFLOTT.EBAS
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