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" ALLMANT

Att presentera felsoknings- och teStinstruktioner for varje kort
ingdende i 4680-serien 1iter sig av praktiska skdl ej goras. I det
foljande kommer generella anvisningar att presenteras for felsdkning
av:

- I/0-kort
- RAM-kort
- PROM-ROM-kort

Vissa problem iTlustreras med kompletterande kretsscheman.

Fore de mera konkreta avsnitten ges ndgra allménna synpunkter.




* SYNPUNKTER' PA’ PROVNING

Anvisningarna i detta avsnitt &r allmdngiltiga.

Generellt gdller for nyproducerade kort som anviéndaren i detta fallet
konstruerat sjdlv, att dessa fore den elektriska felsdkningen skall okuldr-
besiktigas. Frdmst fistes uppmdrksamheten pd 16d- och monteringsfel samt
rent mekaniska skador.

For kort vilka erhdllits for service, skall angivna fel atgdrdas samt
ddrefter kortets Ovriga funktioner kontrolleras.

16dfel

felmonterade komponenter
invikta komponentben
16dbryggor

och for §9£nggkgp§

fel kanalval

trasiga utsteg

kortet felvdnt i rack
trasiga kontaktstift

felaktig spdnning till kortet

Ndr det gdller system har det visat sig att cirka 95 % av alla fel ater-
finns i kringutrustningen.




FELSUKNINGSANVISNINGAR FUR I/0-KORT

Test av kortet borjar 1dmpligen med kontroll av kanalvalslogiken. Den bestér
av foljande:

- adressplugg

- adressavkodare

- D-vippa for minnesfunktion

- buffertar for strobsignaler (CS* och RSTX)
Se figur 1.

Ersdtt adresspluggen med en dip-switch. Ge RST*-kommando for att borja testen
fradn kant ldge. Lysdioden skall vara slackt. : -

Std1l in CS 1 p& dip-switchen och samma vdrde p&d databussen. Ge cs*-kommando.
Lysdioden skall nu tanda samt qutgangen p& vippan gidr 13g. Upprepa testen med
€S = 2, 4, 8, 16 och 32, varvid samma vdrde p& samma sdtt som tidigare instdlles
pd databussen. Kontrollera att CS vdaljes bort genom att stdlla in ett virde, X
vilket avviker fran dip-switchens pi databussen. Nir kortet dr valt skall CSS™-
utgdngarna vara ldga om de finns pd kortet.

Om testen gdr fel borjar felsokningen med att man kontrollerar att cs® strob
kommer fram till vippans klockingdng samt att vippans D-ingdng dr hodg ndr data-
bus och dip-switch har samma vdrde. Vid fel foljes signalen frin kdllan.

De olika huvudgrupperna representeras pa komponentnivd av

- adressplugg H dip-shunt
- adressavkodare ; exclusive or med oppen kollektorutgdng
(74 LS 266)

- vippa for minnes-
funktion 5 vanligen 74 LS 74
(kan forekomma I-K vippa kopplad som D-vippa)

- buffertar for anvand vanliga grindar ur 74 LS-serien
strobarna eller inverterare

Efter te§t av kanalvalslogik bdorjar test av kommandostrobar c1* - c4* samt INP®
och STAT”. For att dessa strobar skall kunna komma in p& kortet méste detta vara
valt. Dessutom miste grindvillkoret for strobarna vara uppfyllt. Detta kommer
fran kanalvalslogiken. I de flesta fall dr grinden av or-typ, vilket innebdr att
signalen skall vara 1&g, for att stroben skall kunna komma in pd kortet.

D4 samtliga strobsignaler, som anvindes pd kortet fungerar, testas kortets
huvudfunktioner. For att gora detta &r det 1dmpligt att forsoka Simulera den
belastning som kortet normalt arbetar mot. For kort, vilka arbetar mot utrustning,
som lamnar statussignaler, kan denna simulering utforas genom att lampliga ut-
funktioner &terkopplas till kortet. -

Vissa korttyper har mojlighet till avbrottssignalering (INTX) till CPU-enheten.
Fig. 2 visar typisk logik for interrupt.

Av programspecifikationen for kortet framgdr grundvillkoret for INT. Styrning sker
med kommando C4 samt en parameter pd databussen.

Q-utgéngen for vippan i fig. 2 gar d3 1&g, vilket mojliggor INT om or-grindens
andra ingdng g&r 13g. O0BS! Utbufferten dr tristate, vilket medfor att utgéngen
ir odefinierad nir den ej dr vald. Sekundirvillkoret for INT kan vara en eller
flera signaler.
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4. FELSUKNINGSANVISNING FUR' RAM-MINNEN

Starta med att ansluta kortet till en disabled I/0-testare. Kortets
stromforbrukning kontrolleras. :

Direfter sittes kortet pid ett forldngningskort, vilket kopplas till ett
testsystem. Programmen RAM L eller RAM H startas.

Om systemet ej startar s3 ligger antingen adress- eller dataledning :
stadigt p&d en nivd eller tvd ledningar ihop. Kort med denna typ av fel kan
provas i I/0-testaren genom att sdtta signaler htga alternativt 14ga enligt
pinnumret for kortkontakten, vilket finns angivet for varje omkopplare.
Dessutom isittes 1dmplig adressplugg (utan byglingar).

D& testprogrammet startar kommer det att stdlla ett antal frdgor, vilka
besvaras.

Felutskrift sker genom att adress och data angives. Genom utskriften kan
man sluta sig till vad for slags fel som foreligger.

Vid test av dynamiska RAM dr det efter felutskrift lampligt att vdlja
loopande test for kontroll av refresh-logiken.




FELSUKNINGSANVISNING FUR PROM-ROM-MINNEN

Testen utféres som for RAM-minnen med den skillnaden att oscilloskop
anvindes for kontroll av signalerna.

En alternativ metod, vilken har minga fordelar, dr att pd kortet satta PROM
med kint innehd1l och direfter kora programcheck mot kortet. Om allt dr OK
skrives detta ut, i annat fall erhdlles, pd motsvarande sitt som vid RAM-test,
felutskrift med angivande av adress och data, varefter felen kan identifieras.




6.

-

FELSUKNINGSANVISNING FUR CPU- OCH STY-KORTEN

Testprogrammen for specifika kort - t ex CPU och STY - &r under utveckling
och kommer att kunna bestdllas frin SATICO AB.



7.

1/0-TESTARE, BESKRIVNING

De testinstruktioner.'vilka beskrivs i den fdljande texten, ar uppbyggda
kring 1/0-testare 8022. En kort beskrivning av tesutrustningen kan darfor
vara pa plats.

Siffrorna i texten hdnfor sig till en schematisk layout (fig. 3) av testpanelen.
1/0-testaren bestdr av en kontrollpulpet med anslutningsmojlighet till 4680
bakplanet. Testaren innehdller kontroll-organ for att simulera de kommandon,
vilka CPU-enheten kan ge till I/0-systemet, samt ett antal kontrollampor, vilka
indikerar den logiska nivdn p& I/0-bussen, data-bussen samt option-bussen. For
underlittande av matning dr samtliga signaler statiska. Kontroll-switcharna

med tillhorande logiknivd-indikatorer d@r foljande:

1 cS kanal vals-kommando

2 ouT data ut "

3 C1 kontrollfunktions kommando 1
4 c2 " " 2
5 C 3 [1] (] 3
6 c4 " “ 4
7 INP : data in kommando

8 STAT status "

9 RST Reset kommando for I/0-syst
10 Data 0-7 data buss
1" Option 0-7 option buss
12 Int interrupt-kontroll

13 CSS sekundart kanal-val

Kontroll-switcharna dr i nedfdllt ldge inaktiva (representerar samma logiska
nivd som pi I/0-bussen, ndr respektive signal ej dr aktiverad).

14 CSB kanalvals-svar
15 in- och urkoppling av samtliga kontrollfunktioner
16-19 uttag for spanningsmatning resp. for kontroll av
spanning
20 anslutnings-kontakt for I/0-kort
21 anslutnings-kabel med skarvkort for anslutning till

7.1

4680 bakplan.

0BS! Som option gdr det att anskaffa ett kraftaggregat for inbyggnad i
I/0-testaren.

Allmdnt

Den struktur som I/0-korten har, medfor att styr- och kontrollfunktioner
pd korten dr mycket 1ika. Detta innebdar att testningen av korten kan
standardiseras. I de féljande avsnitten foljer generella beskrivningar
for olika funktioner p& I/0O-korten. Dessa beskrivningar ir applicerbara
pd alla kort, med undantag for procedurkort, som t ex USART.
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7.2

Generell beskrivning av testning av_I/0-kort for 4680

I den foljande texten tas som exempel for felsokning 4680 A6 kortet (4006)
(32U 161). Detta kort &r ldmpligt pd grund av dess enkla funktion. Lamplig
testutrustning ir forutom I/0-testare och stromforsdrjning en logikpenna
med nividdetektering (Tektroni eller H-P).

Testning av kort borjar med att ett RST kommando ges till kortet. Detta
kommando nollstdller kortet, vilket innebdr att felsokning kan starta fran
ett kant ldge.

RST signal kommer in p& kortet via stift 1P15A och ar aktiv "0". Signalen
nollstdller vippa for kanalval (2B1) samt samtliga utgdngar via buffert-
steg 2A 5-6 samt 2A 9-8.

Om kanalvals-vippa samt utgdngar dr nollstdllda fdrtsatter testen med”
kontroll av kanalval (CS). Det ar limpligt att adresspluggen ersdttes med
en ldmplig switch, s& att kortets kanalval enkelt kan dndras.

Adresspluggen instdlles p& address 0 samt Data-omkopplarna instdlles

for data = "0". Kanalvals-kommando ges med omkopplare "CS". Signalen kommer
in ps 1P23A, som via buffert gar till vippa 2B3 och 2B11, vilket dr vippar-
nas klockingingar (74LS74). Dessa #ndrar lige beroende pd respektive vippas
logiska nivd pd data inging. I detta fall skall vippa 2B2 vara "1" och 2B12
vara "0". Vippa 2B5 gar till logisk nivd "0", vilket medfor att OR-grind

1A och del av IB:s (IA 2-5-9-12; IB2) ena ingdng far logisk nivd "0". Via
dessa grindar blir det nu m6jligt att ge kommando till kortet. Buffert-
steg 2A3 blir dessutom 1&g, vilket medfor att lysdiod D1 tdnds via det
inverterade steget 2A 11; 13 - 2A 10; 12. Motstindet R1 begransar hdr
strommen till ett for lysdioden limpligt vdrde. Skulle dioden ej tdnda,
fo1j de beskrivna signalvdgarna med logikpennan.

Direfter testas ovriga kanal-nummer 1, 2, 4, 10, 20 och 40 angivna i

oktal talbas. Glom ej att stdlla in samma vdrde p& data-bussen med hjdlp
av Data-omkopplarna. Om kortet ej skulle viljas, testas 2B2 signalen, som
skall vara "1" om adressplugg och data dr 1ika. Om signalen ej dr “1"
ligger felet i nigon av kretsarna 1C 3, 4 eller 3C3, 4 10, 11. De ldgsta
nivderna kring dessa kretsar testas (typ exklusive nor med open collector).
I nista steg undersokes om kortet ej valjs pd kortval, som ar avsedda for
andra kort, beroende pi att data och adressplugg &r skilda fran varandra.

Nir "CS" funktionen ar firdigtestad fortsitter man med ovriga funktioner
p&d kortet, i detta fall C1, C2 och C3. 0BS kortet skall vara valt nér
funktionerna testas (D1-lyser). I detta fall skall 2P 17A, 17B, 18A samt
18B vara kopplade till 0-volt, om utgdngarna skall kontrollmdtas. Om

sd ej ar fallet intar de tristate-ldge.

Testning av funktionen C1 - C3 utfores genom att data dndras. Ddrefter
ges aktuellt kommando och signalvdgen foljes enligt schema.

"INP" kommando testas p& likartat sitt. I detta fall kan man vdlja inport
med data bit 7, nir CS kommando ges. Om bit 7 = “0" vdljes ingdngarna
2P21A - 24B, och om bit 7 = "1" vdljes ingdngarna 2P28A - 31B. Test av
ingdngen gores lattast om respektive ingdng sdtts till logisk 0", vilket
medfor att tillhorande indikator i I/0O-testaren for data sldackes. Signal-
viagen kontroll-mites, om sd erfordras, pd tidigare ndmnt satt.

Observera, att nir kortet dr valt, skall indikator for CSE p& I/0-testare
vara sldackt. . :
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7.3 Exempel pd testning av kort med’ procedur, ex 4680 15 (4015)

For att exemplifiera testning av kort med procedur genomgds 4680 15,
som dr ett kort avsett att arbeta mot printer eller liknande kringut-
rustning och som har standard SP1 interface som grans mot dator.

Borja med att lisa specifikation och studera pulsdiagram for dverforing
mellan 2 st SP1-enheter.

Borja test med kontroll av CS-funktionen enligt tidigare beskrivning.
0BS! CSB &r sldckt ndr kortet &r valt. Anslut 1dmplig simulator till 2P
(kan vara SP1-mottagare ur 4680-serien).

Enligt spec. for Gverforing av data skall sidndande enhet tala om for mot-
tagaren att den finns och dr funktionsduglig. Detta gors med C2-kommando
samt data bit 7 = "1", vilket sdtter vippa 3A9 till "1", vilket i sin tur
via Buffer 4B6 signalerar S0.0BS!Diod D4 forhindrar att mottagare far
tecken, utan att sdndaren har meddelat att den &r operabel.

Hjdlpfunktionen CA testas pd tidigare namnt sdtt. Man bor observera att ndr
mottagare hdmtar tecken skall vippa 3A5 nollstdllas. Detta utfores genom
Ci-kommando med data bit 7 = “1".

Detta kort inneh&ller “Status", som testas pd samma sdtt, som en "INP".
0BS! i detta fall genereras status av den simulator, som anvédnds eller
alternativt printer.

Logik for interrupt. Interrupt enablas med C4-kommando samt data bit
7 = "1". Uvrig interrupt-logik finns i IC-krets 4D. Studera datablad for
kretsen. IC-krets 4D generera dven status signalen"data efterfrigas”.

Vidare bor observeras att paritetsgeneratarn 4A stdlls om vid CA-kommando.
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SP1 - INTERFACE - GENERELL BESKRIVNING

Ett standard-interface f6r parallell datadverf¥ring, kallad SPl,
anvinds f8r teckenvis 8verf¥ring av data frén en s¥ndare (source)
till en mottagare (acceptor)

En indataenhet, t.ex. ett tangetbord innehdller ett s#ndande
SPl-interface (source), medan en utdataenhet, t.ex. skrivare
inneh&ller ett mottagande SPl-interface (acceptor).

I figur 1 4r ett tangenbord direkt anslutet till en skrivare.
F8r att 8ka Yverskddligheten #r SPl-interfacen i figurer ritade
8tskilda fré&n enheten i ¥vrigt. I verkligheten finns SFl-inter-
facen inbyggda i resp enhet.
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FIGUE 1. Kommunikation tangentbord-skrivare

Som framgdr av figuren s& ligger SPl-interfacen direkt p2 varsin

inéde av fdrbindelsekabeln mellan enheterna. Det &r SFl-irterfacen
sor. hrelt och hdllet &vervakar och kontrollerar teckenfverféringen

mellar targentbordet och skrivaren.
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Data 8verfdrs pa;allellt pad en 8-bits dataledning, med ett 8-bits
tecken i taget. Varje teckendverfdring kontrolleres med ett antal
‘styrsignaler av SPl-interfacen. FSrst efter det att en 8verf&rings-
cykel &r fullbordad kan n#sta tecken sdndas ut.

D& man slidr ner en tangent p& tangentbordet, si skickas inte

tecknet ut p& kateln f¥rrin en viss utvixling av styrsigraler

mellan SFl-interfacen skett. D& skrivaren tagit emot data cchk

skrivit ut motsvarande tecken mdste en ytterligare utvixling

av styrsignaler ske, innan nista teckan kan &verfdras. De signaler
— som fBrekommer i ett SPl-interface &terges nedan i figur 2.
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FICUR 2. Signaler i SPl-interface

S#ndaren kan i detta fall vara 4015 och mottagaren en utdata-

™
enhet. Men s#ndaren kan lika g#rna vara en indataenhket och
mottagarer. 4016. S&ndare cch mottagare kan givetvis ocks2
vara t.ex. tangentbord cch skrivare. Teckendverféringen sker
~

p& samma sitt i samtliga fall.

Av SPl-signalerna enligt figur 2 gdr tre signaler AC,AC cch &Y
frédn acceptor till source. Tolv signaler SO, SC, CA, P och LI-D§
gdr frén source till acceptor. Tvd trddar 4r gemensamma, r.im>igen
S och Z.

- Samtliga signalers funktion f¥rklaras nedan.
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S,Sdreen .
Till denna kontakt 4r kabelskirmen (cable screen) ansluten.

Z,Zero voltage reference

2 Yr detsamma som jordningspunkt, till vilken chassit pé bigge
enheterna ansluts.

A0, Acceptor operable
AO upplyser s#ndaren att mottagande enheten &r funktionsduglig
(AO=1) eller ej (AO=0). '

SO, Source operable

SO upplyser mottagaren att s#ndande enhet #r funktionsduglig
(S0=1) eller ej (S0=0).

Exempel p& att en enhet ej #r i funktion kan vara:
"Matningsspinningen ej inkopplad", "remsa ej ilagd", "pappers-
byte pdgir", etc.

Teckenbverf8ring kan ej ske dd& AC eller SC &r 0. Bigge enheterna
stdr stilla.

AC, Acceptor Control
Mottagaren {acceptor) signalerar "Data efterfrigas" genom att
8ndra AC fré&n O till 1. F6re detta kontrolleras:

1/ SC=0 (se nedan under punkt SC)
2/ Mottagande enhet &r redo att ta emot data.
2/ AM Hr giltig (se nedan under punkt AM)

SC, Source Control

Sindaren (source) signalerar "Data redo" genom att #ndra SC frén
0 till 1. Data finns tillginglig p& de 8 datatrddarna D1-D8.
Fre detta kontrolleras:

1/ AC=1, mottagaren har efterfrdgat data.
2/ Data #r utlagd p& datatrddarna D1-D8.
2/ AM har mottagits (se nedan under punkt AM).




Signalerna AC och SC 4r de egentliga styrsignalerna fdr tecken-
Sverfdringen. En teckendverf8ring bestdr av fyra moment:

Moment 1/ Mottagaren efterfrégar ett tecken genom att #ndra
AC frédn 0 till 1.Se AC ovan.

Moment 2/ S&ndaren skickar ut ett tecken och anger detta
genom att #ndra SC frdn 0 till 1. Se SC ovan.

Moment 3/ Mottagaren anger, med att #ndra AC frdn 1 till O,
att tecknet har mottagits.

Moment 4/ S#ndaren anger, med att #ndra SC frédn 1 till 0,
att den uppfattat att tecknet har mottagits.

Styrsignalerna AC och SC arbetar efter principen "dubbel hand-
skakning"' (interlock). Varje &ndring av en styrsignals logiska
nivd f8ljes alltid av en nivdindring av den andra styrsignalen.
P& sé& sitt 8vergdr kontroller av teckendverfdringen vixelvis
frdn den ena enheten till den andra.

Vid datadverfdring mellan 4015 resp 4016 och yttre enheter,
arbetar SPl-interfacen asynkront med avseende p& datorn, vilket
medf8r en buffertverkan. P& s& s¥tt kan "l&ngsam" kringutrustning
anslutas till 4015 resp 4016.

AM, Acceptor Message

Normalt sker all informationsdverféring frédn sindarer till
mottagaren. Mottagaren har dock en m8jlighet att ge begr&nsad
backinformation till s&ndaren, genom att s#tta signalen AM=1,
Normalt ska AM vara 0.

AM sinds ut samtidigt som mottagaren efterfrdgar data. AM mdste
d8rfdr vara definierad d& AC gdr till 1. AM fdr Jdirefter eJ
&ndras férrin sindaren har tagit emot AM. Detta indikeras av
sindaren dd4 SC gér till 1, samtidigt som data skickas ut.



AC, Acdeptor Control

Mottagaren (acceptor) anvidnder signalen AC for att efterfriga
data. Mottagaren siger: “Data efterfrdgas.” genom att &ndra AC
frian O till 1, efter att forst ha kontrollerat:

1/ SC=0 (se nedan under punkt SC)
2/ Mottagande enhet ar redo -att ta emot data.
3/ AM &r giltig (se nedan under punkt AM)

SC, Source Control

Sindaren (source) anger med signalen SC att data finns tillgang-
1ig p3d de 8 datatrddarna D1-D8. Sdndaren sdger: “Data redo.” genom
att dndra SC fran 0 till 1 efter att forst ha kontrollerat: N

1/ AC=1, mottagaren har efterfridgat data.

2/ Data dr utlagd pd datatrddarna D1-D8.

3/ AM har mottagits (se nedan under punkt AM).

Signalerna AC och SC ar de egentliga styrsignalerna for tecken-
overforingen. En teckendverforing bestdr av fyra moment varav
de tvd forsta har dtergivits ovan.

Moment 1/ Mottagaren efterfrdgar ett tecken genom att ancra
AC fran 0 till 1.

Moment 2/ Sandaren skickar ut ett tecken och anger detta
genom att andra SC frdn 0 till 1.

Morent 3/ Mottagaren anger, med att dndra AC frén 1 till 0,
att tecknet har mottagits.

Morent 4/ Sandaren anger, med att &ndra SC fran 1 til O; azt
den uppfattat att tecknet har mottagits. ’




S, Screen
Till denna kontakt ar kabelskdrmen (cable screen) ansluten.

Z,Zero voltage reference
Z ar detsamma som jordningspunkt. Till kontakten Z dr chassit
anslutet pd bagge enheterna.

De bidda signalerna Z och S dr utan. intresse for SPl-interfacens
logiska funktion och kommer ej mer att behandlas.

A0, Acceptor operable
Signalen AO upplyser sdandaren om mottagande enheter dr funktions-

duglig (operable) eller ej. D& mottagaren ar "opererbar® ar AO=1,
i annat fall ar A0=0.

S0, Source operable
Signalen SO upplyser mottagaren om sdndande enheten dr funktions-
duglig (S0=1) eller ej (S0=0).

Ce bagge signalerna AO och SO talar alltsd om huruvida
resp. enhet gdr att anvdnda eller ej.

Exempel p& att en enhet ej dr i funktion kan varz:
=@atningsspanningen ej inkopplad", “remsa ej ilagd"™, “"pappers-
byte pdgar", etc

Ci A0 eller SO ar 0 kan ingen teckendverforing sxe, utan bagse
enheterna star stilla. |




Dataoverfors parallellt pd en 8-bits‘data1egning, med ett 8-bits
tecken i taget. Varje teckendverforing kontrolleras med ett antal
styrsignaler av SPl-interfacen. Forst efter det att en overforings-
cykel ar fullbordad kan ndsta tecken sdndas ut.

Da man sladr ner en tangent pd tangentbordet, sd skickas inte
tecknet ut pd kabeln forrdn en viss utvaxling av styrsignaler
mellan SPl-interfacen skett. D& skrivaren tagit emot data och
skrivit ut motsvarande tecken mdste en ytterligare styrsignal-
utvaxling ske, innan nasta tecken kan overforas. De signaler
som forekommer i ett SPl-interface dterges nedan i figur 3.
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FIGUR 3. Signaler i SPl-interface

Sandaren kan i detta fall vara 4680-15 INTERFACE och mottagaren
en utdataenhet. Men sdndaren kan lika gdarna vara en indataenhet
och mottagaren 4680-16 INTERFACE. Sandare och mottagare kan givet-
vis ocksd vara t.ex. tangentbord och skrivare. Teckenoverforingen
sker dd pd samma sdtt i samtliga fall.

Av SP1-signalerna enligt figur 3, gir tre signaler A0, AC och AM

fran acceptor till source medan tolv signaler SO, SC, CA, P och D1-DS
gar fran source till acceptor. Tvd trddar dr "gemensamma" namligen

S och Z. Samtliga dessa signalers funktion ska fdorklaras necan.




Observera att det inte finns nigra tidsvillkor for SPl-signalerna

AC och SC. D& t.ex. ett tangentbord hopkopplas direkt med en skrivare,
s3 borjar skrivaren direkt efterfriga data (AC = 1). Uverforings-
cykeln ligger did och vintar i moment 1 (se ovan) och skrivaren kan
vanta i obegrinsad tid pd svar fran tangentbordet.

Nir sd slutligen en tangent trycks ner (data utskickat, SC = 1), sa
sker en omedelbar teckendverforing och signalerna “"data mottaget”
(AC = 0), “uppfattat” (SC = 0) och “"data efterfrigas" (AC = 1)
kommer i rask foljd. Darefter kan skrivaren dter ligga och vdnta

pa tecken frdn tangentbordet.

Hirmed avslutas den generella beskrivningen av FACITS SPl-interface.
For den som onskar ytterligare information om SP1, hdnvisas till
Facits beskrivningar (engelsk text):

Facit SP1, part 1 (specifications).
Facit SP1, part 2 (applications).

Dessutom hinvisas till Facits manualer for de olika enheterna
med SPl-interface.
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"Utgdngslaget" ar AC = SC = 0, och overforingscykeln bestdr
av 4 moment, betecknade 1 - 4 i figuren.

) MOTTAGAREN: "Data efterfrdgas", AC = 1
2 SANDAREN: “Data redo", SC =1
3 MOTTAGAREN: "Data mottaget", AC =0
4 SKNDAREN: "Uppfattat", SC=0

Det ar alltséd alltid mottagaren som borjar overforingscykeln,
genom att satta AC = 1, data efterfragas.

Efter det att dverforingscykeln dr fullbordad, dr SPl-interfacen
tillbaka i utgdngsldaget AC = SC = 0. Nasta tecken kan nu Overfdras
genom att mottagaren efterfrigar data (AC = 1).
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CA, Control Available

Signalen CA, som skickas ut samtidigt som de 8 databitarna,
anger om tecknet pad datatrddarna D1-D8 avser normala teckendata
eller styrkommandon. Om normala teckendata avses hdlls CA pa en
logisk nolla, vid styrkommando ar CA=1.

Nigra exempel pd CA-meddelanden (CA=1) ar: "Backa", "skriv" och
"radera”.

I nedanstdende tabell visas som exempel en forteckning Gver de
styrkommandon som gdller for Facit kassettbandspelare 4202.

styrkommando DATA BITS NR P CA
87654321

SKRIV (ett block) 00000101 0 1
s7aPP 00000110 0 1
LXS (ett block) 00000011 0 1
KONTROLLAS (ett block) 00010011 1 1
BACKA (ett block) - 00000010 1 1
RADERA (150 tecken) 00001111 0 1
SPOLNING TILL BOT 00110110 0 1
ATERSPOLNING TILL

FRIGURELSE 00100110 1 1

P ar paritetsbit for udda paritet. Pariteten avkannes dock ej
7 4202.

E27 = Beginning Of Tape.

F, Parity bit

Czta som overfors frdn sdndaren till mottagaren, vid varje over-
t<ringscykel, bestdr av 10 bitar, namligen databitarna D1-D8, CA
ocn paritetsbiten P.




Styrsignalerna AC och SC arbetar efter principen “dubbel
handskakning”" (interlock). Detta innebdr att varje adndring

av en styrsignals logiska nivd alltid foljes av en nivdandring
av den andra styrsignalen. P4 sd satt dvergdr kontroller av
teckendverforingen viaxelvis fran deﬁ ena enheten till den andra.

Vid dataoverforing mellan 4680-15,16 INTERFACE och yttre
enheter, arbetar SPl1-interfacen a§ynkront med avseende pé
datorn, vilket medfor en buffertverkan. P& si sitt kan “lingsam"
kringutrustning anslutas till 4680-15,16 INTERFACE.

AM, Acceptor Message

Normalt sker all informationsdverforing frdn sdndaren till
mottagaren. Mottagaren har dock en mojlighet att ge begransad
backinformation till sdndaren, genom att sdatta signalen AM=1.
Normalt ska AM vara O.

AM sdnds ut samtidigt som mottagaren efterfrdgar data. AM miste
darfor vara definierad dd AC gdr till 1. AB far darefter ej

andras forran sdndaren har tagit emot AM. Detta indikeras av sandaren

dd SC gér till 1, samtidigt som data skickas ut.

Normalt ska AM hdllas pd logisk nollnivd, och eftersom mottagarens

meddelandekanal bara bestdr av en bit, s& kan endast mycket enkla
"AM-meddelande" (AM=1) sdndas.

Typiska AM-meddelanden ar t.ex. "paritetsfel", “"bandet slut". Om

mer avancerade backmeddelanden onskas sinda, ska enheterna forses

med tvd SPl-interface, en i vardera forbindelseriktningen.
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P dr en paritetsbit for udda paritet, dvs antalet ettor i

de tio overforda bitarna ska vara udda. Anvdndandet av paritets-
biten dr villkorligt, dvs séndaren kan generera en paritetsbit
eller ej. Om sindaren ej genererar paritetsbit hills P pd logisk
noll-niva. :

D1-D8, Data bits

Pi trddarna D1-D8 dverfors det egentliga tecknet, som ett 8-bits
ord i parallellform. D1 ar minst signifikant bit (LSB) och D8
dr mest signifikant bit (MSB).

Vid overforing av teckenkod, sd galler att enheterna anvander
standard 7-bits ISO-kod for de s.k. grafiska tecknen ("skrivmaskins-
tecknen").

I figur 4 p& omstdende sida visas sammanfattningsvis ett signal-
diagram for en teckendverforingscykel mellan tvd SPl-interface
(source och acceptor).

Signalerna A0 coh SO dr ej markerade i figuren utan forutsatts
vara 1. Hir bor emellertid pdpekas att om nigon enhet skulle
bli funktionsoduglig (AO=0 eller S0=0) under pdgdende sandning
sa avbryts teckendverforingen omedelbart. )

Beteckningen “DATA" i figuren avser D1-D8, CA och P.

Hansyn till fordrojningstider i ledningar o dyl har ej tagits.



Typiska AM-meddélanden 4r t.ex. "paritetsfel”,.“bandet slut",
Cm mer avancerade backmeddelanden ¥nskas sinda, ska enketerna -
fErses med tvd SPl-interface, en i vardera f8rbindelseriktningen.

CA, Control Available

CA skickas ut samtidigt som de 8 databitarna. Den anger om
tecknet pd datatr&darna D1-D8 avser normala teckendata eller
styrkommandon. Om normala teckendata avses h8lls CA pd en
logisk nolla, vid styrkommando #r CA=1.

Nigra exemple p& CA-meddelanden (CA=1l) #r: "Backa","skriv" och
"radera".

I nedanstiende tabell visas som exemple en fdrteckning 8ver de
styrkommandon som g#ller f6r Facit kassettbandspelare 4202.

Styrkommando DATA BITS NR P CA
87654321

SERIV (ett block) 00000101 0 1
STOPP ' 00000110 0 1
LXS(ett block) 00000011 0 1
KONTROLLAS (ett block) 00010011 1 1l
BACKA (ett block) 000O0O0O1O0 1 1
RADERA (150 tecken) 00001111 0 1l
SPOLNING TILL BOT 0600110110 0 1
ATERSPOLNING TILL

FPZGURELSE 0600100110 1 1l

P &r paritetsbit f&r udda paritet. Pariteten avkinnes dock ej
i L2c2.

BCT = Beginning Of Tape

0, Parity bit

Data som &verf¥rs frén sindaren till mottagaren vid varje 8ver-
féringscykel, bestdr av 10 bitar, nidmligen databitarna D1-D8, CA
och paritetsbiten P.
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P ar en paritetsbit for udda paritet, dvs antalet ettor i

de tio overforda bitarna ska vara udda. Anvindandet av paritets-
biten dr villkorligt, dvs s3dndaren kan generera en paritetsbit
eller ej. Om sindaren ej genererar paritetsbit hdlls P pd logisk
noll-niva.

D1-D8, Data bits

Pa trddarna D1-D8 dverfors det egentliga tecknet, som ett 8-bits
ord i paralleliform. D1 &r minst signifikant bit (LSB) och D8
dr mest signifikant bit (MSB).

Vid overforing av teckenkod, sd giller att enheterna anvander
standard 7-bits ISO-kod for de s.k. grafiska tecknen (“"skrivmaskins-
tecknen").

I figur 4 pd omstdende sida visas sammanfattningsvis ett signal-
diagram for en teckenoverfioringscykel mellan tvd SPl-interface
(source och acceptor).

Signalerna AO coh SO 3r ej markerade i figuren utan forutsitts
vara 1. Har bor emellertid pdpekas att om nigon enhet skulle
bli funktionsoduglig (A0=0 eller S0=0) under p&gdende sandning
sd avbryts teckendverfdringen omedelbart.

Beteckningen "DATA" i figuren avser D1-D8, CA och P.

Hansyn till fordrojningstider i ledningar o dyl har ej tagits.
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FIGUR 3. Uverfdringscykeln

"Utgédngsldget" 4r AC = SC = 0, och Zverf¥ringscykeln bestir
av 4 moment, betecknade 1 - & i figri-en.

1 MOTTAGAREN: "Data efterfrigas™, iC = 1
2 SENDAREN: "Data redo", zZC = 1
3 MOTTAGAREN: '"Data mottaget", AaC = 0
4 SKNDAREN: "Uppfattat", iIC=0

Det 4r allts& alltid mottagaren som :drjar 8verftringscykeln,
genom att sdtta AC = 1, data efterfiigas.

Efter det att 5verf6rings¢yk§ln £r Z:illbordad, &r SPl—interfacen

tillbaka i utgdngsléget AC = SC = .. N#sta tecken kan nu 8verféras -

' genom att mottagaren efierfrigar z=:il (AC-= Yo rontes

PN

P



Observera att det inte finns négra tidsvillkor f¥r SPl- signalerna
AC och SC. D& t.ex. ett tangentbord hopkopplas direkt med en
‘skrivare, sd bdrjar skrivaren direkt efterfriges data (AC = 1).
bverf¥ringscykeln ligger d& och vintar i moment 1 (se ovan) ock
skrivaren kan vinta i obegrinsad tid p& svar frin tangentbordet.

N8r s& slutligen en tangent trycks ner (data utskickat, SC = 1),
s8 sker en omedelbar teckendverfdring och signszlerna "data
mottaget™ (AC = 0), "uppfattat" (SC = 0) och "data efterfrdgas"™
(AC = 1) kommer i rask f8l1jd. Direfter kan skrivaren &ter liggs
och v#nta pd tecken frén tangentbordet.

Den som ¥nskar ytterligare information om SP1l, hinvisas till
Facits beskrivningar (engelsk text):

Facit SPl, part 1 (specifications).
Facit SPl, part 2 (applications).

Pessutom h#nvisas till Facits manualer f3r de olika enheterna
med SPl-interface.
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Tigur 4 nedan visar stift- resp. hdlkonfiguration f&r han-
resp. honkontakt. Observera att samma konfiguration #ven giller
anslutningskontakterna p& kringutrustningen. DataBoard 36802
tillhandah&ller SPl-kablage med best#llningsnummer 7215 (SP1l- !
mott.) resp 7216 (SPl-s¥nd.)

Generellt giller:

Sindande SPl-interface har honkontakt.
Mottagande SPl-interface har hankontakt.
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FIGUR 4. Stift-/h&lnumrering av SPl-kontakt.
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