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BESKRIVNING

4015 ar en I/0 anpassningsmodul. Den utqor den sandande enheten i ett
standardsnitt for parallell datadverfdring - SP1.

SP1 och pa samma satt 4015 anvands for anpassning av kringutrustning
sasom pappersremsutrustning och skrivare. Databladet innehdller ett
exempel pad hur detta snitt 4015 styrs programmerat.Anviandaren kan studera
principerna for SP1 i den generella beskrivningen Gver SP1 som bifogats.

Foljande fortydligande for kortfunktionerna kan namnas:

1. Signalen SO, om ej aktiv, spdarrar AC.

2. Utmatning kan ske forst d& AC ar aktiv. Kommando "UTP DATA" buffrar
data som sedan sands ut tillsammans med automatiskt initierad aktiv SC.

AM-meddelandet buffras vid varje "data efterfrdgas", d v s aktiv AC.
CA sdnds som en individuell signal som anger att D? - D7 ej dr data.
Signalen A0 &terstdller - vid deaktivering - databufferten och SC.

(o) BENG ) BS S

Buss-signalen RST dterstdller samtiiga funktioner p& kortet.
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Exempel pd sianalering

1.
2.

Aterstdll funktionerna pd kortet med kommando RST.

Lds status: kommando "INP STAT". Kontrollera statusbit D6, d v s
om mottagaren dr operabel. Invanta detta lage.

. Satt sandaren i aktivt drifttillstand:

Kommando "OUT C2" med databit 7 = 1. SP1-signalen "SO = aktiv" sands.

Anvandaren kan utnyttja avbrottsfunktionen for avkanning av status-
bitarna D6 och D7, vilka initierar avbrottssignal dd de blir aktiva.
"Enabla" avbrottsfunktionen med kommando C4 och databit 7 = "1".
Anvand de generella enable/disable-instruktionerna for ostort arbete
i avbrottsrutinen.

. Mottagaren sdander "data efterfrégas" d v s signalen AC blir aktiv.

Detta avkdnnes genom avsokning av statusbitarna D6 och D7 som mdste
vara aktiva for att tillata utmatning. Utmatning beordras med kommando
OUT DATA som buffrar databitarna och automatiskt genererar signalen SC.

Lds statusbitarna som en forsta &tgdard oavsett metod ovan. Status inrym-
mer aven AM-meddelandet.

5.

Sand eventuellt styrkommando genom att markera signalen CA aktiv kombi-
nerad med normal utmatning.

. Aterga till punkt 4.

. S1& sdndaren i tillstand FRAN med kommando "OUT C2" som spdrrar signalen

AC.

TEKNISKA DATA

Spanningsmatning +5Vvisggy 300 mA
I/0-snitt Enligt SP1-standard.
Bussanslutning: In/ut-sidan av 4680-bussen.

Bussanslutningen inkluderar
signalen CSB* (for bussexpansion).
Dess funktion framgdr av system-
beskrivningen.

Kontaktdon B 64 pol. tvdradigt europadon
(DIN 41612) pd bade buss- och
I/0-sida.
Fysiska data Standard europakort, 100 x 160 mm.
Kontaktnumrering bussen Se Systembeskrivningen.

|
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KONTAKTNUMRERING 1/0

SP1-signalebet. Stiftnummer
Z(0V) 1B - 31B, 30A - 31A
AO 16A
SO 19A
AC 17A
SC 18A
AM1 15A
AM2 14A
CA 20A
P 21A
D1 - D8 22A - 29A
1/0-kablage Best. nr, 7215
KOMMANDON
INP DATA -
INP STAT Inldsning av 1 byte (8 bitar) status,

som har foljande tillstand:

DO - D3 anvinds ej

D4 Tillstdnd hos signalen AM 2. Aktiv "1".

D5 Tillstand hos signalen AM 1. Aktiv "1".

D6 Mottagande enhet operabel enligt
signalen AO. Aktiv "0".

D7 Signalen AC - data efterfragas - fran
mottagande enhet. Aktiv "0".

OUT DATA Sand 8 bitars tecken. Beordring far ske
dd statusbitarna D7 och D6 dr aktiva.
Signalen SC sands automatiskt.
Obs! SO maste vara aktiv.

ouT C1 Sdtt tillstdnd for signalen CA.
D7 = 1 = CA = TILL
D7 = 0 = CA = FRAN
Signalen CA slas automatiskt FRAN da
AC blir dinaktiv.

ouUT C2 Satt tillstdnd for signalen SO.
Databit D7 = 1 = SO = TILL
D7 = 0 = SO = FRAN

SO ska vara TILL innan utmatning beordras.

ouT C4 Selektiv INTERRUPT ENABLE. Dess tillstand
valjs med databit 7.
D7 = 1 = TILL (enable)
D7 = 0 = FRAN (disable)

Anm. Statusbiten D7 vaxlar automatiskt till inaktivt tillstdand efter det att
kommandot "OUT DATA" beordrats. D7 vaxlar ater till aktivt tillstand
dd AC = aktiv mottages.

Kanalval Sker med byglingsplugg pd kortet- position 1A.
Se betr. kodning i systembeksrivningen.

Byglingar -
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DATABOARD 4680

STANDARD INTERFACE
BESKRIVNING

SP1

4015-H

[ MARS-801 176
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SP1 dr ett standard-interface for parallell datadverfdring. Det anvédnds
for teckenvis Overfdring av data fran en sdndare (source) till en mottagare
(acceptor).

En indataenhet, t.ex. ett tangentbord innehdller ett sdndande
SP1-interface (source), medan en utdataenhet, t.ex. skrivare
innehaller ett mottagande SP1-interface (acceptor).

I figur 1 dr ett tangentbord direkt anslutet till en skrivare.
For att Oka 6verskadligheten dr SP1-interfacen i figuren ritade

atskilda frén enheten i &vrigt.

facen inbyggda i resp. enhet.
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FIGUR 1.

I verkligheten finns SPl1-inter-

Kommunikation tangentbord-skrivare

Som framgadr av figuren sa ligger SP1-interfacen direkt p& varsin

dnde av fOrbindelsekabeln mellan enheterna.

Det &dr SPl1-interfacen

som helt och hallet Overvakar och kontrollerar teckendverfdringen
mellan tangentbordet och skrivaren.

Data Overfdrs parallellt pa en 8-bits dataledning, med ett 8-bits

tecken i1 taget.
styrsignaler av SPl1-interfacen.

cyvkel &dr fullbordad kan ndsta tecken sdndas ut.

D& man slar ner en tangent p& tangentbordet,

Varje teckendverfdring kontrolleras med ett antal
Forst efter det att en Overfdrings-

sd& skickas inte

tecknet ut pé& kabeln forrdn en viss utvdxling av styrsignaler
mellan SP1-interfacen skett. D& skrivaren tagit emot data och
skrivit ut motsvarande tecken maste en ytterligare utvédxling

av styrsignalen ske,
naler som forekommer i ett SPl1-interface aterges nedan i figur 2.

innan ndsta tecken kan Overforas.

De sig-

S S 5
— AQ FIGUR 2.
SP1 20 s — AC SP1 . :
. s¢ O > | Signaler i
SOURCE cA B ACCEPTOR | SP1-interfac
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Sdndaren kan i detta fall vara 4015 och mottagaren en utdata-
enhet. Men sidndaren kan lika gdrna vara en indataenhet och
mottagaren 4016. Sindare och mottagare kan givetvis ocksa
vara t.ex. tangentbord och skrivare. Teckendverfdringen sker
pé& samma sdtt i samtliga fall.

Av SPl1-signalerna enligt figur 2 ga&r tre signaler AO, AC och AM
frdn acceoptor till source. Tolv signaler SO, SC, CA, P och

D1 - D8 gdr fran source till acceptor. Tvé& tradar dr gemensamma,
ndmligen S och Z.

Samtliga signalers funktion fdrklaras nedan.

S, Screen

Till denna kontakt &dr kabelskdrmen (cable screen) ansluten.
Z, Zero voltage reference

Z dr detsamma som jodningspunkt, till vilken chassit pé& bdgge
enheterna ansluts.

AQ, Acceptor operable
AO upplyser sdndaren att mottagande enheten &dr funktionsduglig
(AO=1) eller ej (AO=0).

SC, Source operable
SO upplyser mottagaren att sdndande enhet &dr funktionsduglig
(S0=1) eller ej (S0=0).

Exempel pa att en enhet ej dr i funktion kan vara:
"Matningsspdnningen ej inkopplad", "remsa ej ilagd", "pappers-
byte pagar", etc.

Teckendverfodring kan ej ske da AO eller SO &r 0. B&gge enheterna
stdr stilla.

AC, Acceptcr Control
Mottagaren (acceptor) signalerar "Data efterfragas" genom att
dndra AC frén 0 till 1. Fore detta kontrolleras:

1) SC=0 (se nedan under punkt SC).
2) Mottagande enhet dr redo att ta emot data.
3) AM ar giltig (se nedan under punkt AM)

SC, Source Control

Sdndaren (source) signalerar "Data redo" genom att dndra SC
fr&n 0 till 1. Data finns tillgidnglig pd de 8 datatradarna
D1 - D8. Fore detta kontrolleras:

1) AC=1, mottagaren har efterfriagat data.
2) Data dr utlagd pa datatradarna D1 - D8.
3) AM har mottagits (se nedan under punkt AM).

[ MARs-sof 2.6 N




Signalerna AC och SC dr de egentliga styrsignalerna for tecken-
dverfdringen. En teckendverfdring bestdr av fyra moment:

Moment 1) Mottagaren efterfragar ett tecken genom
att dndra AC frédn 0 till 1. Se AC ovan.

Moment 2) Sindaren skickar ut ett tecken och anger
detta genom att dndra SC frén 0 till 1.
Se SC ovan.

Moment 3) Mottagaren anger, med att dndra AC fran
1 till 0, att tecknet har mottagits.

Moment 4) Sidndaren anger, med att &ndra SC frén 1
+ill 0, att den uppfattat att tecknet
har mottagits.

Styrsignalerna AC och SC arbetar efter principen "dubbel hand-
skakning" (interlock). Varje dndring av en styrsignals logiska
nivd fdljes alltid av en nivaidndring av den andra styrsignalen.
P& s& sitt Overgdr kontroller av teckendverfdringen védxelvis
frdn den ena enheten till den andra.

vVid datadverfdring mellan 4015 resp. 4016 och yttre enheter,
arbetar SP1-interface asynkront med avseende pa datorn, vilket
medfdr en buffertverkan. P& s& sdtt kan "langsam" kringutrust-
ning anslutas till 4015 resp. 4016.

AM, Acceptor Message

Normalt sker all informationstverfdring fran sdndaren till
mottagaren. Mottagaren har dock en mdjlighet att ge begrédnsad
backinformation till sidndaren, genom att sdtta signalen AM=1.
Normalt ska AM vara 0.

AM sinds ut samtidigt som mottagaren efterfrdgar data. AM méste
darfsr vara definierad d& AC gar till 1. AM far dédrefter ej
dndras forrdn siandaren har tagit emot AM. Detta indikeras av
sandaren d& SC gd&r till 1, samtidigt som data skickas ut.

Typiska AM-meddelanden dr t.ex. "paritetsfel", "bandet slut".
Om mer avancerade backmeddelanden onskas sdnda, ska enheterna
foérses med tva SPl1-interface, en i vardera forbindelserikt-
ningen.

CA, Control Available

CA skickas ut samtidigt som de 8 databitarna. Den anger om
tecknet pd datatrddarna D1-D8 avser normala teckendata eller
styrkommandon. Om normala teckendata avses hédlls CA pd en
logisk nolla, vid styrkommando ar CA=1.

N&gra exempel p& CA-meddelanden (CA=1) &r: "Backa", "skriv"
och "radera".

I nedanstdende tabell visas som exempel en fOrteckning &ver de
styrkommandon som gdller for Facit kassettbandspelare 4202.

[MARS-8073 6 X
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Styrkommando DATA BITS NR P CcA
8 765 4321
SKRIV (ett block) 0000O0T1TO01 0 1
STOPP 0000O01T10 0 1
LAS (ett block) 000O0O0O0T1H1 0 1
KONTROLLAS (ett block) 00010011 1 1
BACKA (ett block) 000O0O0O0CT1O0 1 1
RADERA (150 tecken) 06001111 0 1
SPOLNING TILL BOT 00110110 0 1

ATERSPOLNING TILL
FRIGORELSE 00100110 1 1

P 4r paritetsbit for udda paritet. Pariteten avkdnnes dock
ej 1 4202.

BOT = Beginning Of Tape

0, Parity bit

Data som &verfdrs fran sindaren till mottagaren vid varje Over-
fringscykel, bestdr av 10 bitar, ndmligen databitarna D1 - D8,
CA och paritetsbiten P.

P 4r en paritetsbit fo6r udda paritet, d v s antalet ettor i

de tio dverfdrda bitarna ska vara udda. Anvadndandet av paritets-
biten &r villkorligt, 4 v s sd&ndaren kan generera en paritetsbit
eller ej. Om sindaren ej genererar paritetsbit h&lls P pa logisk
noll-niva.

D1 - D8

D3 tradarna D1 - D8 dverfdrs det egentliga tecknet, som ett 8-bits
ord i parallellform.D1 &r minst signifikant bit (LSB) och D8 &r
mest signifikant (MSB).

vid &verfdring av teckenkod, s& gédller att enheterna anvander
standard 7-bits ISO-kod f6r de s.k. grafiska tecknen ("skriv-
maskinstecken") .

T figur 3 p& omstdende sida visas sammanfattningsvis ett signal-
diagram f&r en teckendverfdringscykel mellan tv& SP1-interface
(source och acceptor).

Signalerna AO och SO dr ej markerade i figuren utan foérutsédtts
vara 1. Hir bor emellertid pdpekas att om ndgon enhet skulle
bli funktionsduglig (AO=0 eller S0=0) under pagdende sdndning
s8 avbryts teckendverfdringen omedelbart.

[ MARS-80 | 4 16 [X
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FIGUR 3. Overfdringscykeln

"Utgdngsldget" dr AC = SC = 0, och dverfdringscykeln bestér
av 4 moment, betecknade 1 - 4 i figuren.

1 MOTTAGAREN: "Data efterfragas", AC = 1

2 SANDAREN: "Data redo", SC = 1

3 MOTTAGAREN: "Data mottaget", AC =0

4 SANDAREN: "Uppfattat", sC =0

Det dr allts& alltid mottagaren som bdrjar Ooverfdringscykeln,
genom att sdtta AC = 1, data efterfragas.

Efter det att dverfdringscvkeln &r fullbordad, dr SP1-interfacen
tillbaka i utgdngsldget AC = SC = 0. Ndsta tecken kan nu &verfdras
genom att mottagaren efterfragar data (AC = 1).

Observera att det inte finns ndgra tidsvillkor f&r SP1-signalerna
AC och SC. D& t.x. ett tangentbord hopkopplas direkt med en
skrivare, sd borjar skrivaren direkt efterfréga data (AC = 1).
Sverfdringscykeln ligger d& och vdntar i moment 1 (se ovan) och
skrivaren kan vinta i obegridnsad tid p& svar fran tangentbordet.

Nir s& slutligen en tangent trycks ner (data utskickat, SC = 1),
s& sker en omedelbar teckendverfdring och signalerna "data mot-
taget" (AC = 0), "uppfattat" (SC = 0) och "data efterfréagas"

(AC = 1) kommer i rask f6ljd. Direfter kan skrivaren ater ligga

och vinta pd tecken fran tangentbordet.

Den som Snskar vtterligare information om SP1, hdnvisas till
Facits beskrivningar (engelsk text):

Facit SP1, part 1 (specifications).

Facit SP1, part 2 (applications).

ssutom hinvisas till its manualer f&r de olika enheterna
med SP1-interface. i MARS-801 5 @ 6 >
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Figur 4 nedan visar stift- resp. halkonfiguration f&r han- resp.
honkontakt. Observera att samma konfiguration &dven gdller anslut-
ningskontakterna p& kringutrustningen. DataBoard 4680 tillhanda-
haller SP1-kablage med bestdllningsnummer 7215 (SP1-mott.) resp
7216 (SP1-sdnd.)

Generellt gdller:

sdndande SPl1-interface har honkontakt.
Mottagande SPl1-interface har hankontakt.

Plug veiwed from pin side Receptacle veiwed from socket side
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FIGUR 4., Stift-/hdlnumrering av SP1-kontakt.
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