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Den hiir boken riktar sig till dig som redan kan en del om datorer
och vill veta hur man 80r professionella program pa ABC80. Du
kanske vill g8 vidare efter att ha lirt dig det grundldggande om
ABC80, eller du kinner till hur andra datorsystem fungerar och
vill nu l&ra kinna ABCSO och dess mojligheter.

Boken kan sigas bestd av en BASIC-del och en assembler-del.

Fram ti11 och med kapitel 7 programmerar vi i BASIC. Vi borjar med
att g4 igenom god metodik f5r programmering. Direfter behandlas
dataelement, filer och midnniska-dator interaktion. Nir vi kommit
s8 18ngt 4r det dags att anviinda vira kunskaper, vilket vi gor i ett
storre exempel.

Kapitel 8 till 10 behandlar BASIC-interpretatorn,
assemblerprogrammering och anslutningstekniker f5r yttre
enheter.

Kapitel 11 slutligen behandlar datakommunikation, hur datorer kan
samarbeta Sver tele- och data-ndt. Ett viktigt omréde.

Den utrustning vi anvinder &r en ABC80 grundenhet ( tangentbord
och skdrm ) samt en diskettenhet ( FD2 ). For att underlétta pro-
grammeringen bdr ndgon form av skrivare &dven ingl. '

Négot om beteckningar:
Vi anviéinder i den hir boken "byte" som beteckning PA en bitgrupp

om 8 bitar ( oktad ). For att referera en bit inom en byte anviinds
beteckningen b0 +ill b7. Den minst signifikanta biten dr b0. Detta

Fig 1.1

overensstimmer med de manualer frén Zilog som bor anvindas som

brevidlasning i kapitel 8, 9 och 10. . . .
( Svensk standard dr dock beteckningen b1 till b8 pé& bitarna i en

oktad ).

I appendix-A finns en tabell 6ver decimaltal, biné{tall och" .,
hexadecimaltal. Ett bindrtal anger vi med talet 8tf51jt av "B" och
ett hexadecimaltal 8tf51jt av "H".

nin

Den skrivare som denna bok dr tryckt pd saknar tecknet o,
istdllet anvinds "$".
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2.1 Systemutvecklingsetapper

Vi kan anvinda vdr ABC80 p& minga olika sdtt. Ibland &r det en
enstaka berédkningsuppgift vi Snskar 16sa och vi skriver d& raskt
ett program for detta. Vi har d& anvint vAr ABC8O nirmast som en
programmerbar kalkylator.

I andra fall kan det handla om program som anvinds under en
ldngre tid, och av helt andra personer in den som har skrivit
programmet. Det kan t ex rora sig om ett midtsystem som anvdnds vid
tillverkningen av en produkt eller om order-, lager~ och
faktureringsprogram for ett foretag.

Vi ska frst ndirmare titta pd den senare typen av till&mpningar
och vilken standard, vilka modeller och metoder som kan hjdlpa oss
utforma ett bra system.

Vad menas d& med ett bra system ?

Det ska vara vara enkelt att anvinda f6r den som arbetar med
systemet. En bruksanvisning miste finnas till hands etc.

Systemet ska vara 1itt att underh&lla. Det ska vara
&ndringsvinligt. Utformningen och dokumentationen ska gora det
mo jligt att inféra rédttelser och dndringar - dven for ndgon annan
&n den som ursprungligen gjorde programmet.

Huvudmotiven for att infora ADB &r oftast, i ndgon mening,
ekonomiska. Systemet &r inte bra forrin intikten av systemet
Overstiger kostnaden av att utveckla och infora detsamma.

L&t oss nu uppeh8lla oss lite kring begreppet standard.

N&r det gdller t ex en mekanisk konstruktion finns en mingd
standard. Det géller bdde ingdende komponenter och hur maskinen
ska beskrivas i dokumentationen. Ritningsunderlag mdste finnas i
form av detaljritningar, sammanstdllningsritningar,
ritningsfdrteckning, detaljforteckning etc. Aven hur en ritning
ska se ut finns det standard for.

Vid t ex en dndring kan verkstadschefen ganska 1itt tala om bide
hur 18ng tid det tar och vad det kommer att kosta.

Eftersom datorer inte funnits s& linge har man inte kommit lika
l&ngt vad betriffar standard for programkonstruktioner. Sitten

12

r.ls'(Q.STZM)

=

[~—4.05"(102.87 mm)-»‘

2118343 mm) —————— ]

[~ 7.18"(181.86 mm ) ~———aun]

8.01"(203.45men) |

ot ———8.11"(205.99 mm) —

[ 6.15"(158.21mm )} ——m ]

[e——5.75"(146.08 mm)

[~—-— 6.06"(153.92mm}

—

f«- 5.00"(127.0 mm) ——l

[ 5.65°(143.8tmm)

e 7.72"(196.09mm) ———— -
[——————0.50"(215.9mm)

.87"(22.1mm )
-928"(23.5mm)

.3 -
(7.87 mm) 1.96"
(‘49‘19-"#‘

6781714 mm) —
..64"

{18.28mm

:

Figure 2;3 HYTYPE |l DIMENSIONS, END VIEW

[ L 1.97';_:___ ___________ .
. .
(%25;) R 1579" \‘195" -
b o WOIOTT (1495
b i 908 Y
(279.40) WSl 293e] i
1779" . is“ R —
(45187) (35558 ?
398" s
(10109) 2___—_:§
1254 l 1.375"
*@ias2) \ :J) (288.52)
aig’ 1235
(e0777) = 0" -
M me e
i B J

Figure 2-4 HYTYPE 1l DIMENSIONS, END VIEW WITH COVERS AND FORMS TRACTOR

20.20"
~~{5/3.08)

2326"
| (590.8}

NOTES: ALL DIMENSIONS ARE NOMINAL,
DIMENSIONS SHOWN N PARENTHESES ARE IN MILLIMETERS
#7 ADJUSTABLE

Figure 2-6 HYTYPE Il DIMENSIONS, FRONT VIEW WITH COVERS AND FORMS TRACTOR

Fig 2.1 Exempel pd mekanisk ritning (diablo-skrivare).

i Ee)



att utveckla och konstruera program har linge varit, snart sagt
lika minga som antalet programmerare.

Vad finns d8 att g& efter idag ?

Sveriges Standardiseringskommision ( SIS )har givit ut en
handbok: Riktlinjer f5r administrativ systemutveckling ( RAS ).
Boken bsrjar med négra synpunkter P& projektorganisation.
Déarefter presenteras en modell for systemutveckling. Modellen 4 r
uppbyggd av 8 etapper:

M&lstudie
Informationsstudie
Behandlingsstudie
Systemstudie
Detaljstudie
Detaljutformning
Systeminfsrande
Efterstudie

C AN

En grévre etappindelning kan vara analys, konstruktion och
realisering.

For varje etapp i RAS finns en checklista P8 vad som bSr goras i
varje etapp och var etappernas arbete ska dokumenteras.

I den hiir boken, Avancerad programmering pd ABC80, kommer vi mest
att intressera oss for etapperna 5 och 6.

Skulle du som liser dessa rader komma att delta i ett ADB-projekt,
utan att ha gjort det tidigare, kanske f5ljande r&d kan vara pd sin
plats.

1. Tro inte att du begriper ndgonting om systemering bara for
att du kan BASIC ! ( Hoppas du blev forargad ).

2. Ha inte allt for stor ambition i borjan. Gor en
etappindelning och bSrja med att ldgga Sver ndgon enstaka
rutin p8 data.

3. GenomfSr den forsta etappen i projektet si tidigt som
mojligt f5r att f8 en omedelbar &terkoppling frén
anvidndarna. De kommer att ha helt andra synpunkter efter
att ha provat praktiskt, jEAmfort med att ha ldst/hort
specifikationer. '

14

Vad forsaljarna lovade kunden.

Y

NN

Hur man ansag att systemet skulle fungera.

Hur systemfrxﬁnnen realiserade systemets funktion.

Cosyf

«—~\\_\

Vad programmeraren producerade.

R

N\

Vad man installerade hos kunden.

Vad kunden egentligen ville ha.




Till&gna dig en god metodik. Programmering dr ett hantverk
som kréver erfarenhet. Mycket "onodigt lidande" har

drabbat anviindare av datorsystem dArfor att systemfolk och
brogrammerare inte behdrskat sitt hantverk. :

Man diskuterar ofta vad som dr bast: Stora centrala datorsystem ~

eller smd dedicerade system typ ABC80. Titta pd checklistan nedan
och fundera over detta!

1. Vad &r bakgrunden och motivet tJ_ll att utveckla och
infdra datoranviéndning/ nytt system.

2. Vem dr ansvarig fb'rvutvecklingen.

3. Vem ska leda utvecklings- och projektarbetet.
- dr det en dataexpert,

- ndgon frén linjen,
- ndgon utomstiende.

4. Vad kommer det att kosta
- kOps fardigt system utifran,
- standardsystem,
- egen dator,
- servicebyré etc.

5. Finns det alternativa 18sningar som inte kriaver datoranvéndning.
6. Vilka enheter/avdelningar bersrs.

7. Fordndras beslutsprocessen
- decentralisering, centralisering
- mojlighet i1l inflytande.

8. Vilken typ av system dr det fréga om
- varaktighet.

9. Kommer systemet att vara flexibelt, utbytbart
- ingdr det nigot eller ndgra standardsystem.

10. Vem bersrs av systemen.

11. Sker fordndringar i arbetsuppgifter
- arbetstakt,

- fOrsvinner krav ps yrkeskunskaper,
- utarmning,

16

- inflytande Sver den egna arbetssituationen,.
- positiva mdjligheter (arbetutvidgning, rotation,
Sverblick etc).

12. P&dverkas sysselsdttningen.

- minskar, ckar,
heltid, deltid,
omflyttning, omplacering,
skiftgéng, ) .
arbetstidens 1dngd och forlaggning,
overtid.

1

13. Kommer det att innebdra utbildnig, omskolning
intern, extern, :
for hur mdnga.

14. Fordndras loneformerna
- ackord, fast 1dn,
- individuella prestationer,
- meritviardering,
- begripligt 16neunderlag.

15. Den personliga integriteten
- olika register,
- registrens innehdll,
- individuppgifter, _
- krédvs tillstdnd frén Datainspektionen.

16. Konsekvenser fSr arbetsmiljon
- monotoni, stress,
- risk for olycksfall,
- ergonomiska aspekter,
- social isolering.

L&t oss efter denna utvidgning 8tergd till p_rograml.{onstruétion. Vi
ska i niista avsnitt g8 igenom en metod som bidrar till att
program pd& ABC80 vil strukturerade och dokumenterade.

. 1777



2.2 Strukturerad programmering
2.2.1  ALLMANT OM Jsp

Den metod for programkonstruktion som vi nu ska g8 igenom har fatt
sitt namn efter den person som hittat pd den, Michael Jackson.
Metoden heter "Jackson Structured programming" eller kort JSP.
Det skulle fora f5r l&ngt att hir g4 igenom alla tankegdngar, ideer
och mojligheter i JSP. Vi néjer oss med att g8 igenom det
grundlidggande och med ett sts rre exempel i kapitel 6 ge forstielse
for JSP.

Innan du sjglv borjar anvinda JSP,‘VJ'_-Lke‘t vi rekommenderar, bor du
l&dsa boken "JSP - en praktisk metod for programkonstruktion"”
( Ref-8 ). Lis den!

Forst m&ste vi gora klart for oss skillnaden mellan
brogramkonstruktion och kodning. Det &r inte si rskilt lampligt att
vi sd fort vi £5 relagts ett problem sitter oss och knappar in
BASIC-satser. Vi bsr istdllet KONSTRUERA programmet forst och
sedan 18ta koden "trilla ut" mer eller mindre automatiskt.

JSP bygger pd ett 8speciellt sdtt att rita flodesplaner eller
Snarare strukturdiagram. En viktig podng i JSP dr att man by rjar
med att beskriva de DATA som programmet ska arbeta med i en
datastruktur. Denna leder fram ti1l en programstruktur. Foljande
steg genomfsrs:

1. Rita datastrukturer

2. Forena datastrukturer till programstruktur.

3. lLista operationer och placera dessa i programstrukturen.

4.  Koda

2.2.2 TRE PROGRAMKOMPONENTER

For att skriva ett program behovs bara tre brogramkomponenter !
Dessa dr SEKVENS, ITERATION och SELEKTION. Med vanlig
fl’ddesplanbeskrivning ser dessa vt s8 hir:

18

O

1. SEKVENS: Férst B, sedan C.

O

2. ITERATION: E til1l dess villkor V &r uppfyllt.
(Noll eller flera ginger).

Vv
G H
Fig 2.3 - 3. SELEKTION: Antingen G eller H.



Med dessa tre komponenter kan vi beskriva s8vil data som program.

- i igtdllet ut s& hir:
Med JSP-notation ser dessa is © En enkel beskrivning av den hir boken ( data ) kan t ex se ut s&

! hdr:
|
A 1
i BOK
/\ 1
i
B : c |
l
1. SEKVENS: Férst B, sedan C. ) FORORD MITTEN - APPENDIX
UNTIL V ‘g
D’ - *
KAPITEL
Fig 2.5
* .
E } BOK &r en sekvens av FORORD, MITTEN och APPENDIX. Mitten &r en
iteration av KAPITEL.

2. ITERATION: E till dess villkor V &r uppfyllt.

(Noll eller flera génger). 2.2.3  KODNING T BASIC

JSP &r i sig sprékoberoende. Vi bdr dock ha ndgra regler s& att
man 18tt kan hitta programstrukturen i programlistan. I sprék med

symboliska ligesnamn,; t ex COBOL eller ABC80-assembler, kan vi ge
ldget namn efter JSP-rutan ( t ex A-SEQ: ). I BASIC &r vi hinvisade
F ' till att anvdnda kommentarer.
o o
G H
Fig 2.4 3. SELEKTION: Antingen G eller H.
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Sekvens:
A
B C
Fig 2.6
100 REM *A-seq¥*
110 GOSUB 430 : REM ¥*B¥
120 GOSUB 450 : REM *C¥

130 REM *A-end¥*

B och C kan antingen vara subrutiner eller kodas "rakt" pd stillet.

Iteration:

Fig 2.7

UNTIL E9=34

200 REM *D-ite*(E9=34)
210 IF E9=3%4 THEN 240

220 GOSUB 500
230 GOTO 200

240 REM *D-end¥*

: REM *E¥

22

Observera att satsen som testar p& termineringsvillkoret ligger
forst i iterationen. Iterationen ( mera vanvérdigt: loopen ) kan
dédrmed dven 18pas igenom noll gdnger, d.v.s ingen ging alls om
villkoret redan &r uppfyllt. Raden fére slutraden ( 230 ) kommer i
en iteration alltid att bestd av en GOTO till iterationeéns bdrjan.

For den enkla typ av iterationer som brukar kallas rdkne-loopar
&r naturligtvis konstruktioner med FOR och NEXT tilldtna.

Selektion:

K >100 K>0

Fig 2.8

300 REM *F-sel*(K>100)
310 IF NOT (K>100) THEN 340
320 GOSUB 600 : REM *G¥
330 GOTO 400

340 REM *F-or1*(K>0)

350 IF NOT (K>O) THEN 380
360 GOSUB 650 : REM *H¥
370 GOTO 400

380 REM *F-or2¥

390 GOSUB 680 : REM *I*
400 REM *F-end¥*

Observera att selektionsvillkoren g8s igenom frén vinster till
hoger. G kommer att utforas om K>100, H om 100>=K>0 och I i ovriga
fall ( K negativt ). For att allt ska fungera miste
selektionsvillkoret vindas, rad 310 och 350, s& att hopp sker till
ndsta ruta om villkoret INTE stimmer. Efter koden for rutorna G

- och H finns ett GOTO till selektionens slut.

23



Den sista rutan midste alltid vara villkorslds. N&dgot av
alternativen m&ste alltid utforas. En JSP-ruta kan dock dven vara
tom, d.v.s. ingenting utfors. En sddan ruta markeras med ett streck.

K>0

Fig 2.9

En av de stora fordelarna med JSP 4r att man alltid pd forhand vet
vart alla GOTO-satser leder. Man kan med okontrollerade

GOTO-satser annars 14ttt trassla till det for sig ( och andra! ), s&
att programmet snarast f&r karaktdren av "ormbo" eller "spagetti”.

I appendix F finns ett komplett program konstruerat och
dokumenterat med JSP.

Vi ska g8 igenom detta senare men tjuvtitta gdrna redan nu!

2.3 Programdokumentation

2.3.1 ALLMANT

D& man foljer JSP-metoden kommer en stor del av dokumentationen
fram redan i konstruktionsfasen.

Forutom programdokumentationen krdvs en bruksanvisning som talar
om fér anvdndaren hur programmet anvidnds. Hur bruksanvisningen
( ibland kallad handhavandebeskrivning ) ska se ut &r det svart

att ge fasta regler for. Det beror pd vilken typ av program det &r
frégan om, vilka som ska anvinda det, samt i hur hdg grad
programmet &r sjdlvinstruerande.

Programdokumentationen riktar sig till de personer som ska
underhdlla: Infora rdttningar, dndringar eller vidareutveckla
programmet.

Programdokumentationen for ett ABC80-program bSr bestd av:

1. Programbeskivning.

2. Datastrukturer med variabelbeskrivning.
3. Programstruktur med operationslista.

4. Beskrivning av generella subrutiner.

5. Korsreferenstabell ( vid stora program ).
6. Programlista.

I programbeskrivaningen talar vi i ord om vad programmet gor och
vilka forutsédttningar som giller. Datastrukturer och
programstruktur med operationslista kommer fram automatiskt i och
med att vi anvdnder JSP.

Vad som doljer sig bakom de andra begreppen ska avsldjas i
foljande avsnitt.

.

2.3.2  VARIABELBESKRIVNING

Vi kan dela upp de variabler vi anvinder i ett program i ( minst )
tvd kategorier. En del anvinder vi for att ti11f41ligt lagra data.
S&dana variabler, vars virde blir kortlivat, kallar vi temporéra
variabler eller slaskvariabler. Enligt Ref-7 bor temporira

variabler borja med bokstav P - U.

Den andra kategorin dr sddana variabler som vi reserverar for
Vissa speciella data genom hela programmet. Det kan t ex rora sig
om aktuellt postnummer vid ldsning av en fil, senast inmatade
string frén tangentbordet etc. S&dana variabler kallar vi
dedicerade variabler .

Dokumentationen bsr inneh8lla en forteckning Sver dessa
variabler och deras anvindning.



2.3.3 BESKRIV'NING AV GENERELLA SUBRUTINER

En data- eller programstruktur ritar vi till ett visst djup. Det som
8terstadr lingst ut/ner i strukturen kallas 16v. ( Strukturendr en
triadstruktur ). I en datastruktur bestdr 16ven av dataelement, i en

programstruktur utgdrs 16ven av operationer.

Till programstrukturen hdr en lista som beskriver dessa
operationer. Se exempel i appendix F. Somliga operationer
forekommer pd flera stillen och &r av mera generell karaktdr.
Dessa kallar vi generella operationer eller generella subrutiner
och beskriver dem for sig. .

Denna beskrivning bor innehdlla:

- En kort beskrivning av vad subrutinen gor.
- Invariabler.

- Utvariabler.

- Vilka andra subrutiner som anropas.

Beskrivningen kan, om vi har gott om minne, f& st& som kommentarer
i programmet.

I BASIC refereras en subrutin endast med radnummer ( som &ndrar
sig vid renumrering ). Vi bor darfor ge varje subrutin ett namn i
kommentarform som &ven anges vid anropet. Se exempel nedan.

Exempel 2.1 Generell subrutin )
Raderna 500 till 620 tas endast med i programmet om plats finns
i minnet.

130 GOSUB 630 : REM *Stora*®

500 REM —-=m-mmmmmmmmmmmmmmmm e
510 REM | ST OR A

520 REM ——mmmmmmmmmm e e e e e
530 REM Sm& bokstdver omvandlas
540 REM till stora.

550 REM -

oo

560 REM Invariabel

570 REM - B$ Textstring

580 REM Utvariabel

590 REM - B$ Textstring

600 REM Temp. variabel

610 REM - P

620 REM —m e
630 REM *Stora¥*

640 FOR I=1 TO LEN(BS$)

650 P=ASC(RIGHT$(B$,I))

660 IF P<96 THEN 680

670 B$=LEFT$(B$,I-1)+CHRS(P AND 223)+RIGHT$(BS, I+1)
680 NEXT I

690 REM *Stora-end¥

700 RETURN

2.3.4  KORSREFERENSTABELL

I stora program hiinder det 14tt att man r8kar anvdnda en redan
uPptagen variabel till nfgot helt annat. Det intriffar speciellt
garna ndr man gor tilldgg till ett program som man kanske inte
skrivit sjélv. Fel av detta slag dr ofta besvirliga att hitta.

For att forebygga detta gor vi, samtidigt som vi skriver
programmet, en korsreférenstabell. Vi 1&8ter varje variabel vi
anvander f4 en rad i tabellen och varje subrutin en kolumn. Se
figur 2.10.

I korsningarna anger vi om, och hur, respektive variabel anvinds i
respektive subrutin.

I - Betyder invariabel.
U - Betyder utvariabel.
X - Betyder tempordr variabel vars virde fordndras.

Ett ‘ensamt I betyder att subrutinen ifréga "liser av" virdet pd den
variabeln men ej &ndrar dess virde. Den miste alltsd ges virde
fore anropet.

'Ett ensamt U betyder att subrutinen limnar ett resultat i denna

variabel. Utvariabelns viirde fore anropet av subrutinen &r
ovidkommande.

Béde ett T och ett U slutligen betyder att variabeln i friga b&de dr
in- och ut-variabel. Dess viirde kan indras av subrutinen.
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Andra kombinationer forekommer ej.

En subrutin kan ju mycket vl anropa en annan subrutin som i sin
tur anropar en subrutin osv. Fér att ta reda pd vilka variabler som
pédverkas m8ste vi alltsd dven titta pd de underliggande
subrutinerna. For att underldtta detta anger vi ldngstner i
tabellen vilka andra subrutiner som anropas. Se figuren.

Man kan ha mycket stor nytta av en korsreferenstabell.

N&r vi behdver en ny tvariabel vet vi vilka som &r upptagna och
vilka som &r lediga. Att infora onddigt ménga variabler i ett
program slukar minne. Dessutom &r alfabetet ju begrédnsat!

Subrutiner / Variabler

|
Léasrad Skrivrhad  Lassymb  Nysymb Fel Cita

|
|
|
I
|

B | U
|

D t X U U
I
]

D1$ : U U U U
|

D2% Il | U U V]
|

E9 : u u I
|

K N X
|
i

Anrop : Cita

Fig 2.10 Korsreferenstabell
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2.4 Felbehandling — ON ERROR GOTO

'B"el i programmet kan leda till programstopp och felutskrift, t ex
ERR 12 LINE 120". Flertalet av de felsituationer som uppkommer
kan emellertid tas om hand av programmet sjdlvt.

E?fempel: Felaktig inmatning fré&n tangentbordet.
Har bor ett anvindarvinligt program tala om felet och fréga om.

Med BASIC-satsen ONERRORGOTO kan vi ta hand om s&dana fel. Detta
&r dock inte helt riskfritt om man utformar sitt program fel. Vi ska
studera detta i f61jande exempel ( typ avskrickande ).

Bxempel 2.2 S hdr f&r det inte se ut!

100 GOSUB 130 : REM * Subri *
110 END

120 ;

130 REM * Subri ¥

140 ONERRORGOTO 180

150 GOSUB 220 : REM * Lis ¥
160 PRINT "Lis gick bra"
170 GOTO 190

180 PRINT "Lds gick fel"
190 REM * Subri-end *

200 RETURN

210 ;

220 REM * Lig ¥

230 READ A

240 REM ¥ Lis-end *

250 RETURN

RUN
Lds gick fel
Lis gick bra

ABC80
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Programmet sdtter i SUBR1 ONERRORGOTO pé& =& sétt att
p;jogramfl'o’det ska ta tv8 olika vigar efter anropet av subrutinen
LAS. En om det inte uppstdr fel. En annan om det blir fel.

Men vad hinder vid fel ( det finns inga DATA )?

Jo programmet tycks ha tagit b&da viigarna pd en géng!
Forklaringen dr att GOSUB +ill LAS inte kom att &tfdljas av nigot
RETURN. BASIC-interpretatorn sparade &terhoppsadressen ( rad
160 ) vid anropet av LAS och denna 1&g kvar d& RETURN pé& rad 200
skulle tolkas.

" Genom att forst ge kommandot TRACE och sedan kora programmet igen
kan vi se instruktionsfoljden.

Vi m&ste ddrfor stdlla upp fojande regler for anvdndning av

ONERRORGOTO:

1. ONERRORGOTO f&r inte vara aktiv vid subrutinanrop
( GOSUB ).

2. ONERRORGOTO f&r inte vara aktiv vid &terhopp frén
subrutin ( vid RETURN ).

ONERRORGOTO blir passiv ( inget hopp ) genom att sétta radnumret O
( ONERRORGOTO O ).
Programmet skulle istdllet ha sett ut s8 hiir:

Exempel 2.3 RatH!

100 GOSUB 130 : REM * Subrt * 230 ONERRORGOTO 270

110 END 240 READ A

120 ; 260 GOTO 280

130 REM * Subrt ¥ 270 E9=ERRCODE

140 GOSUB 220 : REM * Lis ¥ 280 ONERRORGOTO O
150 IF E9<>0 THEN 180 285 REM * Lis-end ¥
160 PRINT "Lis gick bra" 290 RETURN

170 GOTO 190
180 PRINT "L#s gick fel”

190 REM * Subri-end ¥ RUN

200 RETURN Lag gick fel
210 3

220 REM ¥ Lis ¥ ABC80

Y -
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3.1 Variabler i BASIC

En namngiven enhet data kallas dataeclement. Dataelementen i BASIC
ir heltal, flyttal, stringar, vektorer och matriser.

Heltal, fiyttal och stringar dr grundelement, dvs. dataelement som
vi ( oftast ) inte har anledning att stnderdela ytterligare.
Vektorer och matriser kallas &ven indexerade variabler.

I ABC80-BASIC finns dven instruktioner som gor det mojligt att
lisa och skriva direkt i minnet. Enheten dr d& en BYTE ( 8 bitar ),
som #r den minsta enheten vi har anledning att intressera oss for i
ett BASIC-program.

Sektionerna 3.2 - 3.6 behandlar de variabeltyper vi kan anvénda

08s av i BASIC. I sektionerna 3.7 och 3.8 tittar vi ndrmare pé
speciella anvdndningar av stringar ( ASCII-aritmetik ) samt

heltal ( logiska uttryck ).

%.1.1  KONVENTIONER

For att ett program skall vara 14tt att forstd, bdde for andra och
for den som en gdng skrivit det, bor man folja vissa konventioner.
Vi ska inte g8 nirmare in pd dessa, det gors i boken
"Programmering fér dig och for mig". ( Ref-7 )

- Dimensionering av stréngar, vektorer och matriser sker i
borjan pd programmet.

- Tilldelning av begynnelsevdrden till variabler ( initiering )
foljer ddrefter.
- Av bokstaven i variabelnamn bor framgd hur variabeln anvdnds:
A - H : konstanter och indata.
I - N:index och loopvariabler.

P - Q: temporidra variabler ( slask ).
V - Z : resultatvariabler.

Speciellt bor variabler pd bokstaven O undvikas, d& 0 och O
( noll ) ser likadana ut p& ABC80-skirmen.
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3.1.2 MINNESBEHOV OCH EXEKVERINGSTID

For varje variabel som forekommer i ett program reserveras
utrymme i en tabell, dels for information om variabeln ( namn, typ
etc ), dels for dess viirde. Denna tabell kallas SYMBOLTABELL ( Se
dven kap. 8 ). Olika typer av variabler tar upp olika stor plats i
symboltabellen.

Kven exekveringstiden beror p& vilka variabeltyper vi anvdnder i
programmet. Heltalsoperationer gdr t ex fortare an
flyttalsoperationer.

Vill vi ha ett snabbt program, ska vi anvinda heltal Sverallt ddr
det &r mo jligt.

Exempel:
10 FOR I=1 TO 10000 : NEXT I
tar ungefdr 10 s. medan
10 FOR I%=1% TO 10000% : NEXT I%

bara tar 2 s.

3.2 Heltal

For att ange att en variabel ska lagras som heltal sdtter vi ett
procenttecken ( % ) sist i variabelnamnet.

Vérdet av en heltalsvariabel lagras i tv& byte, med tv8komplement.
Med tv8 byte ( 16 bitar ) kan ett bindrtal i intervallet O till 65535
( OO0OH till OFFFFH ) skrivas. Tvakomplement innebédr att
talomrédet istillet blir -32768 till +32767. Av den mest
signifikanta biten framgdr om talet dr negativt - den &r d& 1.
Genom att invertera alla bitpositioner ( ettor blir nollor, nollor
blir ettor ) samt ligga till 1 fAr vi ett negativt tals absolutviirde.



Exempel.

Bindrt Hexadecimalt Decimalt
o111 111111111111 TFEFF +32767
00000000000001 01 0005 +5
0000000000000000 0000 0
T 11111111111 FFFF -1
TM111111111111011 FFEB -5
1000000000000001 8001 =32767
1000000000000000 8000, ~-32768

Vi mdste givetvis tdnka pd det begrdnsade talomrddet nédr vi
anvédnder heltal.

L&t oss prova foljande pd ABC80:

10 A%=70000
20 ;A%

ERR 7 LINE 10

ABC80

Vi f8r felindikering nir vi forsdker tilldela en heltalsvariabel
ett virde stérre dn 65535 ( OFFFFH ). Vi fortsdtter:

10 A%=65535
RUN
-1

ABC80

A% = 655%5 och A% = -1 ger samma resultat( -1 )!
Vi infor:

15 A%=A%-32768
RUN
32767

ABC80
Variabeln "sl&r runt" utan att vi f&r ndgon felindikering pd detta.

Vi ska ddrfor endast anvinda heltalsvariabler ddr vi kan
garantera att deras virde hamnar inom talomridet.

N

Vi miste sdrskilt se upp med FOR - loopar:

10 FOR IZ=30000% TO 32000% STEP 1000%
20 PRINT I%;
30 NEXT I%

RUN

30000 31000 32000-32536-315%6-30536
-29536-28536-27536-26536-25536-245%6
-23536 ...

Vad hdnde?

Jo, i en FOR - loop Skas forst riknaren ( I% ), direfter testas pd
slutvillkoret. I det som skulle vara sista varvet blev 32000 + 1000
= 33000, som tolkas som -32536! Loopen fortsitter.

Heltalsvariabler tar & andra sidan liten plats och medger snabba
program. '

En heltalsvariabel tar upp 6 byte i symboltabellen.

3.3 Flyttal
Ett tal som framstdlls pd formen
B
+/- M ¥ 10

kallas flyttal. M benéimns mantissa och E exponent.

I ABC80 bestdr mentissan av 6 decimala siffror som lagras i tre
byte. Exponenten + 128 lagras binsirt i en byte.

Flyttalen far ddrmed en noggrannhet av 6 siffror med en exponent
mellan -127 och +128.

Vérdet av den lagrade mantissan ligger alltid i intervallet +/- 0.1
$111 +/- 0.999999 . Utskriftsrutinen presenterar flyttal pd s8 sitt
att mantissan ligger mellan +/- 1.0 och +/- 9.99999 .

Ett flyttal tar upp 9 byte i symboltabellen.



3.4 Strangar

Variabelnamnet for en string slutar alltid med stringtecknet ( $ ).
En stréng lagras som en £f51jd av bytes for lagring av t ex text.
Strdngens maximala ldngd kan deklareras med en DIM-sats.
Dimensioneras ej stridngen reserveras plats fér 80 tecken.

Vid stora program bor vi spara plats genom att dimensionera dven
stréngar som vi vet behdver mindre dn 80 tecken. Exempel:

50 DIM A$=1

Storleken kan dven anges med en variabel:

40 C=5
50 DIM C$=C

Observera att stringlingden inte kan utokas under exekveringen.
DIM-satserna bor samlas i programmets borjan ( Ref. 7 ).

En stréng tar upp 10 bytes i symboltabellen forutom deklarerad
ldangd.

3.5 Byte

Med instruktionen PEEK kan vi lisa data var som helst i
adressomrddet, bdde i ROM~ och RAM-minnet. Med instruktionen POKE
kan vi lagra data i RAM-minnet.

De data vi onskar lagra kan utgdras av maskininstruktioner som vi
sedan anropar med CALL, det kan vara variabelvirden som ska
Overfdras mellan tv8 program dd CHAIN anvindes eller vi kan helt
enkelt behéva lagra en tabell eller liknande i kompakt form.

En byte har som bekant talomridet O till 255.

Det utrymme vi i forsta hand bor utnyttja &r 128 bytes fran och med
adress 65408 hégst upp i minnet. Behdvs ytterligare utrymme kan vi
T& detta genom att htja programgolvet ( BOFA, Se appendix-D ).
Pekaren som talar om var programmet ska borja lagras - BOFA -
finns pd adress 65052 - 65053, Genom att 6ka denna innan vi liser
in v8rt program kommer programmet att lagras hogre upp i minnet.
Detta kan vi gora som ett kommando eller med ett litet program som
sedan m h a CHAIN ldser in det egentliga programmet. BOFA a1
normalt satt ti11 49152 ( OCOOOH ).
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10 REM S&tt BOFA till 49408 (OC100H)

20 A=49408

30 POKE 65052,A,SWAP%(A)

40 PRINT "BOFA dndrad till:";PEEK(65053)%256+PEEK(65052)
50 CHAIN "PROGRAM"

Programmet "PROGRAM" kan nu disponera utrymmet 49152 till 49407
for PEEK och POKE.

Observera att ABC80 lagrar adresser och pekare som omfattar tva
byte med den minst signifikanta byten p& den ldgsta adressen. I
exemplet ovan s8g det ut s& hir:

65052 : O00H )

65053 : OCOH ) BOFA = OCOCOH
som vi dndrade till

65052 : O00H )

65053 : OC1H ) BOFA = OC100H

3.6 Vektorer och matriser
3.6.1 NAMN
Vektorer och matriser fAr namn enligt den typ av grundelement som

vektorn eller matrisen bestdr av. Ett eller tvd index pekar ut det
element vi &r intresserade av. Exempel: A(4), B$(2,3), C3(1%,4%) .

3.6.2 DIMENSIONERING

Vi kan reservera plats i minnet med BASIC - satsen DIM. DIM stir
for "dimensionera”. Om vi utelimnar DIM-satsen reserveras, for
vektorer samma plats som om vi hade skrivit DIM (10), och for
matriser DIM (10,10). Detta betyder att plats reserveras for 11
respektive 121 element ! Dvs. om vi skriver

10 4(3,2)=19
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s& motsvarar det

5 DIM A(10,10)
10 A(3,2)=19

Observera att index riknas frén noll och upp&t. Detta innebdr att
matrisen som dimensionerats:

10 DIM c(1,1)

kz)mmer att innehdlla 4 element, némligen C(0,0), €(0,1), ¢(1,0) och
c(1,1).

Om vi ska dimensionera en vektor eller matris bestlende av
stringar, skriver vi t ex

10 DIM A$(9)=40
vilket reserverar plats for 10 stringar, vardera 40 tecken l4nga.
En vektor eller matris som en ging dimensionerats i ett program
kan inte lingre fram i programmet utokas. Diremot &r det mo jligt
att minska dimensioneringen. Detta med f6r dock INTE att ndgot
minne frigdrs. Det finns darfor inte négon anledning att
dimensionera om vektorer eller matriser.
Dimensionering med en variabel,

10 DIM A$(A%)=B%

kan ddremot vara meningsfullt d& vi enkelt vill kunna anpassa vart
program till olika behov.

3.6.3 MINNESBEHOV

Den plats som reserveras i symboltabellen for en vektor eller
matris kan vi f& ur dessa formler:

Vektorer: M = 10 + N ¥ E

Matriser: M = 14 + N ¥ E

dar
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M &r minnesbehov i bytes.

N &dr antal element ( 11 respektive 121 £or vektorer respektive
matriser som ej har dimensionerats).

E &r minnesbehovet for ett element:
2 for heltal,
5 for flyttal,
6 + dekl. 1angd for stringar.

3.7 Decimaltal i strangar — ASCII aritmetik

Nar vi behdver storre noggrannhet 4n heltal och flyttal ger, kan vi
anvdnda oss av den s.k. ASCII-aritmetiken. Den fungerar pé
strdngar som kan tolkas som ett tal. Strédngen kan inneh81la tecken,
siffror och decimalpunkt, men inte exponent.

Med hjdlp av funktionerna ADD$(AS,B$,N), SUBS(AS,BS,N), MULS(AS, BS,N)
och DIV(A$,B$,N) kan vi utfora addition, subtraktion,
multiplikation och division av numeriska stringar. Resultatet blir
ocksé en stréing med det numeriska virdet korrekt avrundat till N
decimaler.

Exempel:
10 Ag="1"
20 B$= ll7 "

- 30 PRINT DIV$(A$,B$,12)
40 PRINT DIV$(A$,B$,10)
RUN
.142857142857
. 1428571429

ABC80

Observera dock att resultatstringen inte kan innehd1la mer &n 28
tecken med decimalpunkt och eventuellt minustecken inriknade, och
darfor fir vi fel om resultatet blir for stort eller vi vill ha for
midnga decimaler. Hir bdr noteras att berdkningar med
ASCII-aritmetik tar visentligt mycket lingre tid dn om det vore
vanliga tal. Exempel:
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10 G%=0% : G=0 : G$="0"
20 FPOR I%=1% TO 500%
30 GF=G%+1%

40 NEXT I%

tar ca. 5 sekunder att kdra. Om vi &ndrar rad 30:
30 G=G+1

sé& tar det ca. 10 s. och om vi skriver
30 G$=ADD$(G$,"1",0)

s& tar det ca. 60 s.

For jamforelse av tv8 numeriska strdngar kan vi inte anvdnda de
vanliga relationsoperatorerna. Exempel:

10 IF "-1"<"+1" THEN ; "mindre" ELSE ; "
storre"

RUN

storre

Strédngen "-1" dr alltsd stdorre &n stringen "+1", och det duger ju
inte om vi &r intresserade av talen stringarna representerar.
Darfor finns funktionen COMPZ(A$,B$) som jamfor tvd numeriska
stringar tolkade som tal. Virdet av COMP% &r:
-1 om (talet i A$) < (talet i B$)
O om de &r lika
+1 om (talet i A$) > (talet i B$)

Var sats ovan dndras till:

10 IF COMPZ("-1","+1")=-1 THEN ; "mindre
" BLSE ; "storre"

RUN

mindre

och nu stdmmer det!

Y . {

3.8 Logiska uttryck

Ett logiskt uttryck dr ett uttryck som bara kan anta tvd virden;
SANT eller FALSKT. T ex (A > 2) &r ett logiskt uttryck som &r SANT om
A &r storre #n 2 och FALSKT annars. I ABC80 representeras SANT
med -1 och FALSKT med O. Detta 4r rent numeriska virden och kan
ocksé anvindas som s8dana.

En logisk variabel &r en vanlig (tal-) variabel, som tilldelas
vérdet av ett logiskt uttryck. Det finns allts&8 ingen kontroll Pa
att variabeln bara tilldelas ndgot av virdena O el -1.

T ex
104 =(B>2)

ar detsamma som
10IFB>2THEN A= -1 ELSEA =0

D& kan vi betrakta A som en logisk variabel, men om vi ddremot
skriver

20A = -4 ¥ (B> 2)
som &r ekvivalent med
20 IF B>2 THEN A=4 ELSE A=0

ska vi INTE betrakta A som en logisk variabel. Visserligen fick A
sitt veirde frén ett logiskt uttryck, men dessutom multiplicerade vi
med en konstant (-4) s8 A:s mdjliga virden ir inte lingre O el. -1.

Varfor ska vi vara s& hidrda?

Jo, det dr s, att IF-satsen anser att allt <>O Hr SANT vilket inte
&r lika stringt som att SANT = -1. Titta noga pd foljande program!

10 FOR A=-1 TOQ 1

20 ;3 :+ 3 "A="A

30 IF A THEN ; "A &r sant"

40 IF NOT A THEN ; "NOT A &r sant"
50 NEXT A

RUN

A= -1
A dr sant

Y I |



A= 0O
NOT A &r sant

A= 1
A dr sant
NOT A &r sant

ABC80

NOT betyder ju ICKE. Om A &r SANN s& 8r NOT A FALSK och vice versa.
Men vad hinde vid tredje forsoket? Jo, A hade virdet 1 som inte &r
ndgot logiskt virde. Visserligen dr A sann for IF-satsen men NOT A
87 ocks8 sann! DArfor ska vi alltid se till att det dr regelrédtta
logiska virden vi testar pd i IF-satser. Om vi &ndrar raderna 20
och 30:

30 IF (A<>0) THEN ; "(A<>0) 4r sant”

40 IF NOT (A<>0) THEN ; "NOT (A<>0) &r sant”
RUN

= -
(a<>0) #r sant

A= 0
NOT (A<>Q) &r sant

A= 1
(A<>0) #r sant

ABC80

Och nu dr det inte dubbeltydigt ldangre.

Som vi sdg tidigare kan vi anvidnda logiska uttryck i berdkningar.
Detta rekommenderas dock inte, eftersom programmen blir mer
svlrldsta och risken att gora fel blir stérre. Det finns dock ett
fall d& vi kan til18ta oss att anvinda det, och det4r i
anvindardefinierade funktioner. Dessa f&r ju bara bestd av en
tilldelning, och med hjdlp av de logiska uttrycken kan vi f& in
villkor i denna tilldelning. Exempel funktionen MIN(a,b) limnar det
minsta talet av a och b som resultat. Behdver vi den bara en enda
géng kan vi skriva '

1000 IF A<B THEN C=A ELSE C=B

men om vi behdver den pd flera stdllen dr det battre att definiera
en funktion som sedan anropas:

49

1000 C=FNM1 (4, B)

Vi mdste d& i borjan av vAr BASIC-program definiera FNM1, och dir
ar det viktigt att vi skriver ordentliga kommentarer som talar om
vad funktionen gor, det syns ju inte p& namnet.

Exempel:

10 REM - FNM1(P1,P2) ger det minsta

20 REM - vdrdet av talen P1 och P2.

30 REM - Fungerar pd heltal och flyttal.
40 DEF FNM1(P1,P2)=-P1*¥(P1<P2)-P2%(P1>=P2)

Hur fungerar den? Vi har tre fall:
P1 < P2 : FNM1=-P1¥(-1)-P2%(0) = P1

P1 = P2 : FNM1=-P1%(0)-P2%(-1) = P2
P1 > P2 : FNM1=-P1*(0)-P2%(-1) = P2

Och det stdmmer ju.
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4 1 Inledning

FSr att spara undan program och data fSr senare 4teranvdndning
utnyttjar vi filer.

Vi kan ha filer pd kassettband eller diskett ( flexskiva ), oc:h '
anvindningen blir lite olika beroende pd vilket av dessa media vi
utnyttjar.

BEGREPPSDEFINITIONER
FIL . )
En £51jd av poster ( exempel bilregister ).
POST o
En datauppsdttning om en individ ( exempel
information om en bil e
T Ett dataelement, del av post ( exempel
bilens fiarg ).
NYCKEL

Ett falt som &r unikt for individen
( exempel bilnummer ).

NTIELL FIL .
SEE Fil med poster lagrade efter varandra i

£51jd, med separationstecken ( RETURN )
mellan varje post. En enskild post kan bara
nds genom att man ldser forbi alla poster
som stdr fore ( exempel .BAS

programfiler ).

DIREKTFIL )
Fil dir vilken post som helst kan l&sas

direkt, utan att man behdver ldsa forbi
andra poster.

N r

|
|
i
|
|
|

4.2 Organisation

Alla filer, bdde pd kassett och diskett, &r uppdelade i block om
vardera 256 bytes.

Vid skrivning pd en fil lagras forst de data vi skriver i en _
buffert i minnet ( CASBUF1-2, DOSBUFO-7 ), som omfattar 256 byte.
Varje fil vi har Sppnat i vArt program far en egen buffert. Nir den
ar full dverfors hela bufferten pd en géng t1l
kassetten/disketten.

Samma sak sker nir vi begir inmatning frén en fil. D& kommer ett
helt block att sverforas till bufferten, och sedan tas data ur
denna tills den &r tom, varvid ett nytt block Sverfiors, osv.

Av de 256 byten i ett block behdver systemet 3 till identifikation
( filnummer och blocknummer ), s8 det finns 253% databyte over i
varje block for anvidndaren. ‘

4.3 Kassetten

En fil pd kassetten bestdr av tre distinkta delar; forst ett block

med filens namn, sedan ett varierande antal datablock och sist ett
slutblock.

Om vi skriver ut data pd kassetten s& fort det gir, lagras blocken
helt utan mellanrum, men om det g8r langre tid mellan skrivningarna
blir det tysta pauser mellan blocken ( eftersom kassetten gar hela
tiden filen dr Sppen ). Dessa kan bli s& 1&nga att vi far fel ( ERR
42, enheten ej klar ) nir vi forsdker lisa filen igen.

4.3.1  SKRIVNING OCH LASNING AV KASSETTFILER

Har foljer ett kort exempel pd hur man skapar en kassettfil,
skriver pd den och sedan ldser filen frén kassetten.

10 REM Skapa filen

20 PRINT "St#ll bandspelaren pd inspelning."
30 PRINT "Tryck RETURN ndr du ar klar!"

40 GET A$ : REM Vinta p& tangent

50 PREPARE "CAS:FOO.DAT" ASFILE 1



60 REM Skriv pd filen

70 PRINT #1,"DATAFIL NR 1"

80 FOR I=1 TO 10

90 PRINT #1,1I

100 NEXT I .

110 REM Stdng filen

120 CLOSE 1

130 PRINT

140 PRINT "Spola tillbaka kassetten och sdtt den”
150 PRINT "pd avspelning."

160 PRINT "Tryck RETURN nir du dr klar!"

170 GET A$ : REM Vinta pd8 RETURN

180 REM Oppna filen

190 OPEN "CAS:F00.DAT" ASFILE 1

200 REM Lds data frédn filen

210 INPUT #1,A$ : PRINT A$ : REM Skriv pd skdrmen
220 FOR I=t TO 10

230 INPUT #1,Z : PRINT Z;

240 NEXT I

250 CLOSE 1 : END

Observera att vid INPUT packas det inldsta ithop - alla mellanslag
tas bort ~ medan vid INPUTLINE ldses stréngen in precis som den
st8r pd filen.

Exempel om det p& filen st&r: "DATAFIL NR 1"
och vi gor

10 INPUT #F,A$
s8 f&r A$ virdet "DATAFILNR1", men om vi gor
10 INPUTLINE #F,A$
s& f&r A$ virdet "DATAFIL NR 1"+CHR$(13)+CHR$(10)

Nu finns mellanslagen kvar, men vi fr dessutom med tecknen for
ett RETURN och ett LINE FEED sist i strédngen.

En sak att ligga pd minnet 4r, att ndr vi ldser en strdng frén en
fil s& kommer en hel rad ( dvs upp till och med ett RETURN ) att
ldsas in ti11 stréngen. Om vi inte tinker oss for ndr vi skriver ut
véra data pd filen kan resultatet bli ett helt annat &n vi vintar
oss!

yi%el

Om vi t ex har gjort foljande i vrt program

1000 PREPARE "CAS:FOO.TXT" ASFILE 1
1010 A$="Hejsan"

1020 B$="Hoppsan"

1030 PRINT #1,A$;B$

1040 CLOSE 1 : END

s8 har vi ju skrivit ut tvd stringar p8 filen, men eftersom det INTE
stér tecknet RETURN mellan dem, kan inte ABC80 veta det nir vi
léser in texten igen!

Dvs

1000 OPEN "CAS:FOQ.TXT" ASFILE 1
1010 INPUTLINE #1,X$
1020 PRINT X$
1030 END
ger resultatet:
HejsanHoppsan
n{f}r vi k6r det. Vi miste alltsd komma ihdg att gora ny rad i filen
for alla data som vi vill kunna lisa in likadant som vi skrev dem.
De fel som kan uppstd nir vi liser frén kassettband r:
1« ERR 21 - hittar ej filen. Oftast har det varit for 1l8ng
tystnad fore filen pd bandet. Spola fram en liten bit ( inte
s& lingt att man hor "Ljudet av bitarna" ) och forssk igen.
2. ERR 34 - filen slut. |

3. ERR 35 - checksummafel. Filen g&r inte att lisa. Spola
tillbaks kassetten och forssk igen.

4. ERR 37 - felaktigt recordformat. Som ovan.

5. ERR 42 - enheten ej klar. Detta beror antingen pd att
bandspelaren inte dr igdngsatt, eller att det dr for 1l8nga
Pauser mellan blocken pd filen.

Bade for tHil1forlitlighets och bekvimlighets skull bor vi bara
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anvidnda en sida av kassettbanden. Aven pd en sida av en
C60-kassett ryms &tminstone lika mycket som p& en och en halv
diskett!

4.3.2  STORA DATAFILER

Att behandla data som finns pd kassett &r enkelt om filen &r s&
Liten att vi kan 14sa in alltihop till minnet med en géng, eller om vi
kan behandla data minst lika fort som de kommer fra&n kassetten.

Men om s inte &r fallet f&r vi probleiu. Data kommer in frén
kassetten fortare &n vi forbrukar dem - nir bidgge
kassettbuffertarna &r fulla slutar ABC80 ta emot data frdn bandet,

men det snurrar lika fullt vidare!

Losningen pé detta dr att vi stoppar kassettmotorn mellan varje
datablock, och ndr ett block &r forbrukat startar vi motorn igen
och ldser nista.

Detta glr dock bara att gora om vi har specialpreparerade filer
med lite extra pauser mellan blocken - motorn behver ca. 1.5 sek.
for att komma upp i varv.

For att kunna géra denna extra paus mellan varje utspelat block,
méste vi veta exakt nir ett block har spelats ut pad kassetten.

Exempel 4.2

100 DO$="CAS:F00.TXT" : DO%=1
110 GOSUB 320 : REM Skapa filen

150 D1$="Det vi vill skriva"
160 GOSUB 380 : REM Skriv pd filen

200 GOSUB 500 :

REM Stdng filen

300 END
310 REM ~—— o e e e e
320 REM Skapa kassettfil

3320 REM
340 PREPARE DO$ ASFILE DOZ

50

350 D1%=PEEK(65021) : REM Blocknummer

360 RETURN

370 BEM = o e e e e
380 REM Skriv pd filen

390 REM

400 PRINT #DO%,D1%

410 REM

420 REM Testa om dags for paus

430 REM

440 IF D1%<>PEEK(65021) THEN GOSUB 440

450 RETURN

460 REM = moe o e
470 REM Paus mellan blocken

480 REM

490 FOR Z=0 TO 1500
500 D1%=PEEK(65021)
510 RETURN

520 REM = o e e e e e
530 REM Stdang filen

540 REM

550 REM Fyll ut med NUL-tecken tills ett

560 REM block har spelats ut.

570 IF D1%<>PEEK(65021) THEN 560

580 PRINT #D0O%,CHR$(0); : GOTO 540

590 GOSUB 440 : REM Paus

600 CLOSE DO%

610 RETURN

: NEXT Z
: REM Nytt blocknummer

- For detta utnyttjar vi en av ABC80 s systemvariabler. I cell 65021

i minnet st&r numret pd det senast utskrivna blocket ( 255 om inget
block alls dr skrivet ).

Genom att testa denna cell varje ging vi har skrivit pd kassetten
kan vi upptidcka nir det dr dags att gora en paus.

Vi kan ocksd réka ut for motsatsen: Vi har ett program som tar -
mycket tid pé sig for att generera data. Dessa skrivs d& ut s3
sdllan att det blir for l8nga pauser mellan blocken om kassetten
fér g8 hela tiden. D§ kommer vi att £& ERR 42 - enheten ej klar -
nédr vi forsdker ldsa filen.

Detta loser vi genom att starta och stoppa motorn dven nir vi
skriver ut data pd filen. For att detta ska fungera miste vi samla
ihop ( ungefiar ) ett block i en string, starta motorn och 18ta den
komma upp i varv, skriva ut alla virdena i strdngen och sedan
stoppa motorn igen.



Med hjdlp av subrutinpaketet i appendix G kan vi gdra detta.

Subrutinerna dr skrivna s8, att varje filoperation byts ut mot ett
subrutinanrop.

Utan subrutiner

PREPARE "FOO" ASFILE 1

PRINT #1,A;B%;C$

Med subrutiner

DO$="F00" : DO%=1%
GOSUB 1350 : REM ¥Prepare¥®

D1$=NUM$ (A)+NUMS$ (BZ)+C$+CHR$(13)

DO%=1%
GOSUB 1110 : REM ¥Print¥

CLOSE 1 D=%=1% : GOSUB 1760 : REM *Close*

Efter varje subrutinanrop bdr vi ocksé testa om det blev fel:

IF E9<>0 THEN ???? : REM Vdr felrutin
Dessa subrutiner ger dven lagom 18nga pauser mellan blocken, sé
att filerna ska kunna ldsas med start och stopp av motorn.

4.3.3 LESNING MED START OCH STOPP AV MOTORN

Nu har vi en fil med limpliga pauser - hur ska vi bdra oss &t for
att ldsa den?

Eftersom ABC80 ldser ett helt block i taget frén kassetten, récker
det med att vi startar motorn fore varje INPUT-sats, och stoppar
den direkt efter.

Om data finns i kassettbufferten gdr ldsningen sd fort, att
motorreldet bara klickar t+ill ( kassettbandet hinner inte rdra

sig ), men om bufferten #r tomd kommer ett helt block att lHsad in
innan vi kommer till satsen efter INPUT-satsen, och stoppar metorn
igen.

Vi bor ocksd ta hand om eventuella fel , t.ex ERR 42 - som kan

uppstd om pauserna pd kassettbandet &r for ldnga - och ERR 34 som
innebdr att filen &r slut.

[p}
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Kven f6r detta finns subrutiner i appendix G. Precis som vid
rutinerna for skrivning byts alla filoperationer ut mot

subrutinanrop.

Utan subrutiner

Med subrutiner

OPEN "CAS:" ASFILE 1 DO$="CAS:" : DO%=1%

GOSUB 2160 : REM *Open¥*
INPUTLINE #1,A$ DO%=1%
GOSUB 2350 : REM *Inputl¥®
A$=D13
INPUT #1,A DO%=1%

GOSUB 2350 : REM *Inputl*
A=VAL{LEFT$(D1$,LEN(D1$)-2)
CLOSE 1 CLOSE 1

Kven hir bor vi testa B9 efter varje subrutinanrop. Om E9 dr skild
frén noll, s8 har ett fel uppstdtt i subrutinen.

4.4 Disketten

Disketten &r uppdelad i 40 spdr om vardera 8.sektorer. Varje
sektor rymmer ett datablock ( 256 byte ). Detta bendmns iven
( fysisk ) RECORD.

Spdr O - 2 &r upptagna av systeminformation, men resten kan vi
anvdnda till vira filer ( program eller data ).

Tack vare att alla filoperationer skots av ett fardigt program -
DOS-et ( Disk-Operativ-Systemet ) - behdver vi inte bekymra oss
om spdr och sektorer, och var filer egentligen hamnar, utan vi
behdver bara Sppna en fil, s8 kan vi 1dsa och skriva fritt.

En fil p& disketten bestldr - ur anviindarens synvinkel - av ett
antal datablock, konsekutivt numrerade frin O och uppdt. Vi kan
antingen lisa/skriva rent sekventiellt, som pd kassetten, eller
direkt specificera vilket block i filen som ska lisas/skrivas

( direktfiler ). :
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4.4.4 SKRIVNING OCH LASNING AV DISKETTFILER

Filer skapas och 6ppnas pd disketten precis som pé kassetten, med
PREPARE och OPEN.

Det &r mycket viktigt att vdrt program gor CLOSE nir det har
skrivit fardigt en diskett-fil. Om vi gldmmer det ( eller tar
disketten ur driven innan det &r gjort ), 4r chanserna mycket
stora att vi sitter med en kvaddad diskett!

Om vi &r osdkra p& om programmet har stdngt filen eller. inte kan vi
efter korningen ge kommandot CLEAR, som stdnger alla filer och

nollstdller alla variabler.

Med hjdlp av CALL kan vi direkt lasa eller skri\{fa ett bestdmt block
i en fil. Variabeln QO$ &r reserverad for detta indamdl.

LASNING
7=CALL(28666,F)+CALL(28668,B)

Dér F ar filnumret och Bnumret pé
blocket vi vill lisa. Resultatet ( alla
253 databyten i blocket ) hamnar i QO$,
och om blocket inneh8ller flera poster
f3r vi sjdlva dela upp Q08 1 dessa.

SKRIVNING
CALL(28666,F)

QO0$="de data vi ska skriva"
7=CALL(28670,B)

Innehdllet i QO$ kommer att skrivas over

det som tidigare stod i block nummer B.

Fel som kan uppstd vid 1isning/skrivning pd detta sdtt dr:
1. ERR 37 - felaktigt recordformat. Kan bero pd att vi har
glomt att preparera filen ( se nedan ).
2. ERR 38 - storre blocknummer &n det finns block i filen.
3, ERR 42 - ingen skiva i driven, eller luckan &r Sppen.

4. ERR 4% - skivan &r skrivskyddad.

B

En direktfil mdste prepareras innan vi kan lisa och skriva hur som
helst pd den. Vi m8ste bestimma oss f6r hur mdnga block filen ska
bestd av, och skriva ut n8got 1ampligt pd varje block ( t ex
nellanslag ).

Exempel 4.3 Direktfilspreparering

100 ; CHR$(12)"Direktfilspreparering"
110 DIM Q0$=253

120 3 : ; "Filnamn";
130 ONERRORGOTO 270
140 REM

150 REM Gor forst ett forsdk att Oppna filen
160 REM f6r att se om den redan finns, och
170 REM avbryt i s& fall.

180 REM

190 OPEN DO$ ASFILE 1 : CLOSE 1

200 REM

210 REM Det gick bra att Sppra. Filen

220 REM finns. AVBRYT!

: INPUT DO$

230 REM

240 ;3 : 3 "Filen finns redan!”

250 GOTO 440

260 REM

270 REM Filen fanns inte. Skapa den.
280 REM

290 PREPARE DO$ ASFILE 1

300 ONERRORGOTO 300

310 ; : ; "Hur minga block (1-255)";
320 INPUT B

330 IF B<1 OR B>255 THEN %10

340 ONERRORGOTO 400

350 FOR I=0 TO B-1

360 Z=CALL(28666,1) : QO$=SPACE$(253)
370 Z=CALL(28670,I) : REM Skriv block

380 NEXT I

390 ;3 : ; "Klart" : GOTO 420
400 ; : ; "Fel:"ERRCODE" !"
410 s "Vi avbryter!"
420 ; : 3 I" Block skapade."
430 CLOSE 1

440 END

For att spara plats pd filerna utfor ABC80 packning av mellanslag
vid PRINT, och motsvarande UPPACKNING vid INPUTLINE ( ej vid
INPUT ).
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Detta glr till s, att om vi skriver mer &n tv& mellanslag i f51jd p&
en fil, byts detta ut mot tecknet TAB ( CHR$(9) ) £51jt av en byte som

talar om hur minga mellanslag det ska vara. Omvint nir vi liser:
tecknet TAB plus nista byte omvandlas till ett antal mellanslag.

Detta gdller bara nir vi skriver/léser med PRINT/INPUTLINE, inte

ndr vi anvénder CALL for direktdtkomst. Dvs om vi skriver p& en fil

med PRINT, och sedan liser med Z=CALL(...), blir teckenfoljden TAB
<> INTE uppackad.

Exempel 4.4

10 DIM Q0$=253
20 PREPARE "FOO.TXT" ASFILE 1

30 PRINT #1,SPACE$(253) : CLOSE 1
40 REM

50 OPEN "FOO.TXT" ASFILE 1

60 QO$=""

70 Z=CALL(28666,1)+CALL(28668,0)
80 FOR I=1 TO 4

90 ; ASC(QO$); : QO$=RIGHT$(Q0$,2)
100 NEXT I

110 CLOSE 1

120 END

RUN
9 253 13 3

ABC80

Hér ser vi att den ldsta variabeln - Q0$ - inte bestdr av 253
mellanslag utan av TAB ( CHR$(9) ) och talet 253. Direfter foljer
ett RETURN ( CHR$(13) ) och ett ETX ( CHR$(3) ) som betyder slut pd
filen.

4.4.2 SUBRUTINER FOR DIREKTFILER

Nér vi anvinder direktfiler, &r det ju oftast inte s, att vara
poster &r precis 253 byte 1l8nga. Om de &r kortare #n 127 byte kan
vi packa ihop flera poster i varje block p& filen.

I appendix H finns ett subrutinpaket som administrerar detta. Vi

behSver bara ange ett filnummer, DO%, och ett postnummer, D2%(DO%),
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s& kommer ritt block att ldsas in, och den valda posten, D1$, att
ldasas eller skrivas i blocket.

Med subrutinpaketet i appendix-H kan vi arbeta med flera filer
samtidigt. Med hjdlp av en filbeskrivning i form av DATA-satser
kan vi ange namn,postlédngd och filldngd for varje fil.

En direktfil miste, som vi tidigare sagt, forst prepareras. Vi gor
detta genom att fylla blocken med nollozr.

Om ndgot fel skulle uppstd i subrutinerna sitts variabeln E9 +ill
vérdet av ERRCODE, och vi kan allts8 testa pd detta efter
subrutinanropet.

Exempel pd anvdndning av subrutinerna:

DEFINIERA FILER
DATA 2
DATA KUNDREG.DAT,84,100
DATA ARTREG1.DAT,42,200

RESTORE &
GOSUB 20400 : REM *Filinit¥

PREPARERA FIL
DO%=1% : REM fil-1
GOSUB 20660 : REM *Filprep*

OPPNA FIL .
DO%=1%: REM £il-1
GOSUB 20890 : REM *Oppna¥*

LAS POST
DO%=1% : REM fil-1
D2%(D0%)=13% : REM Post-13
GOSUB 21610 : REM *Laspost*

SKRIV POST
DO%=1% : REM Fil-1
D2%(DO%)=13% : REM Post-13
D1$="De data vi ¥ill skriva ... "
GOSUB 21300 : REM *Skrivpost*®

STANG FII,

D2%(D0%)=13% : REM Post-13
GOSUB 21100 : REM *Stdng¥*
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4.5 Sokning

I de flesta fall d& vi anvinder oss av filer, 4r vi ocks8
intresserade av att snabbt kunna hitta en utvald post.

Beroende p4 om vi har en sekventiell fil eller en direktfil blir
stkmetoderna lite olika.

4.5.1  SOKNING I SEKVENTIELLA FILER

Hér finns bara en metod: Vi liser frén bdrjan av filen och jamfor
varje post med den vi stker tills vi hittar den ( eller filen dr
slut ). Om vi sdker en post som inte finns i filen mdste vi s8ledes
lédsa igenom hela filen fSr att vara helt sikra p& att den stkta
posten inte finns.

Om man oftast soker pd samma fdlt i en post - t ex bilnummer i ett
bilregister - 1lonar det sig att ha filen sorterad efter detta falt.
Tack vare sorteringen behdver vi inte lingre lisa igenom hela
filen for att vara sikra pd att en post inte finns. Det ridcker med
att ldsa s8 ladngt att posten i filen &r stSrre dn den sdkta.

Exempel liten fil med telefonnummer:

ANDERS AN
BERTIL 12012

CESAR 8080
DAVID 301
ORJAN 20222

Om vi vill ha DAVID s telefonnummer sdker vi fran borjan av filen
och jimfdr namnen tills vi hittar ratt.

Men, om vi sdker BOSSE i filen, s& finns han inte d&r! Detta kan vi
vara sikra pd sd fort vi kommit ti1l CESAR vid sokningen. BOSSE kan
Jju inte komma efter CESAR n&r namnen dr sorterade i
bokstavsordning.

Exempel p& en osorterad sekventiell fil, sokning och #ndring av
data i den &r programmet MEDLEM som finns med pé
FLEXDEMO-gkivan.

5Q

4.5.2  SOKNING I DIREKTFILER

P& direktfiler kan vi utnyttja flera metoder for sdkning av data.

1. Vi kan stka sekventiellt genom posterna, precis som pd en
sekventiell fil.

2. V&r stknyckel kan Sversittas ( transformeras ) till ett
postnummer, varpd vi direkt kan 1dsa posten. Exempel p&
detta dr programmet LAGER p& FLEXDEMO-disketten, dir
( varunummer-1000 ) ger postnumret.

3. 1 en sorterad fil kan vi anvidnda oss av bind rsdkning. Detta
gér ut pd att vi jamfor var soknyckel med en post mitt i
filen, och om den stkta posten dr stdrre "behdller" vi den
Oversta halvan av filen, annars den nedersta. Sedan
upprepas forfarandet med den halva vi beholl: vi jimfor den
sokta posten med den mittersta, och beh8ller ritt halva osv.
tills vi har hittat posten eller - nir det bara finns en post
kvar - vi &r sidkra p8 att den sokta posten inte finns i
filen.

Vi tar ett exempel p& bindrsSkning:
En liten fil med 24 poster ( d4r nyckeln &r en bokstav ).

Satt
S = nyckel till den post vi soker ( soknyckel ).
L = forsta posten i filen( =0 )
H = sista posten ( =23 )
M = mittenposten

S8g att vi sdker posten med nyckel "t".

1. M ( mittenelementet ) sétts +ill post nummer L+(H-L)/2 =
0+(23-0)/2 = 11 ( vi bryr oss inte om decimalerna ).

L M H

abcdefghjklmnoprstuvwéiasd
3

2. S &Er storre #n post M:s nyckel ( ™" > "n" ) s& vi behdller
den Sversta halvan, dvs L sitts lika med M (11). Det nya
viardet p& M blir 11+(23-11)/2 = 17.
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L M H
noprstuvwx8igso
S

3. S &armindre &n M:s nyckel. Vi beh8ller den nedersta halvan

( H sdtts lika med M ). Nytt M: 11+(17-11)/2 = 14
L M H
noprstau

S

4. S Hr stdrre dn M:s nyckel. L sitts ti11 M. M = 14+(17-14)/2

15

L I o
n =
S

0

5. Sdr storre dn M:s nyckel. L sdtts till M. M = 15+(17-15)/2

16

Vi har hittat posten! Det behdvdes bara 5 jamforelser innan vi
hittade den. Om vi skulle sdka sekventiellt hade vi behdvt 17
stycken jimfdrelser!

Allm&nt gédller - om vi har N st poster i filen - att vi mdste gbra i
medeltal 21og(N) jEmforelser vid bindrsdkning och (N/2)
jémforelser vid sekventiell sokning.

Dvs s& fort filen inneh8ller mer &n 4 poster blir det firre
jémforelser med bindrsokningsmetoden.

Vi utgdr d8 frén, att vi alltid stker pd det nyckelfilt filen dr
sorterad efter ( t ex bilnummer ).

Om vi ddremot vill stka pd ndgot annat filt ( t ex bilar av mirket
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SALVO ) &r inte filen sorterad med avseende pd detta fdlt, och d&
&terstir ingenting annat &n den sekventiella stkningen.

4.5.3 INDEXSEKVENTIELLA FILER

En viig att f8 snabbare &tkomst i medelstora direktfiler 4r att
anvédnda sig av en nyckeltabell.

En nyckeltabell inneh&ller nycklarna till alla posterna, och
information om posternas lige i filen.

Denna tabell blir mycket mindre &n hela datafilen, och kan finnas i
ABC80s minne ( exempelvis i en matris ). Stkning sker nu i
tabellen, vilket g8r mycket fortare an pd filen, och forst ndr vi
har hittat posten behdver vi lisa frén filen. Stkningen i tabellen
kan ske sekventiellt eller med hjdlp av t ex bindrsdokning om
tabellen &r sorterad.

Exempel en texteditor dir radnummer &r nyckel:

Sokt rad: 21
Radnummertabell Datafil
Radnr Postnr
10 1 Detta dr rad nummer 10.
20 2 Och detta dr nummer 20.
* 29 5 —- Hir kommer 30.
30 3 Rad 40.
40 4 -=> Och f8rst hir &r rad 21!

Nyckeltabellen inneh8ller alltsd radnumret ( nyckeln ) och vilket
postnummer raden har i filen.

Men - har vi stérre datafiler gdr inte en fullstéindig nyckeltabell
in i minnet. D4 kan vi i stidllet tinka oss filen uppdelad ilogiska
sektioner. I ett bilregister t.ex kan datafilen delas upp i: Alla
bilnummer som bdrjar p& A, alla som bérjar pd B, alla p& C etc.



Vi anvénder oss nu av en tabell som innehéller det minsta och

storsta nyckelvirdet for varje sektion, och var i filen sektionen -

borjar ( filen mdste vara sorterad ). Sokning sker forst i
tabellen, d4r vi f&r reda pd vilken sektion vi ska leta vidare i.
Inom denna sektion kan vi s6ka pd valfritt st ( sekventiellt,
bin&rstkning etc. ) for att hitta posten.

Vi tar som exempel att vi vill gora om telefonnummerregistret fran
4.5.1. I indextabellen lédgger vi d4 in forsta och sista namn inom
varje sektion, och postnumret ddr sektionen borjar ( var den
slutar far vi ju frén nista sektions bérjan ).

Sokt person: GUSTAV

Indextabell Sektion av datafilen
Frén Till Postnr
ABRAHAM CECILIA 1 17 FARDINAND "M
CﬁRISTER FREDRIK 11 * 18 GUSTAV 2020
¥ FARDINAD JOHAN 17 19 GORAN 1212
JUSTUS NISSE 22 20 HELMER 1201
MARTIN ORJAN 31 21 JOHAN 5210

Denna filorganisation kallas indexsekventiell, och tabellen kallas
indextabell.

4.5.4  SORTERING

Vi har i de tidigare avsnitten flera gidnger ndmnt att det dr

férdelaktigt att ha en fil sorterad (itex bokstavsordning ).
Frigan ir bara: Hur gor vi detta?

Enklast dr det forstis om filen frén borjan skrivs sorterad, och
nya poster skrivs in pd ritt stille med en géng.

Det enda vi behsver d&, dr en mojlighet att jaimfora stringar i
valfri kollationeringsordning ( sorteringsordning ), t ex ett
korrekt svenskt alfabet ( € efter e, U efter y; &, 8, & 1 ritt

ordning och ingen skillnad mellan stora och sm8 bokstiver ).
Direkt jimforelse mellan stréngar kan vi inte anvdnda, eftersom
den sker i enlighet med ASCII-tabellen, ddr tecknen inte ligger
riktigt i den ordning vi vill ha dem.
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I stdllet skaffar vi oss en egen "tabell" i en string _ o
( kollationeringsstréng ), dir tecknen ligger i den ordning vi vill
ha dem ( subrutinen INIT SVENSK nedan ).

For att jamfora tvd stringar f&r vi sedan g& igen.om dem i:ecken for
tecken och jamfdra dessas position i kollationeringsstringen
( subrutinen JAMFOR, exempel 4.5 ).

Kr tecknen olika sitts variabeln S% till 1 eller 2 beroende pd
vilket tecken som 8r "storst”, och jimforelsen avbryts. Ar df’ lika
fortsédtter jimforelsen med nista tecken tills ndgon stré'l.lg ar
slut, eller olikhet uppndtts. Om stringarna dr helt lika sitts
variabeln till O.

Exempel 4.5 ‘Subrutin for jimforelse med valfri kollationerings-
ordning.

1000 REM —== e

1010 REM Subrutin for jimforelse av tva stringar,
1020 REM sorteringsordning ges av S$

1030 REM L

1040 REM Ex : S$="AaBbCc....R8K5050..,9"

1050 REM

1060 REM

1070 REM Invariabler :

1080 REM S1$  Strdng som ska jimfGrass

1090 REM S2% -

1100 REM

1110 REM Utvariabel :

1120 REM 8% =0 ; S1%=52%
1130 REM = 1 ; S1%$>S2%

1140 REM = 2 ; S1$<582%

1150 REM

1160 REM Lokala variabler :

1170 REM S1%  Lingden av S1$

1180 REM S2% Lingden av S2%

1190 REM S3%  Aktuell stringposition
1200 REM S3$  Aktuellt tecken i S1$
1210 REM S4$  Aktuellt tecken i S2%
1220 REM

1230 REM === e e e
1240 REM *Jsmfor*

1250 IF S1$=S52$ THEN S%=0% : GOTO 1380
1260 S1%=LEN(S1$) : S2%=LEN(S2$)

1270 33%=0%



1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510
1520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590

S3%=33%+1%

REM Ar S1$ slut?

IF S3%>S1% THEN S%=2% : GOTO 1380

REM Ar 382% slut?

IF S3%>S2% THEN S%=1% : GOTO 1380
S3$=MID$(S1$,53%,1%) : S4$=MID$(S23$,53%,1%)
REM Ar tecknen lika?

IF S3$=S4$ THEN 1280

REM Jamfor kollationeringsordning
S#=(INSTR(1%,5%,53$)>INSTR(1%,S$,548) )+2%
REM *J&imfor-end*

RETURN

REM

REM e e e e e
REM Initiering av S$ till en teckenfsljd
REM som anpassar sig till det svenska
REM alfabetet.

REM

REM e e e e e
REM *Initsvensk¥*

DIM S$=128,83%=1,54%=1

Sg=""

FOR S%=0% TO 63% -

S$=S$+CHR$(S%)

NEXT S%

S$=S$+"AaBbCcDdBekd™

FOR S%=70% TO 89%

S$=3$+CHR$ (SZ)+CHR$ (S%+32)

NEXT S%

S$=5$+"tzzR 845 05"

REM *Initsvensk-end¥

RETURN

)

AA

KAPITEL 5

Interaktion
manniska-dator
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5.1 Olika tillampningar — olika krav

Utformnigen av samspelet mellan anvindare och dator dr kanske det
viktigaste att tdnka p& niir man konstruerar ett program.

Olika till&mpningar stdller olika krav. Ibland behdvs speciell
hérdvara i form av digitaliseringsbord, plotter, speciella
gkrivare och ldsare etc. En enkel inmatningsenhet som utvidgar
tangentbordets mojligheter gdr vi igenom i kapitel 7.

I detta kapitel ska vi begrénsa oss till den dialog som vi kan fora
med datorn via tangentbord och bildskdrm samt 1judgenerator.

Vi kan som exempel titta pd fyra olika tilldZmpningsomrdden:
- Berdkningsprogram
- Textbehandlingssystem
- Datainsamling, registrering

- Overvakning, styrning

Berdkningsprogram krdver ofta ett antal parametrar som indata.
Enklast r d& att 18ta programmet prompta ( uppmana ) genom att
skriva namnet pd variabeln i friga.

110 PRINT "X" : INPUT X

Programmet forvintar sig ett virde £fo1jt av RETURN.

Tva sidor och mollanliigande vinkel

Hur aAr vinklarna givnas
(Grader~Radianer>?G

1: a sidan?100
2: a sidan?300 ;
Mellanliggande vinkel?

Felaktiga indata, f3rssk igen
Mellanliggande vinkel?y

Fig 5.1 Frén Matematik Pak 1.

Resultat kan ofta presenteras grafiskt.
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Mera komplicerat kan det vara t ex vid textbehandling/ editering.
Har krévs flera funktionstangenter for att manipulera texten. P&
ABC80"s tangentbord finns -> och <- . For andra funktioner kan vi
anvidnda CTRL i kombination med andra tangenter. Inmatningsrutinen
f&r hir skrivas i BASIC och anvinda GET-instruktionen.

Dgtainsamling, typ registrering av verifikationer, kréver ocks&
sin speciella behandling. Hér ror det sig ofta om stora
datamiingder, men med sins emellan likadana uppgifter.

Ett anvindarvinligt sétt att utforma s&dana rutiner ar att visa ett
formuldr med ledtexter pd skidrmen och 18ta operatoren fylla i
detta. Kontroll av indata dr hir extra viktig.

Féregaende onr: 1234%6
Ordernr. <J§ Y Signal ¢
Tk € > Fk < > Sam £
Summa kvantitot‘(
Radnummer. Lev-antal

< > < >

< > < >
< 3 < ' >
< > < >

Fler rader J/N

Fig 5.2 Dataregistrering med formulidrteknik.

Vid overvakning/styrning slutligen stdlls krav pd att ABC8O ska ge
en god Sverblick av t ex tillstdndet hos en process och visa olika
typer av larm. Detta kan ge oss anledning att anvéinda s8vdl grafik,

. blinkande text som 1jud.

Om ett program uppfattas som bra eller d8ligt beror ofta p& hur
Just dialogen med anvdndaren fungerar, att indata kontrolleras,
att adekvata meddelanden ges m m.

Den storsta delen av ett anvindarvinligt program kommer dirfor
att g& 4t till dialogen med minniskan.

Efter att ha stiftat ndrmare bekantskap med tangentbordet och
bildskdrmen ska vi g8 igenom hur denna dialog kan utformas.



5.2 Tangentbordet

5.2.1  LAYOUT OCH KODER

Tangentbordet i ABC80 ser i stort sett ut som tangentbordet pé en
skrivmaskin. Tre tangenter avger inte négot tecken utan bestédmmer
vilken uppséttning koder de andra tangenterna ska generera:

SHIFT Ger tillsammans med bokstavstangenter versaler samt den
ovre symbolen av dubbeltecknade tangenter.

CTRL Ger tillsammans med vissa andra tangenter koder som
motsvarar kontrolltecken i ascii-tabellen.

UPPER L&ser tangentbordets bokstavstangenter tLll
CASE versaler d8 tangenten lyser. SHIFT kan anvéndas som
vanligt.

Tangentbordslayout och koder framgdr av appendix~C.

5.2.2 INMATNING MED INPUT, INPUTLINE OCH GET

Vi kan i ett BASIC-program begdra inmatning av data med INPUT,.
INPUTLINE och GET. I foregdende kapitel om filer behandlade vi
instruktionerna INPUT och INPUTLINE. Observera att INPUT #0 och
INPUTLINE #0 forvintar sig inmatning frén tangentbordetf
Tangentbordet kan &ven ses som en fil med speciella egenskaper.

INPUT

ABC80 skriver frégetecken och védntar pd inmatning till en

talvariabel eller en string. Mellanslag och alla andra tecken med N
en ligre ascii-kod tas bort. Alla andra tecken ekas pd skdrmen.
Inmatningen avslutas med RETURN. RETURN ger ny rad pd skirmen.

Koden for RETURN placeras inte i strdngen.

INPUTLINE
Inget frgetecken skrivs ut. ABC80 vintar pd inmatning avslutad

med RETURN med en string som mottagare. Tecknen ekgs
( 8terskrivs ) p& skdirmen. Mellanslag tas med, men inte tecken med

o0

l5gre ascii-kod. Markdren pd skdrmen stannar efter sist ekade
tecken. ( Ej ny rad. )

Koderna f6r RETURN ( 13 ) och LINEFEED ( 10 ) placeras sist i
stréngen. Vill vi ta bort dessa kontrolltecken gor vi s8 hir:

100 A$=LEFT$(AS,LEN(A$)-2)

GET

Inget frégetecken skrivs ut. Blinkande markor visar att ABC80
vintar pd inmatning av ett enda tecken. Alla tecken ( utom CTRL-C )
kan ges in. Tecknen ekas ej.

Vid dessa tre instruktioner ligger programmet och vintar pd
tangenttryckning. Ascii-koderna { O - 127 ) frén tangentbordet
ryms i 7 bitar. S& snart en tangent h811ls nedtryckt ettstdlls den
mest signifikanta biten, den med vdrde 128. Detta leder till att en
avbrottsrutin utférs som himtar in det aktuella tecknet.

5.2.3 POLLNING MED INP

Vi kan dven kontinuerligt kinna av tangentbordet. Tangentbordets
adress dr 56. '

Exempel.

10 PRINT INP(56); : GOTO 10
RUN :

En hel massa siffror dyker upp pd skirmen. Det &r ascii-koden for
den sist nedtryckta tangenten. Ligg miirke till att s8 linge en

. tangent h8lls nedtryckt dr virdet ascii-kod + 128. ( Bit-7

ettstzlld ).

Att polla tangentbordet med INP-instruktionen kan vara anvindbart
nétr programmet ska gora nfgonting sé linge som en tangent hdlls
nedtryckt eller till dess en tangent trycks osv.

Exempél frén underhdllningssektorn:
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100 REM * Reaktion-ite * (Ctrl-C)
110 REM * Omgéng-pos * (ej FUSK)

120 PRINT CHR$(12)"REAK T I O N"
130 ; : ; "Tryck pd ndgon tangent"
140 ; "s& fort bollen faller!"

150 X=0 : REM Bollens koordinat

160 ; CUR(X,27)"!"

170 REM * Vinta-ite * (RND-tid)

180 FOR I=0 TO 1000+2000*RND

190 IF INP(56)>=128 THEN 325 : REM Q(Omging)
230 NEXT I

240 REM * Vinta-end ¥

250 ; CHR$(7); : REM TUT !

260 REM * Fall-ite * (Golv or Tangent)
270 IF X>23 OR INP(56)>=128 THEN 310
280 ; CUR(X,27)" "CUR(X+1,27)"I"X;
290 X=X+1

300 GOTO 260

310 REM ¥ Fall-end *

320 GOTO 330

325 REM * Omgdéng-adm * (FUSK)

326 REM - Tangent tryckt for tidigt
327 3 CUR(10,0)"FUSK !"

330 REM * Omgdng-end ¥ -

335 FOR I=0 TO 5000 : NEXT I

340 GOTO 100

350 REM * Reaktion-end ¥

360 END

REAKTION

k pa mnagon tangent
I;"?or'f bolTon faller!?

[x}
1
-4
3
4
S
6
'
8
9
1

o

Exempel 5.1 Programmet REAKTION.
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5.3 Bildskdarmen

5.3.1  BILDMINNET

Nér vi skriver négonting pd skirmen med PRINT, gdr det till s8 att
det vi skriver lagras i en speciell minnesarea ~ bildminnet. Det
speciella med den delen av ABC80 s minne 41 att det finns en
sérskild elektronikenhet - videogeneratorn - som kontinuerligt
lédser vad som stdr i bildminnet och omvandlar den informationen
till videosignaler som gar ut ti1l monitorn. En direkt kopia av
skirmen finns alltsd i minnet, och om vi &ndrar ndgot dir syns det
direkt p8 skirmen.

Vi kan allts8 skriva pd skirmen genonm att anvinda POKE. T
appendix-D finns en minneskarta dir vi ser att bildminnet upptar
adresserna 31744 till 32767, P4 grund av konstruktionen hos
videogeneratorn ligger dock inte skdrmraderna konsekutivt i
bildminnet, utan vi m&ste gora en avbildning fr&n X och Y
koordinater till en adress i minnet. Med hjdlp av tabellen i
appendix-E dr det 18+t att gora denna avbildning.

100 DIM R(23) : REM Tabell med radernas borjan

110 FOR I=0 TO 23 : READ R(I) : NEXT I

120 DATA 31744,31872,32000,32128,32256,32484,32512,32640
130 DATA 31784,31912,32040,32168,32296,32424,32552,32680
140 DATA 31824,31952,32080,32208,32336,32464,32592,32720
150 REM Nu kan vi omvandla koordinaterna

160 REM X och Y till adresser i bildminnet genom :

170 REM adress = R(X) + Y

180 REM Nedan f5ljer tva ekvivalenta rader

190 PRINT CUR(10,10)"*"

200 POKE R(10)+10,ASC("*")

Exempel 5.2 Adressering i bildminnet.

Den verkliga nyttan av denna mdjlighet framgdr av nista avsnitt.

5.3.2 MARKOREN - BLINKNING

Vi kan f% vilket tecken som helst att blinka genom att ettstylla den
mest signifikanta biten ( bit 7 )i réitt cell i bildminnet.
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Exempel:

10 ;CUR(0,0)"HEJ"

20 FOR I=31744 TO 31746

30 POKE I, PEEK(I) OR 128 : REM S&tt bit 7 till "1"
40 NEXT I

RUN

For att avsluta blinkningen behdver vi bara nollstédlla biten igen
(POKE I, PEEK(I) AND 127).

Med hjdlp av tabellen i forra avsnittet gdr det enkelt att skriva
blinkande text pd Onskad plats pd skd@rmen.

Observera att kontrolltecken ( ASCII-kod < 32 ) inte blinkar dven
om vi ettstdller blinkbiten. Om vi t ex fyller hela bildminnet med
NUL-tecken ( ASCII-kod O )kommer dven den blinkande markdren att
forsvinna ( tills skdrmen rullar ).

10 FOR I=31744 TO 32767
20 POKE I,0 : NEXT I
%0 ;CUR(0,0);

5.3.3 GRAFIKEN

Bildsk&rmen har ocksd en grafisk mod. I denna har vi en uppldsning
av 72 ¥ 78 punkter, som vi kan tinda eller slécka.

Kort sammanfattning:
PRINT CHR$(151) Sktter resten av raden i grafisk mod.

PRINT CHR$(135); Satter tillbaka resten av raden till text

mod.
SETDOT X,Y T4nder den grafiska punkten (X,Y), ddr X
kan vara O - 71 och Y kan vara 2 - 79.
CIRDOT X,Y Slicker grafisk punkt i (X,Y).
DOT(X,Y) Funktion som &r sann (= -1) om den

grafiska punkten i (X,Y) &r tind, och
falsk ( = O ) annars.

Punkten (0,0) ligger i Svre vinstra hornet, s& koordinatsystemet
ser ut s hir:

Mso VIDEOGRAFIK PROGRAM .............

TKI 01112|3|415|6|7 9 |10]11}12]|13]14|15116]17][18[19}20] 21{22]23| 24125126 2]
HHHHERER SRS

8]29]30]31 3@33343536‘37 38]3
Kl ES EBH T1717
alalyj2izlalsl6i7]rlatof1 zlatololl E. 4 B

T
H2iyatslazaptoliaiae s sisialoh 2lisls el

Y

HREEEREXANARERTRSRARTRAN

[glefe][~]ofa]a]w[m]~]o

BR8] ][S]a[a[2]3]S]

=plats for CHR 1 { 151) ='START GRAFIK”

Fig 5.3 Skdrmens axlar.

Observera att DOT(X,Y) kan vara SANN dven ddr vi har skrivit text
pé& skdrmen!

Detta beror pd att DOT(X,Y) testar om den bit i minnet, som
koordinaterna (X,Y) pekar ut ar ettstdlld, och det kan den ju vara

utan att vi har en tdnd grafisk punkt dédr ( t ex om skdrmen inte ens
dr satt i grafisk mod! ).

5.3.4 ATT RITA BILDER

Vi kan rita grafiskt med SETDOT X,Y eller genom att kombinera
l&mpliga tecken i strdngar och skriva ut dem.
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Exempel. hornet, och kan sedan rita den var som helst genom att

addera konstanter ti1l1 X och Y vdrdena.
10 ;CHR$(12,151);
20 FOR Y=2 TO 11

30 SETDOT O,Y 100 REM skdrmen forutsdtts vara satt

40 NEXT Y 110 REM i grafisk mod.
RUN 120 READ A : REM antal punkter
130 FOR I=1 TO A
Detta lilla program ritar ett streck hogst upp till viinster pa 140 READ X,Y
skérmen. Vi kan gora samma sak med : 150 GOSUB 290 : REM plotta punkten
NEW ‘ 160 NEXT I
. 170 GOTO 170
10 ;CHR$(12,151) "#iH##" 180 DATA 12
RUN 190 DATA 3,3,3,4,3,5,3,6
. - s . X 200 DATA 4,3,4,6,5,%,5,6
Skillnaden hdr &r att om vi i stéllet vill ha strecket frén (1,3) till 210 DATA 6,3,6,4,6,5,6,6
(1,12) behdver vi i det forsta fallet (SETDOT) bara indra rad 20 och 220 rREM 77
30: 230 REM === == e
2 - uti or att rit kt
20 FOR Y=3 TO 12 228 gg Subrutin fér a rita en pun

50 SETDOT 1,Y 260 REM Testa forst om koordinaterna

270 REM #r p& skirmen.

Men i fallet med stréngar mdste vi titta i tabellen ( appendix-E ) 280 REM
och vdlja ut de tecken som ger 08s réatt bild. Det blir i det hidr | 290 IF (X<0) OR (X>71) OR (Y<2) OR (Y>79) THEN 370
fallet stréngen "(,,,,$". Dvs. . 300 REM
" " ! 310 REM ~-- T#nd punkten
10 ;CHR$(12,151)"(,,,,$ 320 REM ’
O SETDOT X,Y
Slutsatsen blir att om vi vill rita en bild var som helst pé skirmen gzo REM ’
dr det enklast att anvinda SETDOT och ha en tabell med de | 350 REM --- Klart
koordinater som ska ritas. Om vi ddiremot har en bestimd bild, som ; 360 REM
alltid ska ritas pé ett bestdmt stille pd skfirmen, kan det 16na sig ; 270 RETURN

att anvdnda stréngar.

Exempel 5.3 Punktgenerator.

5.3.5 LAGRING AV BILDER : , o

~ 2. Vi anger bara start och slutpunkter for rdta linjer och
Det finns flera sitt att representera grafiska data ( texvid l&ter programvaran generera linjerna. I en figur som bestdr
lagring p& fil ). Beroende pd vilken metod vi anvinder fir vi mest av rédta 11..n,Jer ger detta en betydande inbesparing av
skriva olika subrutiner som kan rita v&r bild utgdende fridn dessa data, men om bilden bestdr mest av enstaka punkter gir det
data. &t mer dn i metod 1 ( dven en punkt m8ste Ju specificeras

med fyra virden )

1. Vi sparar X och Y koordinater fér varje punkt i bilden.
Detta ger snabbt stora datamingder, men “subrutinen” blir
enkel - SETDOT X,Y . F6r att kunna rita bilden var som helst
pé skirmen lagrar vi data for en bild hdgst upp i vinstra
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100
110
120
130
140
150
160
170
175
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
301

302
304
306
308
309
310
320
330
340
345
350
360
370
375
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470

; CHR$(12)

FOR I=0 TO 23 : ; : ; CHR$(151);
READ A : REM antal linjer

FOR I=1 TO A

READ X1,Y1,X2,Y2

GOSUB 300

NEXT I
GOTO 170
DATA 4
DATA 2,2
DATA 3,6
DATA 5,5
DATA 4,2
REM

REM = e e e e e e
REM - Subrutin for att rita linjer
REM

REM - (X1,Y1) och (X2,Y2) &ar

REM - start resp. slutpunkter.

REM

REM --- Rita fOrsta punkten
SETDOT X1,Y1

REM

REM --- Testa om bara en punkt
REM

IF (X1=X2) AND (Y1=Y2) THEN 600
REM

REM --- Rita

X3=X2-X1 : Y3=Y2-Y1

IF X3>0 THEN X4=1 ELSE X4=-1

IF Y3>0 THEN Y4=1 ELSE Y4=-1
X3=ABS(X3) : Y3=ABS(Y3)

REM

REM --- Testa om fall 1 eller 2
REM

IF X3>Y3 THEN 500
REM

REM --- Fall 1
REM

S=X3/Y3

FOR S1%=1% TO Y3
R=R+S

IF R>=1 THEN X1=X1+X4 : R=R-1
Y1=Y1+Y4

SETDOT X1, Y1

NEXT S1%

GOTO 600

Y3 storre &n X3

7R

: NEXT I

480 REM
490 REM --- Fall 2 : X3 stdrre &n Y3
495 REM '

500 S=Y3/X3%

510 FOR S1%=1% T0 X3

520 R=R+S

530 IF R>=1 THEN Y1=Y1+Y4 : R=R-1

540 X1=X1+X4

550 SETDOT X1,Y1

560 NEXT S1%

570 REM

580 REM --- Klart

590 REM

600 RETURN

Exempel 5.4 Linjegenerator.

3. Eti helt annat alternativ &r att lagra stringar. Detta lampar
gig bdst for fasta bilder pd ett bestdmt stdlle pd skdrmen.

100 ; CHR$(12)

110 FOR I=0 TO 23 : ; : ; CHR$(151); : NEXT I
120 READ A : REM antal strdngar

130 FOR I=1 TO A

140 READ X$

150 GOSUB 270 : REM rita med stringen

160 NEXT I

170 GOTO 170

180 DATA 2

190 DATA “ 117k, "4

200 REM

210 REM == e e e
220 REM - Subrutin fér att rita med en stréng
230 REM

240 REM - De fdrsta tvd tecknen i stringen
250 REM - &r koordinater (0-23, 0-39)

260 REM

270 REM ~-- Rita

280 REM

290 ; CHR$(27,61)+X$;

300 REM

310 REM --- Klart

%20 REM

330 RETURN

Exempel 5.5 Stridnglagrade bilder.



T alla tre fallen ovan kan data lika girna finnas p8 en fil som vi
laser frén istdllet for DATA-satser. Alla READ byts d& ut mot INPUT

Det mest kompakta sittet att lagra grafiska data &r
stréngalternativet, men som nimnts ovan dr det d& lite svart att
flytta bilden.

Man kan ocks& packa data pd nigot sitt. T ex vet vi att X och Y
koordinaterna aldrig &r mindre &n O eller stdrre &n 79. Det dr ju
sloseri att 14ta detta ta upp ett helt heltal ( som Ju kan vara
=32768 $i11 +32767 ). Vi kan anvinda oss av SWAPS £6r att enkelt
lagra tv8 koordinater i ett heltal.

Exempel p& tvd sm& subrutiner for detta:

1010 REM --- Packning av X och Y till D%
1020 D%=SWAPZ(X)+Y : RETURN

1030 REM --- Uppackning av DF till X och Y
1040 X=SWAPZ(D%) AND 255%
1050 Y=D% AND 255% : RETURN

Med detta har vi reducerat utrymmesbehovet for vira
koordinatdata till h#lften, men vi mdste i stdllet ha lite mera
program ( som dessutom tar lite lingre tid att kéra ).
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5.4 Ljudgeneratorn

> VvCO

IN
N /T

BRUS

/vAG

/TILL/'

"'\FRAN

)

] SLF

PULSGEN.

2.9 Hz

SLF = Super Low Frequency

VCO = Voltage Controlled Oscillator

= Autonom del

(

= Styrbar de!

Fig 5.4 Ljudgeneratorn.

Denna bild &terger schematiskt 1judgeneratorn i ABCSO. Med ett
"styrord" p& portadress 6 kan vi forma olika ljud.

20



T
i i ! ! T 5 H8g frekvens, siren “oioioi”
| VAGFORMARE | BLANDARE f veco ! TILL/FRAN ! 253 Lag frekvens, siren “oioioi”
| b7 b6 i b5 b4 63 :l b2 b1 | bo ; 9 Brus “Vattenfall”
128 64 | a2 16 g | 8 | , | 17 “kn# pp-knd pp-kndpp” (Fiskebdt)
; | ; ; ! -RENA KOMPONENTER + BRUS
i 0 {‘ Ingen funktion ' : ' 25 Hogsta frekvens
0 1 ! Ingen funktion 217 .
i : (1) i ngi:g::::nl{/;gformare 27 :
' : 219 Léagsta frekvens
' ' 29 Hog frekvens, siren “oioioi”
: 221 L&8g frekvens siren “oioioi”
Lo 0 0 | vco -PULSAT MED SLF
{0 0 1 | BRUS 41 Hogsta frekvens
o 1 0 ! SLF 209 .
L 43
H pulsat : .
E 1 0 1 | VCO pulsad 211 Légsta frekvens
‘} : } 9 ,\zlr(;g+BRusp“'sat 45 Hog frekvens, pulsad siren “piop-piop-piop”
| ! 237 L8g frekvens, pulsad siren
33 Brus, pulsat (Tuff-tuff-lok)
Hog ton ! 0 0 | -PULSAT MED SLF + BRUS
Lég ton ! 0 i i 49 Hogsta frekvens
SLF-styrd ' 1 o | 241 .
SLF-styrd E 1 1 51 .
' 243 Légsta frekvens
1 ; 55 Hog frekvens, pulsad siren “piop-piop-piop”
Fran 0 | 247 L8g frekvens, pulsad siren
e -KORT LJUDPULS
129 Hog frekvens
131 Lag frekvens (=Bell, ;CHR3$(7))
Fig 5.5 Hur styrordet pdverkar ljudgeneratorn. 1;3 B?ﬂié. EEtf;OJs.lfcfit‘),arJe géng)
~-KORT LJUDPULS MED BRUS
153 Hog frekvens
155 L&g frekvens
Det &r inte helt trivialt att Astadkomma ett visst onskat 1jud. Av 157 “0i...” (Olika varje géng)
alla 256 kombinationer som styrordet kan anta resulterar ca 34 i .
olika 1jud. Det kan vara bekviamt att gdra upp en tabell med dessa
1jud: Fig 5.6 Anvindbara ljud.
Styrord Beskrivning Genom att ge korta ljudstdtar eller genom att snabbt vixla mellan
-RENA KOMPQ_NENTER tv8 - tre olika 1jud kan vi f& fram andra effekter.
1 Ren ton, hogsta frekvens
249 .
3 .
251 Ren ton, ldgsta frekvens
80 T A



10 ; CHR$(12)

20 ; CUR(10,8) Veckans pausfdgel”
30 ; CUR(12,8) Tradgdrdsédngaren”

40 FOR K=100¥RND TO 100¥RND

50 OUT 6,5

60 FOR I=

70 OUT 6

80 FOR I

90 NEXT X
100 GOTO 40

0 TO K : NEXT I
,0
=0

TO K ¢ NEXT I

Exempel 5.6 "Veckans pausfégel”.

Skémt 8sido utgor faktiskt ljudet en viktig del av dialogen
ménniska - dator. Speciellt nir det giller att pdkalla
uppmarksamhet, vid felmeddelande eller larm.

5.5 Dialogprogram

5.5.1  RULLANDE SKARM

P& en bildsk#rm kan vi skriva pd samma sitt som om vi hade en
skrivande terminal med pappersrulle. D4 programmet skriver utan
att positionera markdren och t ex begdr inmatning av ett falt per
rad rullar bilden uppdt( eng. scroll ). Denna metod ger oss enkla
och smd program. ’

Jamfsrt med en skrivande terminal finns dock en avgbrande
skillnad: Den 6versta raden forsvinner frén skdrmen. Ar det mdnga
uppgifter som ska matas in férlorar vi ldatt 6verblicken, speciellt
om vi svarar fel ndgra gidnger rullar de tidigare raderna snart
bort.

5.5.2 MENYTEKNIK FOR VAL AV RUTIN

Sm& program utfor mdhénda bara en enda uppgift. I stdrre program
eller programsystem dr det lampligt att dela upp programmet i ett

Q2

antal fristdende rutiner. Vi presenterar en meny ( lista ) over de
rutiner som ingdr och liter operatdren vélja. Btt sitt ir att ge
V_arje rutin ett nummer som operatdren fiAr vilja med tangenterna 1
till 9. Andra mdjligheter beskrivs i ref-7.

Menyer kan vi ha p8 flera nivier.

§ W COMPORIAN AR B Startrutin

<h > Behsrighetskod « >

Etikettbestallning
Fraktsedelbestallning
Leveranssignalering

Avslutning

valj rutin 1-4 < 2

Fig 5.7 Exempel pd meny.

10 Q1$="COMPORIAN AB~

20 Q2%3="Startrutin”

30 DATA 4

40 DATA “Etikettbestdllning”
50 DATA “Fraktsedelbestdllning”
60 DATA “Leveranssignalering”
70 DATA “Avslutning”

80 RESTORE 30 ’

90 GOSUB 5320 : REM *Meny*

100 ON GOZ GOSUB 1000, 2000, 3000, 4000
110 GOTO 10

5000 REM ~--

5010 REM | Systemrad
5020 REM ---

5030 REM *Sysrad*
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5040
5050
5060
5070

: CHR$(12%)” | “Q1$” | “Q2%

EInininii II SINIRIRiNIgINIRINInInINinii II FIgini II II IRIRIRIN IR IRINIRIRIRININiNInd
; CHR$(151%)

AT A

REM *Sysrad-end®
RETURN

5080 ;

5090
5100
5110
5120
5130
5140
5150

REM ---

REM I Meddelanderad

REM ---

REM *Medd*

; CUR(23%,2%)TAB(39%)CUR(23%,2%);
REM ¥Medd-end¥

RETURN

5160 ;

5170
5180
5190
5200
5210
5220
5230
5240
5250
5260
5270
5280
5290
5300
5310
5320
5330
5340
5350
5360
5370
5380
5390
5400
5410
5420
5430
5440
5450
5460
5470

REM ---

REM | Menyval

REM ---

REM Visa meny och vdl]

REM Invariabler och datasatser :
REM - GO$ Rutin-namn

REM - DATA <ant. rutiner>

REM - DATA <Rutinnamn-1>

REM - DATA <Rutinnamn-2>

REM - ...

REM Utvariabler :

REM - 1 Antal rutiner

REM - GO Valt rutin-nr.

REM - GO$ Nytt rutin-namn

REM ---

REM * Meny-seq ¥

GOSUB 5030 : REM * Sysrad ¥

; CUR(2%,1%)G0$

READ G1%

FOR I%=1% TO G1%

READ FO$(12) : ; CUR(2%+2%%*I%,3%)1%" "FO$(I%)
NEXT 1%

GOSUB 5120 : REM ¥ Medd-rad ¥

s “VElj rutin (1 -"G1%7) 7

GET A$ : A%=ASC(A$)

GO%=A%-48%

IF GO%<1% OR GO%>G1% THEN 5390 v
G0$=F0$(G0%) : ; CUR(2%+2%*G0%,0%) ->"
GOSUB 5140 : REM *Medd¥

REM ¥ Meny-end ¥

RETURN

Exempel 5.7 Subrutin for att visa meny och vilja rutin.

OA

5.5.3 FORMULARTEKNIK

Istdllet f6r rullande skirm kan vi anvinda oss av formuldrteknik.
Ett formuldr bestdr av ett antal ledtexter som visas pd skdrmen
och som operatdren fir fylla i. Alla f&lt fir sin givna plats pd
skdrmen vilket ger en bra oversikt. Se figur 5.2.

Principen dr alltsé denna:

Vi utgdr frén en meny av rutiner. Till varje rutin hor ett eller
flera formuldr ddr vi gbr den egentliga inmatningen av fdlt eller
ger kommandon. Nar vi genomfort en rutin bor vi komma tillbaka till
meny-bilden.

MENY
o/o\
RUTIN-1 RUTIN-2
E 3 *
FORMULAR FORMULAR

Fig 5.8

Jimfor med en bok ddr vi forst sldr upp innehdllsforteckningen
och ddrefter vdljer det kapitel som &r av intresse. Kapitlet kan
bestd av en eller flera sidor.

Formuldrteknik ger, rétt utnyttjad, en trevlig anvéndarvinlig
dialog. Programmet for att &stadkomma detta blir dock visentligt
mera omfattande d4n vid rullande skdrm.

For att peka ut det falt som stdr i tur att ges in miste vi placera
markdren efter motsvarande ledtext. Vi behdver allts8 en tabell
dver var varje falt bdrjar pd skiirmen. Vidare miste vi kontrollera
faltlingderna si att t.ex inte for minga tecken ges in och
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formuldret skrivs sonder. Vi kan behdva backa tillbaka till ett
tidigare f&1t och behdver en tangent for detta. Vissa falt vill vi
g8 forbi. Vissa falt f&r vi inte g& forbi d8 de dr obligatoriska. Vi
kanske vill kunna "bliddra" oss fram till nists formuldr, - eller
vivalde fel rutin och vill "bléddra" oss tillbaka till menyn utan
att mata in n8gonting.

Det hela &r faktiskt inte s8 sv&rt som ovanstiende kanske ger
intryck av. Losningen bestdr i att man for varje fdlt specificerar
ett antal parametrar som bestimmer marks rsposition, min. och max.
faltldngd, vilka funktionstangenter som fir tryckas etec.

Dessa parametrar kan, liksom formul&rens ledtexter, lagras som
DATA-satser i programmet. Vid stora program med mdnga rutiner
och, formuldr och falt kan parametrar och formuldrstexter istdllet
lagras pd en diskett-fil. Dirigenom kan vi f& in mycket omfattande
brogram i ABC80.

5.5.4 DISPONERING AV BILDSKARMEN

For att anvindaren 1itt ska kinna igen sig pd skirmen bSr vi ha
vissa regler om VAD som ska finnas VAR pé den.

Systemrad

Vissa uppgifter, t ex vilket program som vi arbetar med, bor visas
pé alla skdrmbilder. Andra specifika uppgifter kan vara dagens
datum, vilken data-diskett som programmet arbetar med etc. Dessa
uppgifter sammanfor vi #ill en systemrad som vi alltid visar pd rad

Rutinrad

Vi bor dven veta vilken rutin vi befinner oss i efter att ha gjort
ett meny-val. Den rad vi valde ur menyn visar vi pd rad 2 eller
mojligen till hoger pd systemraden om det finns plats.

Rad 3 till 22 disponerar vi fritt for formuldr m.m.

Meddelanderad

Rad 23, den nedersta raden, avsdtter vi som meddelanderad for
felmeddelanden och andra informationer.

86

5.5.5 FELMEDDELANDEN

For att inte stora dialogen med onddiga programavbrott bor vi stka
ta hand om BASIC-felen med instruktionen ONERRORGOTO pd det sitt
som vi gdtt igenom i kapitel 2. Vi sitter d& variabeln E9=ERRCODE.

Vi behdver dessutom ett antal felmeddelanden som &r knutna i1l
det program som vi utarbetar, dvs. som dr speciella for
tilldmpningen. Vi numrerar ldmpligen dessa frén 100 och uppdt for
att inte forvixla dem med ERRCODE. E9=100, 101, 102 osv. 41 alltsd
fel i vAr applikation. Motsvarande meddelandetexter skriver vi
som DATA-satser.

Vi bSr ha felmeddelanden i Klartext !

P& niista sida kan vi hitta ett exempel pd en felrutin som visar
bdda typer av felmeddelanden. Léngst till vinster ps
meddelanderaden visas ett blinkande ™" vid fel. Ett "pip" i
hdgtalaren ges ocks4.

Rutinen gdr att anvinda s8vil vid tekniken med rullande skirm som
vid formuldrteknik. Vid formuld rteknik bsr markoren, efter att
felmeddelandet har presenterats, peka ut det filt dar felet
uppstod.



100 DATA "Programfel"
101 DATA "Fel tangent”
102 DATA "For kort falt"
103 DATA "For l8ngt falt"
104 DATA "Siffror !'"

105 DATA "Bokstdver!"
106 DATA "Svara J/N!"
107 DATA "F8r ej rdttas"
108 DATA "For litet tal"
109 DATA "For stort tal"
110 DATA "Felaktigt tal”

6000
6010
6020
6030
6040
6050
6060
6070
6080
6090
6100
6110
6120
6130
6140
6150
6160
6170
6180
6190
6200
6210
6220
6230

REM ---

REM } Fel-meddelande
REM ---

REM Visar felmeddelande

REM Invariabel :

REM - E9 Felnummer eller O

REM ---

REM * Fel-sel * (E9<>0)

IF E9%=0% THEN 6210

; CUR(23%,2%)TAB(39%)CUR(23%,2%);
POKE 32720%,ASC(">7)+128% : REM Blink
; CHR$(7%); : REM Pip

REM * Feltyp-sel * (E9>=100)

IF E9%<100% THEN 6180

RESTORE 100

FOR I%=100% TO E9% : READ B$ : NEXT I%
; " IIB$;

GOTO 6200

REM * Feltyp-or ¥

; "Fel nr"E9%" (Se fellista)";

REM * Feltyp-end ¥

REM * Fel-or *

REM ¥ Fel-end ¥

RETURN

Exempel 5.8 Subrutin for felmeddelanden.
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KAPITEL 6

Programmet procent
—Ett storre exempel
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6.1 Problemet

Nu har vi gdtt igenom s& mycket att det &r dags att anvénda vira
kunskaper praktiskt. Det gdller sdvil programkonstruktion, filer
som interaktion m&nniska - dator.

Manga program arbetar enbart med heltal. Det kan dock vara ritt
arbetsamt att sétta $-tecken p& alla variabler och konstanter nir
vi skriver ett BASIC-program.

L&t oss gora ett program som fixar det automatiskt! Programmet
PROCENT.

Hur gdr man tillvdga?

Vi utgdr ifrén att det program som vi ska bearbeta med PROCENT
finns lagrat pd diskett. Det bdr vara lagrat med LIST som en
textfil ( .BAS ). Denna fil blir indata i1l programmet PROCENT som
sedan ska skapa en ny fil ddr alla flyttalsvariabler och
konstanter f8tt #-tecken pdhingt.

Observera att infil och utfil visserligen &r program ( som gér att
ladda och kdra ), men ur PROCENT s synpunkt dr de data.

PROCENT mdste alltsd kunna kinna igen variabelnamn bland allt
annat som finns i ett program: IF .. THEN .. ON voe DATA weeeee - Och
konstanter. :

Viarre blir det med konstanter!
Det finns ju en massa radnummer ocks& i ett program, dem fir vi
inte sdtta F-tecken pi.

Hmm! Det kanske inte blir s8 1att!

~

Det hiir 4r nog ett problem ddr man kan trassla till det ganska
ordentligt for sig om man inte strukturerar det.

L&t oss anvdnda JSP.

an

6.2 De fyra stegen

Filslut
FIL
* Cr
RAD
%*
SEGM
SEP ) SYMB
o o
PSYMB OSYMB

Fig 6.1 Datastruktur infil.

6.2.1  STEG 1: RITA DATASTRUKTUR

Vi bérjar med att rita en forsta datastruktur Sver infilen som
PROCENT ska behandla.

VAr infil &r en iteration av rader. En rad bestdr av ndgonting vi
kallar symboler med ndgon form av separatorer emellan. Varje par

0O



( sekvens ) separator-symbol kallar vi segment. ( Det sviraste med
JSP &r att hitta pd namn i1l alla rutor. ) En rad avslutas med
koden for RETURN, CR.

Symboler slutligen &r antingen sédana som ska ha %-tecken
( PSYMB ) eller Svriga ( OSYMB ).

Stringuttryck dr otrevliga! I dessa kan det st vad som helst. L&t
oss ddrfor klassa allt som stdr mellan stréa'ngtecken( " eller” )
som separatorer.

En rad borjar alltid med radnummer s 18t oss forst rita in detta.
Se datastruktur i appendix-F.

REM- och DATA-satser mdste vi hoppa dver. De kan std ensamma pd
en rad eller i slutet pd en rad. Utmdrkande for dem &r att de alltid
stricker sig ti11 radens slut ( CR ).

Lémpligen beskriver vi en rad som en sekvens av RADNR, RADBORJAN,
RADSLUT och CR.

RADBORJAN 8r en iteration av delar av raden som ska bearbetas.
RADSLUT &r antingen REM-/DATA-sats eller ingenting alls.

F61j med i appendix-F!

Det problem som 8terstdr dr att skilja ifrdn de radnummer som
finns inuti satser. Var finns dessa?

Jo efter GOTO, GOSUB, RESTORE och ONERRORGOTO, - och s8 THEN och
ELSE forstds. Men efter THEN och ELSE bara ibland.

Hmm! Bist att titta pd THEN/ELSE for sig. Vi l&ter BEARB vara en
selektion mellan det som bdrjar med symbolerna THEN eller ELSE och
resten ( BSYMB ).

Efter THEN eller ELSE kommer antingen RADNR eller ndgot vi méaste
titta ndirmare p& ( BSYMB ). Som vi ser forekommer BSYMB pé tvd -
stdllen.

I BSYMB skiljer vi forst pd de symboler som har radnummer efter
sig. Det kan eventuellt vara flera radnummer, som t ex vid ON ..
GOTO, varfdr vi fir en iteration av radnummer fram till satsens
slut.

Det vi nu har kvar att vilja ut &r symboler som bestldr av en
bokstav ( A ), en bokstav och en siffra ( A9 ) eller enbart av

siffror( 9 ) Dvs flyttalsvariabler eller flyttalskonstanter. Ar
s& fallet ska dessa symboler ha $-tecken, annars inte ( Ovr )!

Datastrukturen for in-/ut-fil &r inte den enda som programmet
PROCENT m8ste bygga pé. Programmet ska ju dven kommunicera med
operatdren via tangentbordet och bildskirmen. L&t oss rita en
l&mplig datastruktur dven for detta. Appendix-F, punkt 2.2.

Vi borjar med att visa en forklarande text pd skdrmen.

Kanske kan det vara ldmpligt att vi kan bearbeta flera
programfiler utan att behtvd g8 ur programmet. Vi gor dirfor en
iteration av JOB. JOB avslutas med frégan "Vill du fortsdtta?”.

Namnet pd in- och ut-filen médste ges in frdn tangentbordet. Som en

indikation pé att programmet 1per och pd& hur 18ngt det har kommit

visar vi pd skirmen numret pd den rad som for tillfillet bearbetas.
Jobbet ( JOB ) avslutas, om allt gick vl med "Jobbet klart", annars
med "Jobbet aborterat".

6.2.2  STEG2:
FORENA DATASTRUKTURER TILL PROGRAMSTRUKTURER

Vi ritar forst en grovstruktur for programmet baserad pi de
datastrukturer vi fick fram i steg 1. Se figur 6.2.

Exekveringen kan g8 fel av nigon anledning, t ex lisfel pd skivan
eller d& skivan blir full. Programmet bSr ta hand om s&dana fel.

D& vi behdver gdra en selektion utan att ha underlag for att gora
valet, anvdnder vi en s.k. posit/admit-struktur. Se BHFIL i figur
6.2 . Nir vi borjar behandla filen vet vi ju inte om det ska g& vigen
eller inte. Vi antar att det ska g& bra och borjar i den vinstra
rutan ( posit ). Om det visar sig att vi fick fel f&r vi erkinna
detta och g8 Sver +1l den hdgra rutan ( admit ).

Ett s&dant hopp, eller quit som det heter, dr tilldtet i JSP. En quit
sker alltid till motsvarande admit-del p4 samma niva.

Ny
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BHFIL

PROCENT
INSTR PROG
%
JOB
|
BHFIL
P
BHFIL
|
BHRAD

—

RADNR RADBORJAN RADSLUT
*
BEARB
o o
THENELSE BSYMB

Grov programstruktur.

6.2.3 STEG 3:
LISTA OPERATIONER OCH PLACERA I PROGRAMSTRUKTUREN

Vi &r nu mogna for att rita den fullstidndiga programstrukturen och
placera ut operationerna i denna. Forst bor vi dock komplettera
databeskrivningen med en beskrivning av de dedicerade variabler
vi ténker anvéinda. Se appendix-F, punkt 2.3 .

Vi anvénder oss av s.k. read-ahead-felmik som finns beskriven i
Ref-8. Termineringsvillkor, selekteringsvillkor, eventuella quits
och operationerna listar vi i anslutning till programstrukturen.

De generella operationerna beskriver vi for sig, punkt 4 i
appendix-F.

6.2.4  STEG 4: KODA

Hur man kodar en JSP-struktur har vi ldrt oss i kapitel 2. Det kan
vara lampligt att stycka upp huvudprogrammet i mindre delarmh a
subrutiner for att £ en bittre Sverblick. Av BHFIL gor vi ddrfor
en subrutin, trots att den bara forekommer en géng. Se
programlistan i appendix-F.

Vi skulle kunna ha gjort samma sak med BEARB.

Operationerna kodar vi i fritt format. Vi bor dock bemdda oss om
att dven gora operationerna littlista. Lagg sirskilt mdrke ti11 den
generella operationen NYSYMB ddr vi kostar pd oss en
JSP-struktur. Vi bdrjade givetvis med att rita en datastruktur for
uppdelningen separator - symbol!

SEGM
11 T2
SEP SYMB
. tkn ¥ tkn ¥
Fig 6.3

T1 CR or “:” or BOKSTAV or SIFFRA T2 not BOKSTAV and not
SIFFRA and not “$” and not “:” and not "%~

mr



6.3 Vi testar

Det allra trevligaste med JSP-strukturerade program ar att
programmen oftast fungerar utan att man miste testa sirskilt
mycket. Eftersom vi tvingades tinka igenom programmet redan i
konstruktionsfasen tog vi hand om de flesta problem redan d&. Dar
i1 det littare att ta hand om dem. Vi kan prova vart program P8 sig
sjalvt ( ! ) genom att ange PROCENT.BAS som infil. PROCENT

inneh&ller emellertid inte s& minga flyttalsvariabler, men det blir

#ndd ca 25% snabbare i heltalsvarianten.

Vi provar ocksé med programmet REAKTION som vi gjorde i1 forgdende
kapitel. Det blir mer &n dubbelt s8 snabbt och tar ndstan 100 bytes
mindre plats !

Provksr! - Du har inte en chans att hinga med.

100 REM * Reaktion-ite ¥ (Ctrl-C)

110 REM ¥* Omgdng-pos * (ej FUSK)

120 PRINT CHR$(124)"R EAK T I O N"

130 3 : ; "Tryck p& ndgon tangent"

140 ; "s& fort bollen faller!”

150 X%=0% : REM Bollens koordinat

160 3 CUR(X%,27%)" 1"

170 REM * Vinta-ite ¥ (RND-tid)

180 FOR I%=0% TO 1000%+2000%*RND

190 IF INP(56%)>=128% THEN 325 : REM Q(Omgéng)
230 NEXT I%

240 REM * Vdnta-end *

250 3 CHR$(7%); : REM TUT !

260 REM * Fall-ite * (Golv or Tangent)
270 IF X%>23% OR INP(56%)>=128% THEN 310
280 3 CUR(X%,27%)" "CUR(X%+1%,27%)""X%;
290 X%=X%+1%

%300 GOTO 260

310 REM ¥ Fall-end ¥

320 GOTO 330 -
%25 REM ¥ Omgdng-adm ¥ (FUSK)

%326 REM - Tangent tryckt for tidigt

%27 ; CUR(10%,0%)"FUSK !"

330 REM ¥ Omgdng-end *

335 FOR I%=0% TO 5000% : NEXT I%

%340 GOTO 100

350 REM ¥ Reaktion-end ¥

%60 END

Exempel 6.1 Programmet REAKTION i1 heltalsvariant.
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KAPITEL 7

En A/D-omvandlare
i BASIC
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7.1 Anpassning till omvérlden

Ett viktigt anvindningsomrdde for datorn ir mitsystem. I ett
s&dant kan datorn t ex samla in mdtvdrden, gdra statistik och
varna for felaktiga vdrden, men den kan ocksd styra sjdlva
mitforfarandet; stdlla in mitomradet etc.

FTor detta behovs en anpassning ( ett interface ) mellan datorn och
omvirlden - bdde elektriskt och programmassigt.

Eftersom datorn bara kan ta emot digitala data ( "ettor" och
"nollor" ), m&ste ocksd ndgon form av signalomvandling goras.

Tag som exempel att vi vill mdta spédnningen pé vart gamla
bilbatteri ( under belastning ). Den kan vara vad som helst mellan
0V och 12 V. Denna spinning &r analog och mste omvandlas ti11 en

form som datorn forstir.

Vi miste ansluta en Analog/Digital - omvandlare ( A/D - .
omvandlare ), dvs. en anordning som tar in batterispanningen i den

ena dnden, och ger ut ett ( bindirt ) digitalt virde i den andra.

Analog in Digital ut

\__— O—— A/D

Dator

VUL

F T

MAT

Fig 7.1

Om spédnningen p& batteriet dr 11.7 Vkan det p& den digitala
utgingen st& t ex 117 (01110101 bindrt ).

En annan - enklare - metod for A/D - omvandling &r att den digitala
utgdngen ger en puls vars lingd dr proportionell mot den analoga
inspdnningen.

I o T o

L Analog in Puls ut
\_/ O [ 123
A/D Dator
MAT
Fig 7.2

Med samma exempel som tidi i
; gare: 11.7 Vin kan t ex
puls med lingden 117 millisekunder. mOtSVQI’aS e

H&r behdvs bara en tr&d fran A/D-n till datorn i stillet for &tta
?

men i gengdld far d ~ i e 15
pulsef. & r datorn jobba lite mer - den miste mita lsingden pd

Denna senare metod ska vi anvidnda oss av i det hir kapitlet.

7.2 Elektrisk anslutning av en JOYSTICK

Den enhet vi ska beskriva hir ir
B : en JOYSTICK, dvs en s8dan hir
ll'rllgnlfverspak som finns till de flesta TV-speI: Den kan réras 4t alla
» och kan t ex anvindas for att rita bilder pa skdrmen.

Vi borjar med att titta p& A/D - omvandlaren:

Det vi &r intresserade av dr alltsd att & o) 5
. ) overfora 15 h
till ett numeriskt virde ( pulslingd ). get koo en apax

grelgafr‘nlgfs ztt digitalt brvggeI.Lement som lAmpar sig utmdrkt for detta
Shaen - den monc?stabl_la vippan, som har den trevliga egenskapen
2 nar viéndrar ingdngen frén "nolla" till "etta" ( triggar
retsen ), s& kommer vi pd utgdngen att f& en puls, vars ldngd
enbart beror p& den kondensator ( C ) och det motstind (R)vin
anslutit till kretsen ( se fig. 7.3 ). *

§ L
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Fig 7.3

Nirmare bestimt lyder forh3llandet sé:
PULSLANGD ( sek. ) = 0.45 *R ( Ohm ) * C ( Farad )
Ett exempel:

R
C

100 kiloohm
10 mikrofarad

ger pulsldangden = 0.45 sekunder

Men #n s& linge f&r vi alltid samma pulslédngd, och det dr ju inte
mycket till A/D-omvandlare.

Vi byter s8ledes ut R mot ett variabelt motstdnd, en potentiometer.

Om vi viljer en termistor ( temperaturkiinsligt motsténd ) som det
variabla motstdndet s& har vi f&tt en termometer! Det enda som
behsvs dr lite kalibrering, s& har vi ett instrument som kan mata B
temperaturer ( pd begéiran fran datorn ). Vi har fatt ett mdtsystém!

Genom att vdlja en 1dmplig kondensator, och ldmplig resistans pé
det variabla motstdndet, kan vi f8 pulsléngden att variera inom de
grinser vi vill ha den.

R Sy o Y

TRIGG O

Monostabil vippa - PULS

TRIGG '——J
I l"""_l
PULS

Fig 7.4

R1 finns med for att bestimma den kortaste pulsldngden.
Lédmpliga vdrden pd komponenterna:

C = 6.8 mikrofarad

R1 = 4.7 kiloohm

R2 = 0-50 kiloohm
Monovippan : SNT4LS123

Med dessa virden f8r vi pulsléingder som kan variera mellan:

minst : 0.45 ¥ 6.8 ¥ 10E-6 * 4.7 ¥ 10E3 = 0.014 sek.

mest : 0.45 ¥ 6.8 ¥ {0E-3 ¥ 54.7 ¥ {0E3 = 0.17 sek.

( Dessa pulsldngder &r valda for att passa BASIC-programmet i
avsnitt 7.3 )

Hjdrtat i JOYSTICKen dr tvd s8dana A/D - omvandlare ( en for
X-koordinaten, en for Y-koordinaten ), och tv& potentiometrar som
styrs av spaken, den ena potentiometern vrids nir vi ror spaken i
sidled, och den andra nidr vi rdr spaken fram och tillbaka.
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A/D-1 Anpassning S1
/ s2
Dator
4 MAT X
/ A/D-2
/] MATY
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Fig 7.5

Nir vi beordrar en mdtning med MAT-X ( dvs. ndr vi triggar
monovippa 1 ) kommer vi p& PULS att f& en puls vars ldngd beror pé
X-potentiometern, dvs. spakens ldge i X-led. S& ldnge pulsen paglr
kommer signalen p& denna trdd att vara "etta".

Genom att mdta denna tid, och sedan gdra om proceduren for
Y-potentiometern ( MAT-Y etc. ) f&r vi tvd numeriska vérden som

entydigt bestdmmer spakens ldge.

De tv8 tryckknapparna S1 och S2 dr kopplade till varsin bit i
V24-porten. Nir en knapp trycks in sdtts motsvarande bit ti11
"etta".

Det enda som 8terstir nu dr att utfora signalanpassningen.
V24-porten limnar ifran sig ( och vill ta emot ) -12 V som "etta”
och +12 V som "nolla", medan TTL-kretsen 74LS123 arbetar med +5 V
resp. O V.

Utan att g8 in ndrmare p& funktionen hos denna del av JOYSTICKen
ges nedan ett kretsschema.
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Fig 7.7 . ‘
En fardigmonterad joystick.

7.3 Programmassig anslutning

JOYSTICKen kan &fislutas till ABC80 s V24-kontakt ( I/0 - port
nummer 58 ) enligt foljande:

I/0-port 58

Bit 7 . Bit ©
i e e B
:—_-“T:::—T:::-—!-;H&T ! MET ¢ S1 ! 32! PULSi
; ! ! 1Yy + Xt ! !
—--K;;éindes ej ut ut in in in

Fran/till ABC80

I1NA

MAT-X och MAT-Y &r de signaler som beordrar mitning av X, resp.
Y-koordinaten. S1 och S2 ir insignaler frén tryckknapparna. PULS
slutligen &r den bit déir vi f&r in pulsen frén JOYSTICKen. Denna
bit &r "etta" s4 linge som pulsen pégdr, och "nolla" annars.

For att beordra métning av X-koordinaten ( Y—'}coordjn_a_ten ) miste
vi skicka ut en "nolla" f61jt av en "etta" pé MAT-X ( MAT-Y ),
trigga monovipporna.

1010 OUT 58,0 : OUT 58,8 : REM MAT-X

Sedan ska programmet mita hur 18ng pulsen &r ( dvs. hur ldnge det
drdjer innan bit O blir "nolla" igen ). Det kan goras s& hir:

1015 X%=0%
1017 X%=X%+1%
1020 IF (INP(58%) AND 1%)=1% THEN 1017

Men, for att £& loopen s& snabb som mojligt ( vi vill ju inte vinta
mer &n nodvindigt pd ett midtvirde ) tilldter vi oss att anvdnda en
lite knepigare metod:

(1015 behsvs ej)
1017 FOR X%=0% TO 32767%
1020 IF (INP(58%) AND 1%)=1% THEN NEXT X%

S& linge bit O dr "etta" kommer NEXT X% att utfsras — och X% riknas
alltsd upp - men nir bit O blir "nolla" igen ( pulsenir slut )
fortsédtter programmet med nista rad. X% innehdller d& ett tal som
motsvarar stickans lige i X-led.

FOR-loopen gdr betydligt snabbare &n GOTO~varianten, s§ vi
behSver inte vinta lika linge for att f& samma uppldsning
( givetvis m&ste pulsléngden frédn JOYSTICKen justeras ocksi ).

De vérden vi f&r behsver £5 rmodligen skalas for att passa vart
&ndamdl. Om vi ska anvdnda virdena for att placera markdren t.ex,
ska X~-vdrdet variera mellan O och 23 och Y-vdrdet mellan O och 39,
men om vi vill rita i grafisk mod blir motsvarande virden O - 70
resp. 2 - 79.

Denna skalning gdr till s&, att vi tar reda P4 det storsta och det
minsta X-virdet, kalla dem X0% resp. X9%. Detta kan vi gora en ging
for alla.

Dessa vérden anviinder vi sedan i vart program. Om vi vill ha
X-vdrden mellan O och N1 skriver vi:

1N




10 X0%=13% : X9%=144% : REM Véra uppmidtta virden
20 N1=23 : REM For textmod. Notera flyttal.
30 X1=N1/(X9%-X0%) : REM Notera flyttal.

1050 X%=(X%-X0%)*X1 : REM Skala X

Sedan gor vi samma sak med Y-vardet:

40 YOB=13% : Y9%=144%
50 N2=3%9 : REM Textmod
60 Y1=N2/(Y9%-Y0%)

1060 Y%=(Y%-Y0%)*Y1 : REM Skala Y

Ett litet program som liser av JOYSTICKen och sitter en markor Pa
motsvarande punkt p& skirmen kan d8 se ut s8 hir:

10 REM *hpprog-seq¥

20 REM Initiera ’

30 X0%=13% : X9%=144% : REM (v&ra uppmétta virden)
40 N1=23% : REM For textmod. Notera flyttal.

50 X1=N1/(X9%-X0%) : REM Notera flyttal

60 YOZ=13% : Y9%=144% : X1%=0% : Y1%=0%

70 N2=39 : REM Textmod

80 Y1=N2/(Y9%-Y0%)

90 ; CHR$(12);

100 REM *markor-ite*

110 GOSUB 230 : REM *mszt¥

120 IF R%=1% THEN 130

130 ; CUR(X1%,Y1%);” “; : REM Sudda gamla markren
140 ;3 CUR(X%,Y%); "3 : REM Sdtt nya marktren
150 X1%=X% : Y1%=Y% : REM Kom ih&g koordinaterna
160

170

180 GOTO 100

190 REM *marksr-end¥

200 REM *hpprog-end*

210 END

220 REM ~-mcm e e

230 REM *mat¥*

240 REM Subrutin som ldser in X% och Y% frén

250 REM JOYSTICKen.

260 OUT 58%,0% : OUT 58%,8% : REM Mat X

270 FOR X%=0% TO 32767%
280 IF (INP(58%) AND 1%)=1% THEN NEXT X%
290 OUT 58%,0% : OUT 58%,16% : REM Mit Y
010 1 (s et 2one s

INP(58%) AND 1%)=1% THEN NEXT Y
320 X%=(X%-X0%Z)/X1 : REM Justera X *
330 YZ=(Y%-Y0%)/Y1 : REM Justera Y
340 REM *mit-end*
350 RETURN

Vi kan ocks& anvénda oss av tr o
1 84 & yckknapparna for att t ex rita ps
skdrmen. Vi ligger till négra rader i programmet: F

105 IF R%=1% THEN 110

160 IF (INP(58%) AND 2%)=2% THEN R%=1%
= O:REM 81
170 IF (INP(58%) AND 4%)=4% THEN R%=0% : REM So

Sm f"rf trycker pd S1 kommer hirefter markdren inte att suddas nir
i k.yttar.dez}., utan den ritar en linje. Nir vi trycker pd S2 kommer
markoren i stdllet att sudda alla positioner den passerar.

Nér vi ror spaken fort mirker vi 0

. L ro att markoren flyttar sig

rggp;ii’g . Deict;A’gigotr P& att vi inte hinner mita tillrdckligt ofta -
pen i ar ganska 18ng tid (18ng i :

flera tiotals millisekunder ) e (e 1 detorsamnanhang;

2:;73 léafr.l..Vl. klara upp genom att skriva rédkneloopen i maskinkod i

BASIce_ Oor i BASIC. Mas.klnkodsprogrammet gar mycket fortare &n

o progray}me’.c, sé& vi kan anvinda kortare pulsldngder och 8nd&
samma uppldsning, fast p4 mycket kortare tid. I kap. 9 ska vi

- titta nirmare p& det alternativet.
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8.1 Tolken

Varfsr skulle man behdva veta ndgot om Basic-tolken?

Ja, det kan kanske vara en beria'ttiggd friga. ¥or att dsl«:riva och
kora BASIC-program behdver man ju inte alls veta va JCsomk 1a om
egentligen sker inne i maskinen, men det kan heller inte ska

man har lite hum om vad som hinder i stort.

2 i 0 1ler mindre
Ska man dessutom anvinda sig av storre e
maskinkodsrutiner ( som anropas med C'ALL ), kaq det vara bra att
veta var vAra BASIC-variabler ( AS$, QO% ete. ) flnn:, var
systemvariabler ligger( och vad de innehdller ) ete.

L&t oss bdrja med att titta lite ndrmare jo! BASIC:TOPKEN, dvi,}.1 dsifu
maskinkodsprogram som startar ndr vi sl8r pd spdnningen, o
TOLKAR allt vi skriver in i ABC80.

Vad innebdr det att det dr en TOLK ( interpretat.or )2 J(;,.ei‘te;'as;:m
en mikroprocessor ( som &r den central_a delen 1 AB(.JS(?' Jrnkeor
forstd annat &n program skrivna i masl«':.lnkod, och vi maénms

helst uttrycker oss pd annat sétt, sé 1as“er tolken m_vtra
BASIC-satser, och tolkar dem. Den oversédtter al"Lts'é inte .
BASIC-satserna till maskinkod, utan bergende pd vilken fli s .
( eller vilket kommando ) vi har skrivit m,“sé hoppar tolken il
ndgon limplig subrutin som utfor det vi begédrde.

Men, det kan ju inte finnas en subrutin‘ fb“r varje tankba; tica
BASIC-sats, s8 forst delas satsen upp 1 mindre dfalar —ti :ml e
operationer. Dessa kan vara: addera tv% tal, skriv }11: :Jl ze,ssa

en string frén tangentbordet, och s8 vidare. Och for a

finns speciella subrutiner i BASIC-tolken.

For att gora livet 1ldttare fOor sig ( och kanske framfg)rislltvgci att
gora exekveringen av program snabbare ) omvandla'r 0 end o
inmatade satser till en INTERNKOD ( pseudokod ). Vitsen me

kan vi se i ett exempel:

.

10 FOR I=1 TO 1000
20 RANDOMIZE : PRINT RND;
30 NEXT I

Om texten lagrades precis som vi skrev in den, sku}le 't.I.tANPOMIﬁa
p& rad 20 ta 9 byte i minnet, och tolken skulle behdva jamfora

g e e

e s

- e -

dessa 9 byte mot en tabell Sver tilldtna BASIC-ord en géng VARJE
VARV 1 loopen, dvs. 1000 g8nger i det hir fallet. S8nt tar tHd!

I stédllet jimfor tolken "RANDOMIZE" mot tabellen EN géng - nir vi
skriver in uttrycket, och byter ut dessa 9 bytes mot en enda unik
byte som betyder "RANDOMIZE".

Minnesbehovet blir mycket mindre, och det bdsta av allt: nir tolken
stéter pd denna byte som betyder "RANDOMIZE" vet den Jju direkt vad

den ska gora. Inget letande i tabellen nir vi koo programmet
alltsé!

Dessutom gérs en extra genomgdng av programmet nir vi skriver
"RUN". Alla "GOTO" och "GOSUB" etc. som refererar ett radnummer
&ndras s8 att de direkt refererar den adress i minnet ddr raden
ligger. Aven variabelreferenser fixas si att de pekar direkt pd
den adress i minnet d8r variabelns virde finns.

Det &r denna SEMI-KOMPILERING ( omvandling av BASIC-ord till

unika bytar, och lite annan transformering av uttrycken ) som gor
ABC80”s BASIC s& snabb.

LIST-rutinen vet om alla dessa transformationer, och gor
motsatsen ndr vi begdr listning av ett program, antingen vi listar
programmet p& skdrmen, eller ut p& en fil.

Om vi ddremot sparar programmet med "SAVE", sparas den
transformerade koden precis som den ligger i minnet. En sddan fil
g&r alltsd snabbare att lisa in igen, 8n ett program som &r sparat

med "LIST" eftersom det senare Ju mdste transformeras nir det
ldses in.

. 8.2 Symboltabellen

Alla de variabler - heltal, flyttal och strédngar ~ som vi anvinder

oss av i vArt BASIC-program, samlas upp i en tabell som ligger
direkt efter programmet i minnet.

Denna tabell skapas av tolken forst nir vi ger "RUN"-kommandot och
i den lagras information ( for tolken ) om variablerna, och
Teserveras plats for deras virden. ( vi bortser frén hur det gér
till néir vi gdr t ex LET A=7 i kommandomod ),



emvariabel - ( VARTIABELROTEN pé& adress 65065”) - pekar pd
zimsbbz)sliabellens brjan, och sen ar hela tabe]._'.Len en LANKAD LISTA,
dvs. varje post i tabellen pekar vidare #ill nista post. Tac.k vare
detta behover inte alla poster vara lika ldnga. Den allra sista
posten har en ndsta-pekare som ar noll, vilket betyder slutet Pa

tabellen.

En schematisk figur over symboltabellen skulle kunna se ut s& hir:

65065:

r—
*~J|
'~
~J

{ 0 Slut pa tabellen

Otlika mycket information
Beroende pé variabeltypen

nésta__
l [ nasta
namn
typ

néasta

nasta
namn -
typ

Har ligger programmet

(1agsta adressen)

Fig 8.1 Principen fdr symboltabellen.
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( Variabelroten ( 65065 ) pekar P& borjan )

De tvé forsta byten i varje post innehdller alltsd variabelns
typ och namn enligt nedanstiende:

Byte 1: siffra,typ Byte 2: bokstav

Som vi ser &r den forsta byten delad i tvé delar. De forsta fyra
bitarna stdr for den siffra som kan ing8 i variabelnamnet ( Ex. 3

i A3% ) och &r enbart ettor ( F hex ) om variabelnamnet inte
inneh&ller ndgon siffra alls ( som t.ex G$ ). De sista fyra bitarna
betecknar variabelns typ, och har f5ljande betydelse:

Bindrt Hex Typ

0000 0 Flyttal

0001 1 Heltal

0010 2 Stréang

0011 3 meee-

0100 4 Flyttalsvektor
0101 5 Heltalsvektor
0110 6 Stréngvektor
o111 7 —_——

1000 8 Flyttalsmatris
1001 9 Heltalsmatris
1010 A Strangmatris
1011-1111 B-F ——

Exempel pd hur variabler betecknas i tabellen:

Flyttalet A FO ( ingen siffra, flyttal )
41 "A"

Heltalet B3% 31 ( siffran 3, heltal )
42 "B"

Strangmatrisen

09%(2,?) 94 ( siffran 9, stridngmatris )
43 "C"

ete.
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Efter nista-pekaren kommer s8 den variabelberoende
informationen - variabelns virde, storlek péd stréngar och

matriser etc. - enligt foljande:

Flyttal SSSTE
Heltal : vV

String DDRRLL
Flytt. vekt. AAMMTT
Helt. vekt. AAMMTT
Striang vekt. QQMMTT -

AAMMTTXXYY
AAMMTTIXYY
QQMMTTXXYY

Flytt. matr.
Helt. matr.
Stréng matr.

Dar

A 4 ott heltalsvirde ( swappade bytar ).

SSSTE gy ett flyttalsvirde ( s=tva BCDsiffror, T=tecken
och E=10 exponent+128 ).

AA ' ir adress till vektorns ( matrisens ) borjan.

MM 57 det totala antalet element i en vektor ( matris ).

XX sr ovre grins for det forsta indexet i en matris.

YY ir Svre grins for det andra indexet i en matris.

DD ir dimensionerad lingd pd stréngen.

LL ir aktuell lingd pd stringen.

RR ir adressen till strdngens vérde ( dvs pekar pé
den plats i minnet d&r tecknen som ingdr i stréngen
ligger ).

QQ ar pekare till en tabell over alla enskilda stréngar

i en striangvektor ( matris ). Denna tabell bestir av
en uppsdttning DDRR L L for varje element 1
vektorn ( matrisen )

Anvinds av BASIC-tolken for ti11f81lig lagring
av mellanresultat under berdkningen.

Pekare till symboltabellens

bérjan.

™™ Har foljer 77 bytes till som

har till C$
4A IJ! .
45 | 'E’ Virdet av C$

H

S

48
86 | 10-exponent + 128
00 | Tecken 0=+, 1=—

34 | Vérde 0.123456*10E6

12
00 | iInga fler variabler

00
142 | Namn:B3
|30 | Flyttal
100 | Virde=7
07 :
Nasta

Namn: A
Heltal
Aktuell langd
Tre tecken

——

Max 80 tecken l&ng
Nésta

Namn:C

41 )

F1

00

03
|___| Pekare till virdet~
00

50

43

F2] Strangvariabel

Symboltabell.

I I

Hér ligger programmet

(lagsta adressen)

Ett exempel.




Alla matriser ligger lagrade s& att det andra indexet varierar

snabbast ( radvis ).

Ett litet exempel:

10 C$="HEJ"
20 A%Z=T%

30 B3=12%456
40 STOP

Detta program ger upphov £i11 symboltabellen i fig. 8.2
( siffror ihex ). :

Vad ska vi nu med den hir kunskapen ti11? Jo, na;‘(‘ Z? 3iv;f§;it v

blanda BASIC-program och maskinkodsrutiner behov r

ndgon form av kommunikation mellan BASIC—progIl-lamms Ooh e kan

maskinkodsrutinen. Med kinnedom om symboltabe entul S ndea

vi f& en maskinkodsrutin att leta re(%a pd adressen 'ab;1 o e
virdet pd t ex variabeln Q03 eller vnlkeg‘ann.an ;fl?}snin T .
( precis som sker ndr vi anvinder CALL for direktia g

8.3 Systemvariabler

Precis som vAra BASIC-program behdver variableér ( A$i, Q0% ete. ),
s& behdver tolken det. Den miste ju hdlla reda p v;r ir. vilka
BASIC-programmet den hdller pd att tolka,.w.rad kl;c anhus, S
filer som &r 6ppnade, var pd skdrmen markoren hidller ’

vidare.

Dessa variabler ( systemvariablerna ) ligger sam]iladeVJ.:‘L1118111:';).1(?51)é
mellan adresserna 64768 och 65407. En del av dem llaern( S
tidigare: realtidsklockan t.ex, och b‘loc.k:rmnunel:'cesett .
som vi utnyttjade i kapitel 4 vid skrivning pd kas .

Det finns flera systemvariabler som k(:ian x&araa%é;deb;zz Jl_.) gégsiase
" - or

fall. Vi kan ldsa dem med PEEK, ocl% dndra n )

u;p noga! Endrar vi fel systemvarlabel kan ABC80 uppfora sig

valdigt konstigt )

Har foljer en kort sammanfattning av ndgra ( mer eller mindre )
anvindbara variabler.

Dir tvé adresser anges giller det ett helt block med information.

- -~

Om adressen &r mirkt med "B" sd &r det en byte det giller, och
viardet f4s med PEEK(adress ). Om den &r mérkt med "W" i1 det ett

heltal, vars virde f&s med PEEK(adress) + SWAPZ( PEEK(adress +
1) )

ADRESS Anvindning

64768 - 65007 Anvinds huvudsakligen av DOS-et ( Flexskive-
hanteringen ). Dessa celler ska vi akta oss noga

for att skriva ndgot i. Man vet aldrig vad som kan
hénda med skivorna annars.

65008 - 65010 Realtidsklockan. Se sirskilt avsnitt.

65011 B Innehdller numret p& den rad marktren just nu
befinner sig pa.

65012 B Innehé&ller kolumnnumret £f5r marksren.

Genom att l¥sa denna och forgdende cell, kan vi f&
reda pd var markdren befinner sig. Att skriva
négot i dem &r ekvivalent med att anvinda
funktionen CUR(X,Y). Ex.

POKE 65011,12,1% ger samma resultat som
PRINT CUR(12,13).

65013 B Bit 7=1 signalerar att en tangent har blivit
nertryckt pd tangentbordet. Om PEEK(6501 3)AND 128
dr skilt ifrdn noll, s& har en tangent tryckts ner.

Biten &terstdlls till noll nir GET, INPUT eller
INPUTLINE utfors.

65021 B Innehdller nummer p& senast utskrivna
kassettblock. Se kapitel 4.

65031 B Bit 7=1 anger att CTRL-C har skrivits in. Kan inte
utnyttjas fré&n BASIC, men kan vara anvindbart i
maskinkodsrutiner.

65034 W Pekar pd ENHETSLISTAN. Se sirskilt avsnitt.

65052 W BOFA. Pekar pd programbdrjan. Sdtts automatiskt

till 15 gsta mojliga adress vid "RESET". Genom att
dndra dessa celler och géra "NEW" kan vi "gomma"
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en del av minnet, t ex for att ha
maskinkodsrutiner i.

65054 W EOFA. Pekar p& sista byten av det BASIC-program
som ligger i minnet just nu.

65056 W HEAP. Pekar pd forsta lediga minnescell efter
program + symboltabell. Vi kan dock inte utnyttja
denna delen av minnet, eftersom det &r hdr som
BASIC-tolken ligger mellanresultat under
pégiende berdkningar.

6506% W Pekar pd hogsta tilldtna adress for
BASIC-program. Aven dessa celler kan vi&ndra
och f& ledigt utrymme for POKE. Jamfor adress
65054, och ABC80 s bruksanvisning ( sid 58 -59 ).

65065 W Det hir &r variabelroten, nimd i foregdende
avsnitt.

65067 B Tnnehdller nummer pd senast utvalda I/0-kort.

65074 W Pekare till lista 6ver oppna filer.

65088 - 65207 - Inmatningsbuffert. Har hamnar forst allt vi
skriver in i ABC80.

65208 - 65328 Editeringsbuffert och slaskarea vid
transformering %ill internkod.

65408 - 65535 Ledig area ( om vi inte har printeroptionen
ansluten, d& &r det radbuffert for printern ).

8.4 Enhetslistan

F5r att strukturera och forenkla in och utmatning har
ENHETS-begreppet inforts i ACB8O ( ex. p& enheter ar CAS:, PR:,
DRO: etc. ). Detta innebdr att BASIC-tolken inte behover bekymra
sig om hur in och utmatning egentligen sker pé en viss enhet, utan
bara vet en adress att hoppa till nir t.ex utmatning av ett tecken
ska ske.

~\4
65034: Pekare till enhetslistans borjan
} Adressen till IEC-rommet
E
|
[ 0 Sista lanken i listan
[T
} Adressen till printer-rommet
R
P
Nasta
— } Adressen till kassettrutinerna (*)
S
—A
C
. Nasta
(*)
CASRUT JP COPEN ; Rutin f6r att 6ppna fil
JP CPREP ; For att gora 'PREPARE’
JP CCLOSE ; Stanger en fil
JP CPRINT ; Skriver p3 fil
JP CINPUT ; Liaser fran fil

Fig 8.3 Enhetstabellen (utan diskettenhet).

For att detta ska fungera miste enheten vara definierad, och en

!.nas-kinkodsrutin som gor den aktuella.in/utmatningen miste finnas
i minnet.
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Ndgra enheter finns alltid definierade i ABC80, n’a{tm]igen CAS:, som
i1 kassetten, och DRO: och DR1: om vi har floppy disk ansluten.
Bildskirmen och tangentbordet dr speciella, i det att .
kommunikationen med dem INTE gdr via enhetslistan, utan skots
direkt av BASIC-tolken. Filnummer noll ( O ) anger tangentbord

( INPUT #0 .. ) och bildskdrm ( PRINT #0 .. ).

En drivrutin for en enhet skall alltid borja pé ett stindardiserat
a dttni i i i drivrutinen, som

sdth: en uppsittning hopp till olika delar inom ’

utfér de olika operationerna pd enheten ( OPEN, PREPARE, CLOSE,

INPUT och PRINT dr de viktigaste ).

I och med detta behover BASIC-tolken bara kinna ti:11 den allra
forsta adressen for drivrutinen, hoppen till de olika delarna
ligger ju alltid p& ett bestimt avstdnd frén denna startadress.

Startadresserna och enheternas namn finns lagrat i ENHETSLISTAN.
Det &r en linkad lista ( pd samma sétt som symboltabellen ), och
behdver dirfor inte ligga samlad pd ett stédlle i minnett.En .
systemvariabel ( 65034 - 650%5 ) pekar pd den forsta 1ar%ken i
enhetslistan, och noll som "nista - pekare" betyder att listan &r
slut.

8.5 Realtidsklockan

ABC80 har som bekant en realtidsklocka. Den.?'a‘tknas ner en gdng
var tjugonde millisekund, sd linge strommen &r padslagen. Dess
virde ligger lagrat i tre bytes i minnet, pd adrfsserna 65008 - )
65010. Den minst signifikanta byten ( den som réknas ner oftast
ligger pd adressen 65008.

Nir vi vill anvidnda oss av klockan i ett BASIC_-prograp behdver vi
bara lisa dessa celler, och sedan omvandla virdena till klockslag.

Exempel.

1000 K%(0%)=PEEK(65008%)
1010 K%(1%)=PEEK(65009%)
1020 K%(2%)=PEEK(65010%)

Denna lilla programsnutt plockar upp klockafls tre byte i vektorn
K%. Hir kan dock ett problem tiflstdta: Vad hdinder om klockan
dndrar sig medan vi h8ller pd att ldsa av den?
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Sdg att vi har virdena 1, O, och 1 i de tre cellerna nir loopen
startar. Vi lzser den forsta och den andra byten i1l K%(0) och
K%(1), och just d3 dr det dags for klockan att s1& om. Efter det har
viO, 255, 01 de tre cellerna ( se nedan f6r nirmare forklaring av
detta faktum ! ) nir det blir dags att ldsa den sista cellen, och vi
f&r det helt felaktiga véirdet 1, O, 0 i K%(0), K%(1) resp. K%(2)!

For att sikra oss mot detta mdste vi kontrollera att inte klockan
har &ndrats medan vi lJiste den. Det kan vi gora genom att se efter
om det stdr samma sak i den snabbaste byten bdde fore och efter
det att vi har list av klockan. Det kan vi gora s hir( t ex ):

1030 IF PEEK(65008%)<>K%(0%) THEN 1000

Dvs. om virdet har indrats medan vi liste s& f&r vi vackert gora om
alltihop frédn borjan ( det dr ju inte s8 fasligt mycket att gora om,
det tar inte siirskilt 18ng tid ).

Ovan ligger vi ocks8 mirke i1l en annan egenhet hos
realtidsklockan: Byte 2 minskas med 1 nir byte 1 blir NOLL, inte
ndr den &ndras frén O till 255. Detta dr en f51jd av att
avbrottsrutinen som réknar ner klockan ska vara s& kort som
mo jligt. Det innebdr dock att vi m&ste tinka oss for en géng extra,
nar vi ska anvénda oss av klockan. Vi m8ste komma ih8g att byte 1
den som &ndras snabbast ) hela tiden &r en enhet for stor, och
att 0 - 1 = 255 niir vi rdknar med byte.

Om vi inte tar hinsyn till den hir egenheten kan det ibland se ut
som om klockan "gdr baklénges", och det dr ju inte vidare lyckat.

Rutinerna for att stdlla och lisa av klockan som finns beskrivna i
bruksanvisningen ti1l ABC80 ( sid. 59 ~ 60 ), bor ddrfor justeras

med hinsyn taget till felet i byte 1. Med samma radnummer som i
bruksanvisningen blir dndringarna:

1055 Z%=(Z%+1%) AND 255% : REM Ny rad
I rutinen som stdller klockan, och:

2040 Z%=PEEK(T1%)

2045 Z1%=PEEK(T1%+1%) XOR 255%
2050 Z2%=PEEK(T1%+2%) XOR 255%
2055 IF Z%<>PEEK(T1%) THEN 2040
2060 7%=((z%-1%) AND 255%) XOR 255%
2070 Z=Z%/50+5.12%(21%%256+72%)

I rutinen som liser av den.
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KAPITEL 9

Assembler_—
programmering

L Lr=Te J




9.1 Varfor anvanda assemblerprogram?

Assembler anvindes ndr man krédver full kontroll over c;i’gigés
beteende, exempelvis om en viss rutin méste. exekvera vt e
snabbt eller om man ska gora komplicerade in/ut ogera :{; att’ .
eventuellt med avbrott. Full kontroll bety@gr blan fglnro o

kan kringd onodiga delar i BASIC mm sc?m sldar ner e?bl gﬁld i S aLighot
Forutom att man kan skriva snabba rutiner har man 1

att minska kodens storlek.

Exempel pd program skrivna i assembler &r:

1. BASIC tolken ) . )
Det program som tolkar BASICprogram ar av naturliga skl
skrivet i assembler.

2. Schack

Det finns ett schackspelande program .fb’r ATBCBO SOT av
effektivitetsskdl ( snabbhet ) &r skrivet i assembler.

9.2 BASIC kontra assemblerkod

1. BASIC &r l&ngsammare &n maskinkod pé grunfl av att arbetet
som utfors for att tolka ett BASICprogram dr ganska

omfattande.

a ! inkod p& grund av att en
. BASIC &r kompaktare &n maskln},co ¢
? BASICsats motsvarar flera ( minga ) maskinkods satser och
alltsd inneh8ller mer information.

3, Man har inte tillgéng till alla maskinens resurser fran
. BASICen men har inga s8dana problem med maskinkod.

9.3 Hur anvander man assemblerprogram?

9.3.1  ASSEMBLERPROGRAM MASTE ASSEMBLERAS

For att kunna kora ett assemblerprogram méste man Sversétta det
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til1l en form som ABC8O £& rstir, detta sker med hjdlp av en
assemblator. Varje sats i assemblerprogrammet Sversitts till en
1-4 byte 1&8ng maskininstruktion eller tolkas som ett kommando 11
assemblatorn. ( Motsvarande Oversidttning i BASIC sker varje géng
man exekverar en sats. ) Detta innebir att vi for varje géng vi

édndrar i virt program mdste gora om hela Oversdttningen innan det
dr kdrbart i sin nya version.

Ett annat sitt att Sversitta ett assemblerprogram ir att gora det
for hand. Det innebir att man skriver sitt program p& vanligt s&dtt
och sedan med hjdlp av Zilogs opkodstabeller Sversitter det byte
for byte. Metoden &r ganska tidskrivande och limpar sig bara for

smd program, svArigheter kan uppstd ndr man miste berdkna
relativa adresser for hand.

9.3.2  ETT ASSEMBLERPROGRAMS FORM
Ett assemblerprogram bsr bestd av:

1. Programhuvud
Programmets namn och relevanta kommentarer.

2. Deklarationer év konstanter

Hér deklareras konstanter som ska anvdndas av
assemblatorn.

3. Progranm
Programsatser blandade med kommandon till assemblatorn.

4. Data

H&r ldggs variabler och konstanter som mste finnas nir
brogrammet kirs.

5. Fler instanser av typ 3 och 4.

6. Programslut
Bestdr av direktivet END.

Detta &r den rekommenderade strukturen hos ett assemblerprogram,

den har inte s& mycket med dess funktion att gora men vil
lasbarheten.




9.4 NAgra nyttiga begrepp

Assemblerprogram ror sig i vissa stycken med begrepp som inte har
négon motsvarighet i BASIC, hir foljer en kort presentation av
ndgra av dem.

9.4.1 BITAR OCH BYTES

En normal dator manipulerar bindra data. Detta innebar att den
minsta informationsenheten ( en bit-) kan bara ha ett av tvé
virden, 1/0, JA/NEJ, PR/AV. For att forenkla hanteringen ti118ter
man i allmédnhet operationer pé sekvenser av bitar. 780 kan arbeta
p& 16bit, 8bit ( 1 byte ), 4bit ( 1 nybble ) eller 1bit enheter.

9.4.2 REGISTER

Ett register dr en minnescell som finns internt i en dator, det
vanliga minnet betraktas i detta sammanhang som en yttre enhet.
Fordelar med register dr att det gdr snabbt att skriva och ldsa i
dem ( kort accesstid ) och att det &r enkelt att adressera dem. Ett
stort antal instruktioner i Z80 kan dessutom bara operera pé data
i olika register. Z807s registeruppséttning bestdr av tvd grupper
med &tta 8bit register i varje plus fyra 16bit register samt tvé
specialregister ( se fig. ).

1. AF,B,C,D,E,HL
finns i tvd uppsdttningar.
A
#r huvudackumulatorn, hir sker alla aritmetiska
operationer.

F
hir hamnar de flaggor som visar resultatet av vissa
operationer.

BC, DE, HL

anvindes som 16bit register eller individuellt som 6 st 8bit
register ( B,C,D,E,H,L ). HL &r speciellt viktigt som
adressregister.

2. I
Anvindes f6r avbrottshantering ( mod 2 ).
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Anvindes av refresh-mekanismen, kan knappast anvindas till

négot annat utom mo jligen som slumptals-generator.

4.  IX,IY

D‘e.t hdr &r indexregistren, anvindes for adressberidkningar
nar man har begidrt indexerad adressering.

5. SP
stackpekaren anvindes vid subrutinhantering och avbrott
mm.

6. ©PC

Pro.gramréknaren, pekar péd den instruktion som kommer att
utfdras hirndst.

MAIN REG SET ALTERNATE REG SET
L4 A T W A\ TN
Accumulator Flags Accumulator Flags

A E Al E’

B (o B’ c'

o : o e GENERAL

PURPOSE
H L H L REGISTERS

INTERRUPT | MEMORY |

I\/ECTOR REFRESH
R
INDEX REGISTER IX
SPECIAL
INDEX REGISTER Y PURPOSE
REGISTERS

STACK POINTER SP

PROGRAM COUNTER PC J

Z-80 CPU REGISTER CONFIGURATION
Fig 9.1

9.4.3 FLAGGOR

En ’t?it som anvdndes for att markera ett tillstédnd ( t ex om en
addition limnat ett felaktigt resultat ) kallas for en flagga. 780
har ett register ( F ) som bara innehdller flaggor.

Observera att somliga instruktioner sitter flaggorna, andra inte.




Man m&ste veta hur dom beter sig eftersom det inte alltid dr sd
konsekvent att man kan ridkna ut det.
Flaggorna a1

1.

2.

9.4.4

¢( carry ) . _ .
Arfger omyden nirmast foregdende aritmetiska operationen

gav en minnessiffra.

7 ( zero ) '
Anger om en operations resultat var lika med noll.

S ( sign ) . .
Anger om en operation gav ett negativt resultat.

ity/overflow )
ir/llsr%ii;%/ om det blev overflow ( anger om ?esultatet gv
en aritmetisk operation blev s8 stort att c%et mfe rymms 1
den cell det ska lagras i, 120+120 = 240 v_11ket ar 'storre in
127; max positivt tal i en byte ), ibland vilken paritet
resultatet hade.

H ( half carry )

% minnessiffran vid BCD operationer, alltsd frén bit 3.

¥ ( subtract ) . )
Anvindes av DAA instruktionen for att gora en korrekt

decimal justering.

ADRESSERING

For att peka ut den minnescell man vill ma_nipule.x.'a med en "
instruktion anger man en adress. En adr:ess kan' dven vara e Y der
registernamn. For att bilda en adress till en Iqmnes.cell anv.

man en av de adresseringsmetoder som 780 erbjuder:

1.

i omedelbar ) kort/1&ng
%ﬁfﬁjﬁ;eeéa‘r att man himtar data frén cellen .e.efter
instruktionen. Adressen blir alltsd PC+nom n ar
instruktionens 1ingd. Det finns mojlighet att hémta bdde en
och tv& bytes vilket penimns kort/18ng operand.

Relativ §
Anvindes av vissa hoppinstruktioner for att. mefige .
adressering av instruktionens nirmaste omgivning. Ett hopp
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kan géras till positioner +129 till -126 bytes fran
nuvarande ldge med en 1 byte 14ng adress.

3. Extended ( direkt )

En 16bit adress som direkt pekar ut Snskad position i
minnet.

4. Indexed ( indexerad )

Om man formar adressen genom att till en direkt adress ( som

ligger i ett register t ex ) addera ett index kan man
hantera tabeller pd ett effektivt sitt. I det hir fallet
ligger basadressen i register IX eller IY och indexet i en
byte efter instruktionen. Indexets virde varierar alltsd
mellan +127 och -128 positioner, basregistrets inneh&ll
péverkas inte av denna operation.

5. Register indirect ( indirekt. )
Samma som direkt adressering fast adressen finns i ett
register ( typiskt HL ).

En specialvariant av indexerad adressering dr s8 kallad
stackadressering. Detta innebir att man vid varje referens via
stackpekaren ( ett speciellt indexregister ) automatiskt dndrar
den. Detta sker i Z80 t ex genom att att anvinda POP och PUSH
instruktionena. Vid en PUSH ridknas SP férst ner ett steg och
anvéndes sedan som indexregister; POP gor att man indexerar med
SP och sedan riknar upp SP. Detta medfor att stacken vixer nerdt.

Nér man ska ange vad som &r en adress och vad som &1 innehdllet i
en adresserad cell anvdnder man ofta parenteser for att markera
att man menar innehdllet.

Man slopar ibland parenteserna kring registernamn trots att man
menar registrets inneh&ll.

9.5 Instruktionerna

P& samma sitt som ett BASICprogram byggs upp av satser byggs ett
assemblerprogram upp av instruktioner. Dessa instruktioner ir
olika for de flesta existerande datorer, for Z80 giller foljande:
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9.5.1 DATAFORFLYTTNINGAR ( LOAD and EXCHANGE )

Instruktionen LD anvindes for att flytta dat'a me_llan register och
register/mj_nne. Den kan flytta data i bada r:.ktnmgar'na och
motsvarar instruktionerna LOAD, STORE och MOVE pé dlvel.*se angﬁi
maskiner. I grundutforandet flyttar den ett ( 8bit ) register
ett ( 8bit ) register och skrives d& som:

LD A,B

vilket flyttar innehdllet i register B till register A. Man kan byta
den ena ( eller b&da ) registeradressen mot n8got av:

1. Register indirect LD A(r) _ _
Lagda A med innehdllet i den cell vars adress finnsir( r

i1 en av: HL, BC eller DE ).

2. Indexed LD A (r+n) . ) o
Ladda A med ;ell s inneh&ll. n dr ett index i omrddet

-128 i1l +127 och r ar en av IX eller IY.

. Extended LD A,(n) .
’ Ladda A med c:ell s innehd1l, n &r en absolut 16bit adress.

4. Implied ID r,A )
Ladda register rmed A( r&renav:Rellerl )e

5. Immediate LD A,n
Ladda A med n.

Figuren nedan visar vilka kombinationer av kill- ( source ) och
destinations-adresserna som At tilldtna. Exempel:

1. LD (IY +17), 31H
Ladda cellen med address ( IY )+ 17 med 31

( hexadecimalt ).

2. LD E, (HL) . e
Ladda register Emed innehdllet i cellen vars adress star i

HL.

SOURCE

IMPLIED

REGISTER REG INDIRECT | INDEXED ‘Eg;-, Imme.

! R

e L e WU N (18]

(BC) 1({DE) kix+akiivad) | (nn

A ED |[ED 7 it
57 |sF E |7
DD FD
° 46 |46
d qd.
DD FD
¢ 4aE | 4E
d d
DD FD
Register D o o
d d
o]a] FD
¢ SE 5E
d d
DD FD
; 66 66
d d
DD FD
- 6E 6E
Destination (HL)
Reg
Indirect {BC)

(DE)

(1 +d)

o
*g

Indexed
1Y4d)

awnbaw
b ma

Extaddr. |{nn)

1

Implied

ED
4F

Fig 9.2

8 BIT LOAD GROUP
o

LD kan &ven hantera 16bit operander for att flytta registerpar
till och frén minnet. De rétt speciella POP och PUSH
instruktionerna finns dessutom med i den hiar gruppen.

De kan hantera registerparen AF, BC, DE, HL, IX och IY.

Exempel:

Stacken anvdndes ofta for att spara undan register tillfalligt.
Observera att POP sekvensen sker omvint mot PUSHarna.

rddda HL och AF
PUSH HL
PUSH AF

hdr anvdndes HL och AF fritt

POP AF
POP HL

HL och AF &r nu 8terstillda.
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I figuren ser vi vilka adresseringskombinationer som &r til18tna
for de olika 16bit LD instruktionerna.

Det finns dessutom en EXchange instruktion som byter innehd1i i
ett register och ett register/minnescell.

1.  EX (SP),HL
Byt toppen av stacken och HL.

2. EX(8P),IX
3. EX(SP),IY

4. EX DE,HL
Byt inneh8l1let i DE med HL.

SOURCE
Imm. |Ext. Reg.
REGISTER ext. jaddr. lindir,
AF BC DE HL sP IX Y nn {nn) |(sP}
AF
BC
d
R
E DE
: ¢ HL
DESTINATION | &
E- Isp DD | FD D
R Fo | Fo I8
n
DD | DD
IX r211 ﬁA DD
n n E1
£D | FD
Y 21 2A |FD
n n E1
n n
ED DD | FD
Ext. 73 22 22
addr, {nn) n n n -
L ¢} n
PUSH | Reg. | (SP) DD | FD
INSTRUCTIONS ind. ES | E5
NOTE: The Push & Pop Instructions adjust f
the SP after every execution POP .
16 BIT LOAD GROUP INSTRUETIONS

o’
‘PUSH’ AND 'POP’

Fig 9.3

12392

9.5.2  REGISTER GROUP EXCHANGE

For a1.:t kunna forflytta sig mellan de register som dr dubblerade i
280 finns det ndgra "byt" instruktioner.

Regi.s.trens innehd811 pdverkas inte, man flyttar bara processorns
uppméarksammhet frén en uppséttning till en annan.

1.  EXX
Byt grupp BCDEHL mot B 0D EH L.

2. EX AF, AT
Byt grupp AF mot AF".
Notera skillnaden mot de andra EX instruktionerna.

/ -3 y . ghos
(9/ C‘D N (‘,?w}o fl‘?»;f' ,%J oo, ,"’“ 4 4:; f;ﬁf FoN

9.5.3  ARITHMETIC AND LOGICAL

Det fin'ns ett antal instruktioner som utfor aritmetiska och logiska
operationer. De opererar P& antingen 8 eller 16 bit data, man kan
alltsd gbra en addition P4 t ex IX registret i en operation. For
allg' bindra 8bit operationer i gruppen gdller att operationen
utfors pé virdet i ackumulatorn ( A )och den cell man adresserat.
Rgsultatet hamnar i A plus att flaggorna i F sdtts. For INC och DEC
gdller att resultatet hamnar iden adresserade cellen.

Till8tna adresseringssitt dr:

1. Register A,B,C,D,E,H,L

2. Register indirect ( HL )

3. Indexed ( IX+n ),( I¥+n )

4. Immediate n( ej fSr INC och DEC )
~ 8bit instruktionerna & r:

1« ADDx
Addera binirt.

24 ADC X

At.idera bindrt men tag med den carrybit ( minnessiffra ) som
bildades vid den f5rra operationen.

3. SUBx
Subtrahera.




4. SBCx
Subtrahera med carry ( som ADC ).

5. AND x .
G5 en bitvis AND ( och ) operation.

. XORx . .
° G5 en bitvis XOR ( exklusivt eller ) operation

. ORx '
! G5r en bitvis OR ( eller ) operation.

8 CPx

” CFi
Jamfor A registret med operanden och satt flaggorna 1

enlighet med resultatet. A pdverkas inte.

9. 1INCx

i t ).
Addera ett till den adresserade cellen ( eller registre )

10. DEC x

i t.
Subtrahera ett frén den adresserade cellen/ registre

SOURCE
BC DE | HL SP X iy
HL
DD
DD DD
i X gSI)D 19 39 29
FD
FD FD
Y SQD 19 39 29
DESTINATION — —
Add with carry and set HL | ED lSEAD D e
flags ‘ADC’ 4A
Sub with carry and set HL
flags 'SBC’
FD
INCREMENT ‘INC’ 3
FD
DECREMENT 'DEC’ s
16 BIT ARITHMETIC
Fig 2.4

Foljande arbetar p& 16bit data P& liknande sitt som 8bit

instruktionerna. Hir miste man dock ange bade kill- och
destinations-adress.

Ett exempel per till&ten instruktion.

1. ADD IY,TY
Multiplicera IY med tvA.

2. ADC HL,BC
Addera BC ( och carry biten ) till HL.

3. SBC HL,SP
Subtrahera SP frén HL ( anviind carry biten )

4, INC IX
Oka IX med ett.

5. DEC SP
POPa ett element fran stacken utan att hdmta in det.

Figuren visar vilka adresseringskombinationer som &r till&tna for
de aritmetiska 16bit instruktionerna.

Det finns dessutom ndgra specialinstruktioner som opererar o]
ackumulatorn eller carry flaggan:

1. DAA Decimal Adjust accumulator

Anvindes for BCD-aritmetik, fungerar efter b&de ADD och
SUB.

2. CPL Complement accumulator
Inverterar alla bitarna i ackumulatorn.

3. NEG Negate accumulator
Negerar ackumulatorn.

4.  CCF Complement Carry Flag
Byt virde p4 carry biten.

5. SCF Set Carry Flag
S8tt carry biten till ett.

9.5.4  ROTATE AND SHIFT

Man vill i en dator ha mdjlighet att manipulera de enskilda bitarna

19K



i minnet p& ett effektivt sdtt, detta sker i Z80 framfdr allt med
skift och bit gruppernas instruktioner. Att skifta ett tal &r exakt
samma sak som att upprepade génger multiplicera eller dividera

( beroende p& skiftriktning ) med 2. Rotation innebdr att man
skiftar sitt tal i cirkel. Alla skift sker med ett steg per
instruktion.

nirenav( HL ), ( IX+d ),( IY+d ), B, C, D, B, H, L eller A. Skift
gruppens instruktioner &r:

1« RLCn
Rotera cellen &t vinster, kopiera minst signifikanta biten
till carrybiten i F. . :

2. RLn
Rotera carrybiten + cellen ( de betraktas som
sammanhingande, i den ordningen ) &t vinster.

3 RRCn
Rotera cellen &t héger, kopiera mest signifikanta biten till
carrybiten.

4. RRn

Som RL fast 8t hoger.

5 SLAn .
Skifta carry + cellen &t vénster, sétt minst signifikanta
biten i cellen till noll.

6. SRAn
Skifta cellen + carry 8t hoger, cellens mest signifikanta
bit pdverkas ej.

7. SRLn
Skifta cellen + carry &t hoger, cellens mest signifikanta
bit sdtts till noll.

De foljande tv& instruktionerna arbetar med BCD siffror ( 4bit ).
De medger att man roterar nedre halvan av ackumulatorn och en
minnescell, utpekad av HL, fyra steg.

8. RID
Rotera &t vinster.

9. BRRD
Rotera &t hoger.

1A

9.5.5 BIT MANIPULATING

Bitgruppen erbjuder goda mojligheter att hantera enskilda bitar i
register och minne.

Tilldtna adresseringssdtt dr:
1. Register A,B,C,D,E,H,L
2. Register indirect( HL )
3. Indexed ( IX+n ), ( IY+n )
Instruktionerna &r:

1. BIT b,x

Testa om bit nummer b i cell x &1 en etta, om den &r det
nollstdll Z-flaggan, om inte ettstdll den.

2. RES b,x
Nollstdll bit nummer b i cell x.

3.  SET b,x
Ettstdll bit nummer b i cell x.

9.5.6  PROGRAM FLOW CONTROL

Z80 erbjuder tvd sorters hopp: villkorliga och ovillkorliga.
For att hoppa ovillkorligt kan man anvinda:

1. JPx
Hoppa till den position som anges av x, medger hopp i1l
godtycklig adress.
x dr en av: nn = absolut adress, ( IX ) eller ( IY ).

2. JRe
Hoppa till den position man f&r om man adderar PC och e.
Detta kallas relativ adressering. E &r en byte 1l&ng vilket
ger en rickvidd pd -128 till +127 byte. Den hir
instruktionen 8r kortare &n JP och anvindes alltsd med
fordel overallt dir dess riackvidd dr tillrdcklig:

CALL och RET motsvarar BASIC tolkens GOSUB och RETURN 6&h
anvéndes alltsd for att anropa subrutiner.

Om man i en subrutin vill anvinda registren b6r man i allminhet
spara deras inneh8ll forst. Detta gores ldmpligen med PUSH
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instruktionen. Innan RETuren méste man d& POPa exakt lika minga
byte som man PUSHat, annars kommer RET att ldsa en felaktig
returadress frén stacken.

3. CALL nn
Spara nuvarande programriknare pd stacken ( "PUSH PC" )
och hoppa till nn.

4. RET
Hamta en adress frén stacken och hoppa till den position
den anger ( "POP PC" ).

CONDITION

Un- Non Non |Parity |Parity | Sign |Sign | Reg
cond. |Carry larry | Zero |zero |even [odd neg pos B+0

JUMP "JP’ tmmed. nn
ext.
JUMP "JR’ Relative |PC4e! 18 38 30 28 20
- e-2 e-2 e-2
JUmMP “Jp’ (HL)
JUMP ‘3P’ Reg. (I1X}
indir.
JUMP "JP {yY) FD
'CALL’ Immed. nn

ext.

Decrement B,
jump if non Relative | PC+e
zero ‘DJNZ’

Return Register | (SP)
'‘RET’ indir. (SP+1)
Return from Reg. (SP) ED
int 'RETI" indir. {SP+1}| 4D
Return from

Reg. ispy | ED
non maskable | i lisp41)| 45

int ‘RETN’

NOTE—CERTAIN
FLAGS HAVE MORE
THAN ONE PURPOSE.
REFER TO SECTION

6.0 FOR DETAILS JUMP, CALL and RETURN GROUP

Fig 9.5

A1 avbrottshantering méste avslutas med en av instruktionerna
RETI eller RETN. Vilken som ska anvindas dr man tvungen att hdlla
reda pd sjilv.

I B T e

5. RETI
Retur fré&n ett maskbart avbrott.

6. RETN
Retur frén ett icke maskbart avbrott.

7. R3Tn
Den hir instruktionen dr ett en bytes CALL till en av &tta
fasta adresser.
n( adressen ) dr en av 0, 8, 16, 24, 32, 40, 48 eller 56.

ABC80 inneh8ller fasta rutiner som anropas med RST, se ROM
tipsen.

¥or att kunna skriva meningsfulla program méste man ha méjlighet
att vdlja bland olika alternativa viigar i programmet, detta gors
med olika sorters villkorliga hoppinstruktioner.

De fyra forsta villkorliga hoppen kollar forst om villkoret 4r
sant, om det dr det utfores samma hopp som i det ovillkorliga
fallet, om inte fortsitter exekveringen i nista instruktion.

cl &r en av: C, NC, Z, NZ, PE, PO, M eller P.

c2 dr en av: C, NC, Z eller NZ.

1« JPel, x
2. JRe2, e
3. CALL ct, x
4. RET c1

5. DJNZ e
Det hdr dr en instruktion som &r speciellt ldmpad for
loopkontroll. Den dekrementerar register B och gor ett hopp
om B inte blev noll. Om man vill genomlépa en loop ett visst
antal génger laddar man alltsd Bmed onskat viirde och
avslutar loopen med en DJNZ t+ill loopens borjan.
DJINZ anvinder relativ adressering ( som JR ).

Hér foljer en sammanfattning dver de olika hoppinstruktionerna.

9.5.7 BLOCK MOVE AND SEARCH

Z80 har ett antal kraftfulla blockoperationer som pd ett enkelt
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sdtt medger att man manipulerar data 1 e"tt omf'éde av mmnejt_.
LDDx och CPDx instruktionerna arbetar "baklanges ( mot ligre
adresser ) i minnet, detta kan vara bra om man t ex ska flytta

0 ar.
E:ilfimi:s‘{ciﬁlgnerna anvander tre 16bit register: HL, DE och
BC. HL anviindes for att peka pd killblocket, DE pekar pd
destinationen och BC anger hur mdnga byte som ska flyttas. Alla
dessa register dndras av LDx instruktioner. -
Instruktionerna &r:

1. LDI )
Flytta en byte, rdkna upp HL och DE, rédkna ner BC ett steg.

2. LDIR . -
Som ILDI men den repeteras tills BC blir noll.

3. LDD
Flytta en byte, rdkna ner HL, DE och BC ett steg.

4. LDDR ' .
Som LDD men den repeteras tills BC blir noll.

CPx instruktionerna anviander HL och BC registren péd samma s#tt
som LDx. Jimférelsen sker mot ackumulatorn och resultatet hamnar

i F registret.

5. CPI )
Jamfér en byte, rikna upp HL, rdkna ner BC ett steg.

6. CPIR .
Som CPI fast den repeteras tills BC blir noll eller en byte

som dr lika med ackumulatorns virde pétr?a‘_ffas.

7. CPD
Jamfor en byte, rikna ner HL och BC ett steg.

8. CPDR )
Som CPD fast repetetiv.

9.5.8 INPUT/OUTPUT

L 2 .
For att kommunicera med yttervdrlden behdver man ndgon sorts in

och ut matning, detta gbrs i Z80 med speciellg 1/0 instrul.«:tionelf']S
Dessa instruktioner finns i repeterande varianter som liknar LDx
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och CPx instruktionerna. For att kunna anvidnda dem krivs
emellertid speciell hdrdvara.
Grundinstruktionerna ir:

1 IN A (n)
Léser en byte fra&n enhet n och ldgger den i ackumulatorn.

2. IN r, (C)

Léser en byte fran den enhet vars nummer stir i register C
till register r.

rédrenavi, B C, D, E, Heller L.

3.  QUT (n), A
Skriver ackumulatorns innehill ti11 enhet n.

4. 0UT (C), r
Skriver inneh8llet i register r till den enhet vars nummer
finns i register C. Samma register som for IN r, (C).

9.5.9 CPU CONTROL

Det finns ett antal instruktioner som manipulerar CPUns allmiénna
beteende, de &r:

1. NOP

No operation, gor ingenting. Anvindes nér man miste fylla en
cell med ndgot ofarligt.

2. HALT

Stoppar processorn tills ett avbrott uppstér, eller
maskinen RESETas. I ABC80 sker ett avbrott per 20
millisekunder frén realtidsklockan.

3. DI _
Disable interrupt, stinger av avbrottssystemet.
Observera att det finns tva avbrottslinjer in ti11

processorn, den ena ( NMI ) har man ingen mojlighet att
stdnga av.

4. EI
Enable interrupt, sitter pd avbrottssystemet.

5. IMO
Satter Z80 i avbrottsmod 0. Motsvarar 8080 s avbrott.
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6. IM1 Med HEXPEEK kan vi titta pd minnet, och med HEXPOKE kan vi &ndra

Avbrottsmod 1, avbrott orsakar ett CALL £ill 0038H. det.
7. IM2 1000 REM * HEXPEEK

Avbrottsmod 2, avbrott orsakar ett CALL via den adress som 1010 REM * Titta p& minnet

anges av dels register I ( MSB ) och dels-av den enhet som 1020 REM

orsakade avbrottet ( LSB ). Detta dr alltsé ett sant 1030 DIM H$=16,I$=10

1040 H$="0123456789ABCDEF"

1050 DEFFNH1(I)=((I/16) AND 15)+1
1060 DEFFNH2(I)=(I AND 15)+1

1070 REM

) 1080 ONERRORGOTO 1080

9.6 Handassemblering 1?88 gﬁggo;ég§gsg"; ke
1110 H=INT{(A/256) : GOSUB 1230

vektoriserat avbrott.

Tnnan man kor ett assembler program méste det dverséttas. Det

vanligaste &r att man har ett program( assemblator ) som skoter 1120 H=A AND 255 : GOSUB 1230

den detaljen, om man inte har ett sddant miste man handassemblera. 1130 5 = 7
1140 FOR I=A TO A+7

Detta innebir att man med hjdlp av en lista Sver de aktuella 1150 H=PEEK(I)

instruktionernas virde rdknar ut hur programmets instruktioner ' 1160 GOSUB 1230 : ; ~ 7

ska se ut i bindrt format. Det besvirliga kommer ndr man ska rdkna 1170 NEXT I

ut adresser som refererar till en position som man dnnu inte 1180 ;

hunnit £ill. FoT att kunna veta vilken adress en instruktion ldngre 1190 ; "Mer?"; : GET A$

fram i programmet har miste man ocksd veta hur midnga 1200 ; CHR$(13);

instruktioner det finns fram i1l den och hur 1&ng var och en &r. 1210 IF A$=CHR$(13) THEN 1080
1220 A=A+8 : GOTO 1110

Detta f&r man i allminhet inte reda pd utan att gora hela 1230 REM - subrutin for att skriva

assembleringen fram till instruktionen i fréga. Man mdste allts& 1240 REM - en byte som hextal

vid alla framdtreferenser vinta med att ligga ut ett addressvérde 1250 REM

ett tag for att senare gd tillbaka till den aktuella instruktionen 1260 ; MID$(H$,FNH1(H),1);
1270 ; MID$(H$,FNH2(H),1);

och komplettera den.
1280 RETURN

Andra besvirligheter dyker upp nér man ska berikna relativa
adresser, speciellt mot ldgre adresser. Exempel 9.1 HEXPEEK
Oundgingliga hjdlpmedel ndr man anvinder assemblerprogram
( oavsett hur man Sversitter dem ) &r de handbdcker som ZILOG med » .
flera ger ut. De innehd&ller exakta definitioner av vad de olika

i?:;;ruk:igﬁ?rn-a g‘if, vIJ:_;Lll;a flaggor som pdverkas osv. Se 1000 REM % HEXPOKE
itteraturhdnvisninga . 1010 REM ¥ Skriv i minnet

1020 REM

1030 H$="012%456789ABCDEF"

1040 REM
9.6.1 HEXPEEK OCH HEXPOKE 1050 ONERRORGOTO 1050

) . 1060 P " e

Det hir ir ett par sm& BASIC program som &r nyttiga att ha nar man 1070 oﬁéggmég;gsg P R
ska ligga ut och kontrollera kod i minnet. 1080 PRINT A

1090 INPUT I$




Exempel 9.2

9.7

1100 IF LEN(I$)=2 THEN 1120

1110 PRINT "9292" : GOTO 1080

1120 GOSUB 1210

1130 IF E9<>0 THEN 1050

1140 POKE A,H

1150 A=A+1

1160 GOTO 1080

1170 REM - subrutin som omvandlar
1180 REM - en hexadecimal stréng I$
1190 REM - till talet h

1200 REM

1210 H=0 : E9=0 .

1220 F1=INSTR(1,H$,MID$(1$,1,1))-1
1230 F2=INSTR(1,H$,MID$(I$,2,1))-1
1240 IF F1<0 OR F2<0 THEN 1270
1250 H=F1#%16+F2

1260 GOTO 1280

1270 E9=99

1280 RETURN

HEXPOKE

Editor och assemblator

Om man ska anvinda maskinkod i stérre omfattning mdste man ha en
assemblator. For att kunna anvénda sin assemblator miste man ha en
texteditor till hjdlp att hantera programtexterna. Béda dessa
program finns lyckligtvis tillgéngliga for ABC8O.

Har foljer en genomgéng av nigra grundldggande begrepp 1 en
assemblator.

1.

Symboler i

E?l symbol Ar ett namn som man har satt ett virde pd. Detta
virde kan vara av minga olika typer o“ch en symbols
egenskaper bestimms ndstan helt av virdets typ.

Légen )
Nir man utfor hopp sker dessa nidstan utes}utande till
forutbestimda positioner. Fér det mesta forser'xlnan desﬂsa
positioner med en symbol. Denna symbol kallas for ett lage.

Opkoder

Kven dessa ar symboler, de anvdndes for att ange vilken
operation som ska liggas ut.

Direktiv
For att styra assemblatorns beteende anviinder man direktiv.
Saker som kan gdras &r att t ex reservera utrymme for

variabler och konstanter och/eller definiera olika sorters
symboler.

Hér foljer en lista med de direktiv som dr till8tna i ABC80:s
assembler.

1.

ORG nn

Definierar vart i minnet ett program ska placeras. Detta
méste bestimmas innan man kan assemblera och ladda ett
program, om man vill flytta pd det miste man assemblera om.

EQU nn

Anvindes for att definiera en konstant. For att det har
direktivet ska vara meningsfullt m&ste det finnas ett "lige"
forst pd raden. Detta "lsge" fAr nn som viirde i stdllet for
positionsriknareng wverde .

END

Ett program m8ste avslutas med END direktivet till skillnad
mot BASIC program ddr det kan uteldimnas.

DEFB n eller DEFB "c¢"

Reserverar en cell ( byte ) i minnet och ldgger dit antingen
vérdet av n eller ASCIIviardet av c.

DEFW nn

Reserverar tv& celler ( ett ord, word ) och ligger viardet av
nn ddr.

DEFS nn

Reserverar ett nn byte 18ngt datablock i minnet, areans
innehd1l dr odefinierat.

DEFM "cee"

Reserverar ett utrymme dsr stringen "ccc” precis fir plats.
Stréangen f8r inneh&lla max 255 tecken.



Anrop av denna rutin sker som:

9 8 Kommunikation mellan BASIC och assembler

. . 00 X¥=C 5
Fn vanlig anvdndning av assemblerrutiner ir att ersidtta vissa ‘1'10 %ézsﬁig%%(%? A;\u)) o
stycken ( som mdste exekvera fort )iett BASI”C program med 110 VsmrE(xr) &
maskinkod. For att gora det pd ett effektivt sdtt mdste man ha

X . i i princi
m5 jlighet att skicka parametrar mellan delarna. Det finns 1 p P P& rad 100 anropar vi maskinkodsrutinen p& adress 65408 och

tre olika sdtt att gdra detta: skickar med argumentet "1" +ill den i register DE. X% f&r sedan som
vidrde det resultat som rutinen skickar tillbaka i register HL.
1. Via Z80 register Vardet dr i detta fall Y koordinat i den mest signifikanta byten
BASIC funktionen CALJZCLtgb'r att riagoiaia?nﬁliipi jsgister DE. och X koordinat i den minst signifikanta. Raderna 110 och 120
in med ett argumen . lockar isdr dett 1tat.
EZie;nfé;Ziugbpr RET anvindes register HL som funktionens ? ar 1A detta resultat

;iiigatmtr 7 = CALL(adress, argunent) Argumentet ( och Orst tittar vi pd programlistningen

kommat ) kan uteldmnas.

ABC80-assembl PASS 1
2. Via fasta minnesceller ss er

Man ligger hiar upp ndgra celler i sin assefr.lblerrutln som
man 18ter BASIC tolken anvinda genom att gora PEEK och
POKE. Aningen ldttare &n metod 3 men den kravter att o .
BASICprogrammet vet exakt var dessa celler h.gg'er i minnet,
detta stiller till elinde om man dndrar n%got isin
assemblerrutin s8 att cellernas l8ge forandras.

LOC  OBJ KOD KALL XOD
; Drivrutin Joystick

Anvdndning:

Vid inhopp: DE = 1 eller 2 (joystick 1/2)
Vid retur : H = X-rdknare (0-79)

L = Y-riknare (0-79)
Programmet ldggs i poke-arean

ORG 65408

we e ws ws we ws W

. Via BASIC variabler . L .
’ BASIC tolken hdller alla anvindarens varlable? ien lista
( symboltabellen ) som man kan komma &% ?‘lénksmal tt mod :
. Varje variabel finns dar komplett med ; . Lo
Zz;im%;rfiﬁizage'anJr att anvinda detta for kommunikation OFFSET EQU -18 sNoll-justering;
’ .

utser man en BASICvariabel ( t ex Qg ) till ka?‘a.l och léter FF80 7B éTART 1D A.E
BASIC tolken anvénda den pd vanligt sitt samtidigt som FF81 E603 AKD C’)3H
tinen letar reda p& den i listan och manipulerar i
assembl:e.rru.ln L FF83 287B JR Z,NOPAR sFelaktig parameter
den p& limpligt sdtt. FF85 5F 1D E,A ;Sense-bit-mask
H
FF86 1608 1D »n,8 ;X-trigg
FF88 CDO00O CALL COUNT
9.9 Exempel — Drivrutin JOYSTICK FF8B 4D LD C,L
] kommer vi nu att visa FFSC 1610 ’ D D.16 sY—tpi
Som ett exempel pd hur assemblerkod anvdndes 0 ’ H rigg
hur en joystfckdrivare i assemblerkod ser ut. Fordelarna med att FF8E CDOO0O CALL COUNT
na den i assembler 47 att vimed bibehdllen noggrannhet kan sampla ;
med betydligt stdrre hastighet an i BASIC versionen. FF91 61 1D H,C
FF92 C9 RET ;Ater till BASIC
; R&knerutin
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H Trigga vald monovippa
H och mit pulslédngden
H
FF93 AF COUNT XOR A
FFO4 D33A oUT (58),A
FFOo6 TA 1D A,D .
FFO7 D33A ouT (58),A ;Trigga
FF99 060A LD B,10 ) _
FFOB 1063 WAIT DJNZ WAIT sVdanta lite
FFOD 210000 LD HL,OFFSET
H
H Loop som miter pulslédngd
FFAOQ 23 PULSE INC HL
FFA1 DB3A IN A,(58) ;Lés porten
FFA3 A3 AND E ;Sense-bit
FFA4 2854 JR Z,PULSE ;Igen om puls kvar
; Justering av virdet
H Virden <O eller >79 blir O resp. 79
FFA6 CB24 RANGE SLA H ;Negativt ?
FFA8 3056 JR NC,RAOR1
FFAA 2EOQO LD L,O ;Om HL<O
FFAC 1852 JR RAEND
FFAE 3E4F RAORY LD A,79
FFBO BD CP io PAEND
FFB1 304D JR ’
FFB3 6F LD L,A ;Om HL>79
FFB4 C9 RAEND RET
; Feluthopp
FFB5 D7 ﬁOPAR RST 16 ;Fel antal eller
FFB6 8D DEFB 13%+128 ;typ av argument
END

Fig 9.6 Drivrutin i assembler.
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Beskrivning av rutinen:

1.

2.

Initiering
Koden bérjar med ndgra kommentarer samt tv8 direktiv.
Direktiven definierar dels var i minnet programmet ska
ldggas, dels att symbolen "OFFSET" ska ha virdet -18.

Kontroll av parametern
De tre forsta instruktionerna kollar om parametern &r
korrekt ( anger vilken av tv8 méjliga joysticks det giller ).

Om den inte dr det anropas en felrutin som ligger sist i
koden.

Huvudprogram

Efter att ha laddat register Emed en konstant som behdvs
senare kommer programmets huvudmodul.

Denna laddar en bitmask ( 8 f6r X, 16 f6r Y ) som anger
vilken bit pd utporten som ska anvindas. For att spara kod
anropas sedan subrutinen COUNT, sparandet sker genom att
den anropas tvd glnger, dels for X dels for Y. Efter att ha
laddat resultatet i HL ( obs att det forsta resultatet
sparades med instruktionen LD C,L ) sker sedan returen.

Subrutinen COUNT

Det &r hiir som det egentliga arbetet utférs. Vi bérjar med
att nollstdlla A registret ( XOR A!! ) for att sedan skriva
detta till port nummer 58. For att sedan generera en flank
pé porten skriver vi ocksd den medskickade parametern

( register D ).

Sedan vintar vi med hjdlp av DINZ instruktionen i ca 45
mikrosekunder pd att joysticken ska reagera.

Efter att ha laddat HL som anvindes som loopridknare, borjar
vi rékna. Fér varje varv gor vi foljande: inkrementera
rédknaren, kontrollera vad som finns pd inporten, maska fram
den bit som gdller for aktuell joystick och hoppa till borjan
om det inte var klart. )

N&r vi riknat klart kontrollerar vi vad vi f&tt in. Om det
var negativt sdtter vi noll som resultat i stdllet och
returnerar till huvud programmet. Om det var storre &n 79
sdtter vi det till 79 och returnerar. Denna klippning gdr att

eventuella fel i h8rdvaran aldrig orsakar att rutinen
lamnar helt felaktiga resultat.

N&r talet dr kontrollerat och ev. justerat returnerar vi.
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5. Felhantering 5. OO10H ERROR1

Om vi detekterar ett fel i inparametern hoppar vi till F&r BASIC tolken att ta kontrollen och skriva ut ett
rutinen NOPAR som i sin tur hoppar till BASIC t_olkens ie;lme?delande.

felhanterare. Detta gor att vi f8r en felutskrift av typen RS;o1de

ERR 13. B

Dessutom avbryts programmet man kdr pd ett snyggt sdtt. DEFB 128 + felnummer

/4 6. 001¥H ERROR2
Samma som ERROR1 fast anropet ser ut som:

A 1D A,128 + felnummer %
H A JP 1YH A
9.10 Tips pé subrutiner i BASIC—lnterpretatorn

BASIC-ROMet inneh8ller en stor mingd subrutiner man kan anvénda i
sina assemblerprogram. Tyvirr dr det bara en del av dessa som har
en fast och ofdridnderlig startadress, flertalet kan komma att
flytta p& sig i och med nya versioner av ABC8O.

Har foljer en upprikning av ndgra kinda rutiner med garanterat
fast startadress.

( Notation: nummer adress namn )

7. 0044H LOOKUP
En rutin som stker efter en text i en tabell. Tabellen bestir
av texter separerade med bytes som har bit7=1 och slutar
med en byte=255. Resultatet frén en lyckad sCkning ar
vidrdet av separatorbyten fore den matchande texten i
tabellen, denna byte &r d& limpligen 128 + index i en tabell
med adresser. Vid anrop ska DE peka p& tabellens borjan
( som bara f8r inneh&lla stora bokstiver ) och HL p& texten

OH RESET man letar efter. BEn lyckad sdkning markeras genom att

1. OOOCH

' bt trycka pé rutinen kommer tillbaka med F registrets Zbit=1, A
gggélglgp hit har samma verkan som & J inneh&ller d8 separatorbyten.
nappen.

2. OOO2H INCHAR )
Liser ett tecken frén tangentbordet och ldigger det 1
register A. Tecknet ekas inte ( man m&ste alltsé skr:_.va ut
det sjilv om det ska synas p& skirmen ). Innehdllet i DE och

Har foljer dessutom nigra "flytande" rutiner. Fér att kunna
kontrollera om en aktuell ABC8O har dem pd de hidr angivna
adresserna ger vi dven de tre forsta byten i varje rutin. Om de

IX &ndras. inte finns p& exakt rdtt stille hittar man dem troligen nira den
(gamla positionen. )
3. OOO5H INLINE Notation: namn nummer adress bytel byte2 byte3
Léser en rad ( avslutad med RETURN ) frén tangentbordet-
Vid anropet miste HL peka pd den minnesarea dér resultatet 1. CLEAR O276H 3EH 18H DDH

ska hamna och BC inneh&lla det maximala antalet tecken som

Tommer skdrmen, forstdr innehdliet i IX, DE och A.
f&r matas in. Hela raden ekas.

2. CURXY 0293H E5H 2AH F3H
Berdknar adressen i bildminnet till position X, Y p&
skdrmen. Resultatet kommer i DE.

4. OOOBH OUTSTR . .
Skriver text p& skdrmen dir markdren rédkar std. Vid anrop

ska HL peka p& texten som ska skrivas och BC inneh811a dess Tnnan man anropar denna rutin miste man 15 gga

%énid- e att kan positionera markdren pé l6<oordinaterna i ddrfor avsedda celler: Xi 65011H, Yi
n finess ar att man ka j

godtyckligt stdlle innan utskriften sker om man bdrjar 5012H

stréngen med tecknen <ESC> och "=". <ESC> &r ASCII tecken

nummer 27. Dessa tvd tecken féljs av tvd bytes med 3,

koordinater+32, ordning: X,Y.

X betecknar position i hdjdled och Y i sidled.

FNDLIN OF39H 2AH 1CH FEH
Letar reda pé bSrjan av den BASIC rad vars nummer finns i
DE. Resultatet &r en adress i HL.




ASC2T 181EH 7EH 11H OOH

Oversitter en string med siffror till ett bindrt tal. HL ska
peka p& stringen vid anropet, resultat i DE. Om carry dr satt

vid returen gick det fel av nigon anledning. Stréngen anses KAPI I EL 10
sluta i och med forsta tecken som inte &r en siffra.

I_ZASC 1862H AFH O1H FOH
Oversitter ett bindrt tal till en striang. HL innehdller talet,
BC en pekare till en striangbuffert.

B\

IMUL 3774H 42H 4BH 11H
Heltalsmultiplikation: ( HL )*¥( DE ) => HL, carry=fel
uppstod.

g{iﬂaﬂfiﬁﬁ? }?I:{H)/( DE ) =>HIL, carr;y= fel uppstod. 7 | AnSIUtning av egna
enheter

7

___ #f¥so
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10.1 Inledning

Hur stor eller liten dator man &n har, kommer alltid det
tgonblicket d& man vill koppla in ndgot mer till den. Det kan vara
mera minne, eller en liten anordning som sdtter pd kaffepannan
klockan sju pd morgonen, reglerar trafikljusen i Mjolby eller
ndgot annat.

T111 ABC80 finns en mingd olika utbyggnadskort att kdpa -
D/A-omvandlare, A/D-omvandlare, minneskort, kort med
reldutgdngar osv osv.

I det hdr kapitlet ska vi titta ]j.:te nirmare pd hur vi ansluter en
enhet ti11 ABC80, framfdr allt hur den programmdssiga anslutningen
gdr til1l.

Men forst mdste vi bestimma oss for den fysiska anslutningen!

10.2 Fysisk anslutning

De utbyggnadskort som finns att kopa &r gjorda for att anslutas
ti1l I/0-bussen, utom minneskorten som av naturliga skil &r gjorda
for minnesbussen ( I/0-bussen och minnesbussen finns bdgge
tillgdngliga i busskontakten pd ABC80 s baksida, men principerna
for anslutning #11 de tvd bussarna skiljer sig markant )e

Men, nir vi sjdlva vill bygga ihop nigot, finns det i princip tre
olika vigar att g8. Vilken vi vdljer beror dels pd hur mdnga olika
signaler vi behdver sinda till och frén enheten, dels pd hur pass
komplicerad vi vill gora den.

De tre metoderna ar:

1. Anslutning via V24-kontakten.
Det hir dr den minst komplicerade metoden, men den har
samtidigt minst mé jligheter. Vi kan bara ansluta en enhet i
taget till V24-kontakten, och antalet signaler &r bara 3 in
och tv8 ut. Detta kan dock réicka ménga.génger, speciellt om
det 81 seriell dverforing det giller, och JOYSTICK en &r ett
exempel pd en enhet som &r ansluten den hdr vigen.

Om vAr enhet inte drar for mycket strdm, kan den ta +12V

och =12 V frdn V24-utgéngen, s& slipper vi ett speciellt
nédtaggregat for den.

TEA

I/0-bussen.

Det hdir &r den naturliga anslutningen av utbyggnadskort.
Upp ti11 64 stycken kan adresseras av ABC80. Konstruktionen
blir lite mera komplicerad &n vid V24-alternativet, eftersom
kortet mdste inneh81la s k CARD-SELECT logik, dvs endast
ETT kort i taget fAr vara utvalt att "prata” med ABCS8O.
Dessutom finns det négra kontrollsignaler att h81la reda pd
( t ex signalen som kallas IN7 ska innebira "RESET" till
alla kort pd I/0-bussen ).

Totalt kan 8 databitar och 9 kontrollsignaler Sverfiras.

Minnesbussen.

Det hiéir dr den naturliga platsen for extra minneskort, men
vi kan dven tdnka oss att bygga upp andra enheter s&, att
ABC80 ser dem som en ( eller flera ) minnesceller. I stillet
for OUT portnummer,data / INP(portnummer), refererar vi

‘enheten med POKE adress, data / PEEK(adress).

En fordel med denna metod, "minnesmappad I/0", dr att vi
inte forst behdver gora CARD-SELECT, utan enheten finns
hela tiden firdig att kommunicera med.

Nackdelarna ar friamst tva:

1. Kortet blir det mest komplicerade av vira tre
alternativ eftersom vi miste gora en fullstindig
avkodning av glla 16 adressbitarna. Detta &r tvunget
for att inte adresskollisioner ska kunna uppstd ( dvs
kortets adresser dr de samma som ndgot annat korts,
eller som ndgon del av ABC80 s existerande minne ).

2. VAR ( pé vilka adresser ) kan vi ligga enheten? Hela
ABC80"s minnesrymd &r ju( eller #r snart )
forutbestdmd for ett eller annat &ndam81!

Den "sdkraste" platsen - dvs de platser som kommer
att vara lediga lingst - 4r mellan adresserna 29696
och 30719. Det ir 1 Kbyte som ligger mellan
IEC-ROMmet och printerROMmet, och som kallas
"ledigt" pd minneskartan i ABC80 s bruksanvisning.
Observera att IEEE-kortet ocksd tar detta
minnesutrymme i ansprak.

Det allra bdsta &r forstds att enhetens adress kan
vEljas med strombrytare direkt pd kortet, men d& blir

det judnnu dyrare och dnnu mer komplicerat!
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Slutsatsen av det hdr resonemanget blir:

Ska vi bygga egna enheter, s& ska vi helst gora dem anpassade f6r
I/0-bussen. D2 passar de garanterat pd vilken ABC80 som helst.

Vi gér hir inte in ndrmare p& hur enhetsanpassningen gir till rent
elektriskt. Den som vill veta mer kan lisa i ( ref. 10 )

Vi ska i stdllet g8 Sver till den programmissiga anslutningen.

10.3 Programmassig anslutning

Nu har vi virat eller 16tt ihop v&r enhet ( ev képt den ). Hur ska vi
kommunicera med den?

Ja, det beror dels vilken typ av enhet det dr, dels pd hur pass
mycket programmeringsjobb vi kan tinka oss att ldgga ner.

Precis som allting annat, s8 sonderfaller det hir problemet i tre
delar:

1. Vi kan "prata" med enheten direkt i BASIC, som vi gjorde med
JOYSTICK en i kap. 7. Dvs vi gor INP och OUT ( ev PEEK och
POKE ) for att kommunicera. Detta g&r an, om vi inte har
alltfor brattom - uppemot 300 st INP eller OUT i sekunden
gér faktiskt att gora!

2. Vi skriver en drivrutin i maskinkod, och gor CALL p& den.
Jamfor vdr behandling av JOYSTICK en i kapitel 9.

%. Vi definierar enheten som en fil ( "logisk enhet" ). Detta
krdver att vi skriver en drivrutin i maskinkod OCH att vi
linkar in enhetsnamnet och rutinadressen i enhetslistan.
Exempel pd anvdndning:

OPEN "JOY:" ASFILE 1

INPUT #1;X%,Y%

Ur den rene anvédndarens synpunkt dr forstds den tredje metoden
trevlig. Han behdver inte alls tinka pd hur kommunikationen med

e

enheten fungerar, det 4r bara att skriva PRINT och INPUT i
programmet.

Men, f6r oss som ska skriva drivrutinen blir det naturligtvis mera
jobb. Dessutom miste ju rutinen linkas in i ABC80 s enhetslista.
Varje géng vi slér av spénningen eller gor "RESET", sd forsvinner
all information om eventuella extra enheter som vi har ldnkat in,
och linkningen miste alltsd gdras om. Detta ordnar vi enklast med
ett speciellt BASIC-program for varje enhet som ska lidnkas. Detta
program stoppar dels in maskinkoden i minnet, och dels lédnkar det
in enheten i enhetslistan.

Den som sedan ska anvinda sig av enheten mdste komma ihdg att
efter spinningstillslag och "RESET" kéra detta program ( Exempel
RUN SKAPAJOY, eller ndgot liknande ).

Eftersom metod 1 och 2 ovan enbart beror pd enheten, ldmnar vi dem
hirmed, och koncentrerar hela vdr skapelse pd metod 3 ( s8 svért
ir det andd inte? ).

10.4 Att definiera en enhet som fil

10.4.1  HOPPTABELL, ENHETSLANK, PARAMETERBLOCK

En drivrutin for en logisk enhet ska alltid borja pd ett bestémt

sdtt, ndimligen med en hopptabell, ddr f6ljande hopp ska finnas

( nodvéndigtvis i nimnd ordning ):

JPTAB JP OPEN ; Oppna enheten for ldsning

Jp PREPARE ; skapa en fil p& enheten

CLOSE ; stdng enheten

INPUT ;lds in en rad frén enheten

PRINT  ; skriv pd enheten

BL IN ; lis ett block ( 256 byte ) fran
- ; enheten

;s skriv ett block

H§ YR"N

BL_UT

Dessutom miste vi ha en ldnk till enhetslistan:

LANK DEFW 0 ; plats for gamla enhetspekaren



DEFM "NAM" ; enhetens namn ( 3 bokstiver )
DEFW JPTAB ; adressen till hopptabellen

Vid inl&nkning av enheten tar vi virdet av enhetspekaren
( cellerna 65034 - 65035 ) och ligger i de tva byten vid LANK.
Sedan tar vi adressen i1l LENK och ligger i 65034 och 650%5.

N.ar en fil Sppnas, skapar BASIC-tolken ett "parameterblock”, som
ti11hor filen. Detta block bestir av 1 5 byte, och adressen till
blocket finnsg i indexregister IX nidr drivrutinen anropas ( det ser
tolken ti11 ). Varje fil som &r Oppnad har ett eget block, s& en och
sgmma drivrutin kan utan problem anvindas till flera filer pd en
gang.

I p.aramfeterblocket ligger lite information ( f5r tolken och for
drivrutinen ), men det finns dven lite plats for lokala variabler,

om drivrutinen skulle behdva det. De olika bytarna i blocket dr
definierade som foljers

IX+0,IX+1 Pekare till nista Oppna fil, O om inga fler.
( information f5r tolken )

IX+2 Logiskt filnummer. Satt till N vid OPEN "NAM:"
ASFILE N.

IX+3,IX+4 Pekare till enhetens post i enhetslistan.
( information f&r tolken )

IX+5 O om filen &r stingd, 1 om den &r Oppen.

IX+6 Innt.ehéller den position dér nista tecken skall
skrivas ut. ( Lokal variabel f6r drivrutinen )

IX+7 Innehdller max antal positioner P8 en rad. ( Lokal
for drivrutinen ).

IX+8 Reserverad for tolken.

IX+9 - IX+14 Fritt fram for lokala virden.

Det finns &ven en alternativ betydelse av bytarna IX+8 - IX+14,
gom géller nir vi anvinder oss av blockning av data. Blockning
mneb.ie_ir att data som skrivs, samlas upp i en buffert om 256 byte,
och forst ndr den &r full sker det egentliga utskrivandet pd
enheten genom anrop av drivrutinens BLOCK UT - delrutin { och
motsvarande vid inldsning ). -
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Betydelsen av byte IX+8 - IX+14 blir 4&:

IX+8,IX+9 Adress ti11 buffert.

Aktuell adress i bufferten ( att skriva i eller

IX+10,IX+11
lisa frén ).

IX+12 Fritt fram ( den enda helt lediga cellen ).
IX+13 Inneh8ller antal lediga byte i bufferten.
I1X+14 Status:

Bit 7

0 => inget skrivet i bufferten
1 => data skrivna i bufferten

Bit O = O => aktuell buffert ej utskriven
=1

=> aktuell buffert utskriven
Se vidare om blockning vid beskrivning av de olika delrutinerna.

De olika delrutinerna i drivrutinen méste gdra vissa bestémda
saker, och mdste givetvis veta var de kan hitta olika parametrar -
filnamn t ex Har foljer en sammanfattning av de olika
delrutinernas uppgifter och parametrar.

Observera att rutinerna hela tiden beskrivs som om det vore ndgon
form av skrivare de styrde ( det pratas om "raden full" etc. ).
Naturligtvis behover det inte alls vara s8, men ideerna i rutinerna
4r sddana att det tydligast framgir vad de SKA gora, om man
betraktar enheten som en skrivare. Nir det gdller andra typer av
enheter, t ex ett D/A-omvandlarkort behdver vi givetvis inte hdlla
reda pd "position p& raden" o dyl utan gor i stdllet det som &r
relevant for det kortet.

Observera ocksd att rutinerna inte f&r fordndra virdet pd
register IX och IY.

Om vi &nd& vill anvdnda IX och IY, kan rutinerna bdrja med att gora
PUSH och avsluta med att géra POP pd dessa register.

PUSH IX ; spara register
PUSH IY

. s hdr &r rutinen

POP IY ; 8terstdll register
POP IX

RET s &tervind

-



10.4.2 OPEN, PREPARE
Denna de%rutin anropas av BASIC-tolken vid OPEN "NAM:" ASFILE 1,
PREPARE "NAM:" ASFILE 1, LIST NAM:, LOAD NAM: och RUN NAM:.

G.ivetvis kan OPEN och PREPARE ha varsin rutin, men de dr vdldigt
lika, s hir behandlar vi dem pd samma sitt.

Vid .intréidet i rutinen dr IX satt att peka pd parameterblocket, och
register DE pekar pd ( det eventuella ) filnamnet som angetts.
Observera att punkten i filnamnet &r borttagen av tolken.

Hir {z}éste .vi g0ra vissa initieringar, t ex ligga virdet for maximal
radldngd i (IX+7). Om v&r enhet inte &r ndgot skrivarliknande utan
kanske ett kort med D/ A-omvandlare, kan vi ldmpligtvis anvidnda

(IX+7) att ligga kortadressen i ( den ad i
ress som skall
CARD-SELECT ). Sall anges vid

Exempel:
OPEN . 3 gor vad som skall gbras
LD (IX+7),40 ; max radldngd
1D (1x+6),0 ; aktuell position
AND A ; nollstdll CARRY
RET ; och 8tervind

01.1'1 vi skall anvénda oss av BLOCKNING #r det dnnu mer som miste
gbras i OPEN. D& blir det:

OPEN .

D HL,BUFF ; adressen till en buffert

LD (IX+7),40 ; radlingd (t.ex)

LD (I1x+8),L ; buffertadressen

1D (IX+9),H ; kom ih8g att 16-bitars tal

; ligger swappade
LD (IX+10),L ; forsta lediga adressib
f.

LD (IX+11),H : ¢ o

IIJJD (1X+13),25% ; 253 byte kvar i bufferten
D (IX+14),0 ; inget skrivet ndgonstans

1D (HL),3 ; ldgg ETX i bufferten

. ;s ete.

Om OPEN ( PREPARE ) av nfgon anledning inte lyckas, kan vi tala om
det for BASIC-tolken genom att anropa felrutinen:

s anropa felrutin
; ge felnummer

RST 10H
DEFB felnummer+128

10.4.3 CLOSE

Denna rutin anropas vid CLOSE 1. Hdr dr inte sd mycket att gora:

CLOSE . ; g6r vad du ska
AND A s nollstd1l CARRY
RET ; &tervind

Lite mer blir det om vi anvinder blockning. D& méste vi testa bit 7 1
(IX+1 4) for att se om det finns data i bufferten som inte &r
ivdgsinda till filen, och om s& &r fallet fér vi ta hand om de data

som dr kvar.

10.4.4  INPUT

Anropas vid INPUT #1, INPUTLINE #1, LOAD NAM: och RUN NAM: .
Register HL inneh8ller adressen ddr texten ska ldggas, och BC {
inneh8ller maximalt antal tecken som fér ldsas in.

Observera att det skall vara en textstrdng, avslutad med CR

( CHR$(13) ), mycket viktigt, som ska liggas i ( HL ) dven om det i
BASIC-programmet stdr INPUT #1,A% ! Detta med f6r, om enheten t.ex
ir ett A/D-omvandlarkort som levererar data i en byte, att vi
sjilva mdste omvandla dessa bindra data till en textstréing, som i
sin tur &teromvandlas till bin#ra data av BASIC-tolken!

INPUT LD A,C ‘
AND A ; jAmfor med O
JP Z,FULLT

<himta ett tecken fradn enheten till A-rego

1D (HL),A ; lagra det i stringen

INC HL



DEC C

CP ODH ; var det RETURN ?

JP NZ,INPUT ; om inte, fortsdtt med nista

JP KLART ; var det RETURN &r vi klara
FULLT DEC HL

LD (HL),0DH ; stoppa in ett RETURN sist
KLART AND A s nollstd1l CARRY

RET ; dtervind

Om vi vill signalera "slut p& filen" till tolken ska vi sitta CARRY
lnnan vi hoppar tillbaka ( och A-registret ska vara 0 ).

EOF XOR A ; nollstdll A-reg.
SCF ; ettstd11 CARRY
RET ; &tervind

Detta genererar fel nummer 34, som BASIC~-progammet kan ta hand
om.

Om vi anvénder oss av blockning blir input-rutinen mycket kort

( Se 10.4.6 BLOCK IN ). Den finns nédmligen redan férdigskriven' 8t

oss, i BASIC—ROMrE-et, och blir bara:

INPUT JP OO15H ;

10.4.5  PRINT

Anropas vid PRINT #1 och LIST NAM: .

I register HL finns adressen till den stréng av tecken som ska
skrivas ut, och BC inneh&ller antal tecken. Observera att iven om
vii vArt BASIC-program gor PRINT #1,A% s& fir drivrutinen en
STRANG att skriva, ndmligen samma string som om vi hade gjort
PRINT #1,NUM$(A%).

Rutinen mdste hdlla reda pd om den utskrivna raden har blivit full
(dvs om (IX+6) >= (IX+7) ), och i s& fall skriva ut en rad frammatning
och nollstélla (IX+6). I annat fall skrivs bara tecknen ut, och
(IX+6) dkas motsvarande.
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PRINT LD A,C
OR B stesta om BC = 0O

7 ; 8tervidnd i s fall

A s himta ett tecken frén

; striangen

RET

1D ,(HL)

<skriv ut ett tecken>

INC HL

DEC BC

INC (IX+6) ; 6ka position med ett
1D A(IX+6)

CcP (IX+7) ; JAmfor med maxpos.
JR NZ,PRINT 3 OK tag nésta

. ; raden full!
<{behandla full rad>

JP PRINT s och fortsdtt

Nar vi anvéinder blockning blir print-rutinen lika enkel som 1
input-fallet ( Se 10.4.7 BLOCK__UT). Aven denna rutin finns fardig.

s hoppa till ROMmet, som
; sjalvt gor return!

PRINT JP OO1BH

10.4.6  BLOCK IN

Denna rutin anropas automatiskt av input-rutinen ( 0015H ") nir
bufferten ar helt fardiglist och vad vi ska gora &r "bara™:

BL IN <lis in ett block frén enheten till bufferten>
LD HL,BUF s adressen till bufferten
RET

10.4.7 BLOCK UT

Denna rutin d4r ndstan likadan:

<skriv ut ett block pd enheten>

LD (IX+13),253 ; 253 byte lediga igen

SET 0,(IX+14) ; markera att bufferten dr
s utskriven

BL UT
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LD HL,BUF ; addressen till bufferten
EX DE,HL
RET

10.5 Konventioner

Hér, precis som pd alla andra omriden, ir det fordelaktigt att ha
négra konventioner att f51ja.

For I/0-kort, som alltsd 4r anslutna via I/0 - bussen, &r det
foreslaget att det ska se ut s& hir:

OPEN "NAM:Sxxx" ASFILE 1

Dér "NAM" stdr for enhetens namn, "S" &r kortets adress
( CARD-SELECT nummer ) och "xxx" st&r for andra eventuella
Parametrar vi vill sdnda med till rutinen.

Vi bOr ena oss om en viss standard for vilka addresser som ska

anvandas till vad. I appendix-I finns ett sddant foérslag. Se dven *
Ref-11. 1

Exempel ett A/D - kort med kortadress 17:
OPEN "AD:17" ASFILE 1

PRINT #1,11 : REM Kanalval
INPUT #1,K(11) : REM Lis ett virde
CLOSE 1

For enheter anslutna till V24-kontakten ( eller minnesmappade )
antar vi samma standard, men utan kortvalsnummer.

Exempel en skrivare ansluten via V24-kontakten:
OPEN "V24:PA.3" ASFILE 1
Dér "P" stdr for pariteten, "A" for hur mdnga extra tecken

skrivaren behtver efter CR och LF, och trean stdr for hastigheten
1200 baud.
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Om vi har ett printerinterface pé
bli:

OPEN "PR:1PA.3" ASFILE 1

dir 1 alltsd &r kortvalsnummer, och bokstédverna har samma

betydelse som tidigare.

I/0 - bussen i stdllet kan det
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Datakommunikation
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1.1 Inledning — n&gra begrepp

D:takommunikation &r nog det omrdde inom datatekniken som
1f1wvec.k1as snabbast just nu. Terminaler av olika slag som stlr i
drbindelse med centrala datorsystem blir allt vanligare.

Hur kan man d& som ABC80-anvindare ha nytta av datakommunikation?

gﬁ, det kan g‘é:illtsl allt, ifrén att sinda Sver ett nytt BASIC-program
l. en goc% van i Korpilombolo, till att anvinda ABCS0 som en
registreringsterminal i1l en stordator.

Det ka.n ocksd bli frégan om att stka information i en
Datavisionscentral. '

E;)lm ett ku.riosum kan ndmnas att texten du Just nu ldser har
Tag%)ﬁ;‘t; mtfé en ABC80 som“stétt i dialog med en stSrre dator.
S ér' fa pProgram som gor ABC80 till en terminal varvid det som
e ]_uf nge‘ntbordet“sands ivdg pd linjen och mottagna data
: njen skrivs pd skirmen. P4 direktiv fran ABCSO har sedan

en stérre datorn producerat ett offset-underlag som g&tt till
tryckeriet. ’

Den kanal som Sverfs ringen sker pd kan vara av olika slagf

Fig 11.1 ABC80 kopplad till akustiskt modem.

-
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Om inte avstindet d4r for stort kan vi ligga ut en egen kabel. Vi kan
ocks& anvidnda oss av telefonndtet och ringa upp den vi onskar
kontakta eller vi kan hyra en linje av televerket. Efterson
telefonnitet dr gjort for tal ( analoga signaler) krivs en
anpassningsenhet i form av ett MODEM ( MOdulator/DEModulator)
som omvandlar vira digitala "ettor" och "nollor" till
tonfrekvenser och omvint.

Vi kan ocks& ansluta oss till televerket nya allméinna datanit som
dr digitalt. Mera om detta ldngre fram.

Gemensamt for de kanaler som nimts ovan dr att vi vanligen bara
har tillgdng till ett tréddpar och vi mdste darfor dverfora data
seriellt.

Datasignaleringshastigheten mdts i bitar per sekund, BPS, som vid
bindr signalering dr lika med modulationshastigheten som mits i
BAUD.

En uppringd telefonlinje klarar som regel inte mera &n 1200 baud
med ett vanligt modem. Ett akustiskt modem klarar 300 baud.

Om sindning bara kan ske i en riktning talar vi om
SIMPLEX-6verforing. Med DUPLEX betecknar man en forbindelse dar
sdndning kan ske i bdda riktnigar samtidigt. Kan sdndning ske i
bdda riktningar, fast ej samtidigt, heter det HALV DUPLEX. Genom
att anvinda flera frekvenser kan man arbeta i duplex dven pé bara
ett trddpar.

Behovet av standard gor sig speciellt géllande vid
datakommunikation. Att bdda utrustningarna anvinder samma
teckenkod dr ju visentligt t ex Vi har tidigare tréffat pé
ASCII-kod ( Appendix-B) som ett exempel p& standard.( ASCII =
American Standard for Information Interchange) . Det finns dock
flera andra kodrepresentationer, t ex EBCDIC som bl.a.
IBM-datorer anvédnder.

Det finns flera organisationer som utarbetar standards och
rekommendationer. En av dessa #r CCITT ( Comite Consultatif
International de Telegraphique et Telephonique) . ISO

( International Standard Organisation) &r en annan.
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11.2 Elektriskt granssnitt — V.24

Vi har tidigare anviént V24-kontaktens in- och ut-gdngar utan att
bekymra oss om att den foljer en viss standard. ( Kap 7) . Hur
ledarna anvinds vid datakommunikation ska vi nu titta nirmare pé

Den fullstdndiga CCITT-rekommendationen specificerar hela 50
ledare men av dessa anvinds vanligen bara dessa:

Stift

1

7 P 102 Signal Ground (GND)

DATA DATA
2 103 Transmitted Data (TXD) —————— ]
TERMINAL COMMUNICATION
3 104 Recieved Data (RXD)
EQUIPMENT EQUIPMENT -
4 105 Request to send (RQS)
DTE DCE
) 5 fee— 106 Clear to send (CTS)
{ABC80) {Modem)
1 p—— 108 Data Terminal Ready (DTR) »

8 |=«—— 109 Data Channal Regieved
Line Signal Detector (DCD)

Fig 11.2  V24-snittet.

En negativ spénning betyder "1" ( -3 till -25 V) .
En positiv spénning betyder "0" ( +3 $ill +25 V) .

En annan beteckning p& grénssnitt man brukar tréffa pd &r RS232C
vilket &r ndstan samma sak som V.24 enligt ovan.

11.3 Asynkron 6verféring — ett exempel
Seriell verforing kan ske pa tvd sdtt, synkront eller asynkront.
Vid synkron Sverforing dr tidsavstdndet mellan de enskilda

bitarna i ett tecken konstant och avstindet mellan tv8 tecken dr
alltid ett helt antal bitintervall.
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Vid asynkron 8verforing dr avstdndet mellan tvd tecken ddremot
godtyckligt.

Problemet dr i bdda fallen att mottagaren miste veta niir varje bit
kommer och nidr varje tecken bdrjar. Vid synkron Sverforing sinds
speciella synkroniseringstecken ( SYN) for att mottagaren ska
kunna "h8lla takten".

I det asynkrona fallet m8ste varje tecken inneh&lla information
som gdr att mottagaren kan kiinna igen var tecknet borjar. For
detta gdr det &t extra bitar och den asynkrona Sverfdringen blir
darmed 18ngsammare. Varje tecken bestlr av tre delar: Ett
startelement, databitarna och ett eller flera stoppelement. ( coITT
rekommendation V.3)

= tid

b0 b1 b2 b3 b4 bb b6 b7
startbit stoppbit

Fig 11.3 Overforing av bokstaven "A" (41H = 010000001B).

Linjen dr vid vila alltid "". Varje tecken borjar med en polla som
startbit. Efter databitarna kommer en eller flera stoppbitar som
sétter linjen till ™" igen.

Som vi ser gdr det hir &t 10 bitar for varje tecken. Det betyder att
med en hastighet av 1200 baud kommer maximalt 120 tecken per
sekund att kunna verforas.

Nu kan det ju vara s& att mottagaren inte kan ta emot tecknen i den
takt som sindaren formér sinda, t ex ddrfor att text ska skrivas
ut p& en l&ngsam skrivare. For att kunna "hejda" séindaren anvénds
signalerna RTS och CTS.

Omvandlingen av tecknen till seriellt format kan ske i hdrdvara
( SI0) eller i en maskinspréksrutin. Vi kan faktiskt dven gora det
i BASIC - upp ti11 300 baud!
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10 GET A$ : DZ=ASC(A$)
20 GOSUB 1000 : REM * Sindtkn *
30 GOTO 10

910 REM Tecknet CHR$(D%) sinds ut Pa
920 REM V24-kontakten i 300 baud.
930 REM F&s ej CTS inom 10 sekunder
940 REM sker felindikering i E9%.

960 REM Invariabel :

970 REM D% Tecken som ska sdndas
980 REM E9% Ev. felkod

990 REM = mm e
1000 REM * Sindtkn ¥

1010 E9%=0%

1020 REM * Bitvektor-seq *

1030 DZ(1%)=0% OR 16% : REM Startbit
1040 FOR I%=2% TO 9%

1050 D%(1%)=((D% AND 1%)%*8%) OR 16%
1060 D%=D%/2%

1070 NEXT 1%

1080 DZ(10%)=8% OR 16% : REM Stoppbit
1090 REM * Bitvektor-end *

1100 REM * RTS-seq ¥

1110 OUT 58%,8% OR 16%

1120 FOR I%=0% TO 10000%

1130 IF (INP(58%) AND 2%)=0% THEN 1170
1140 NEXT I%

1150 E9%=42% : REM Enheten ej klar
1160 GOTO 1250

1170 REM * RTS-end *

1180 REM #* TXD-gseq *

1190 FOR I%=1% TO 10%

1200 OUT 58%,D%(1%) -

1210 FOR I2%=0% TO 7% : NEXT 12%
1220 NEXT I%

1230 REM * TXD-end *

1240 REM * Sindtkn-end *

1250 RETURN

Exempel 11.1  SAND300
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Vi har "trimmat” sfindaren till 300 baud m.h.a. f5rdrdjningsloopen

p4 rad 1210.

Denna subrutin kan anvidndas for att sdnda ut text till en skrivare
som har V24-snitt eller till en annan ABC80, eventuellt via modem.

Vill vi koppla ihop tvA ABC80 med en egen kabel ( max 15-20m) kan

vi gbra s& hir:

Stift

Stift

7 GND GND,

2 TXD TXD

3 RXD >< RXD

4 RQS RQS

5 cTS KCTS -
1

8

Fig 11.4

D& behover vi forstds dven en mottagningsrutin:

10 GOSUB 2000 : REM * Mottagtkn ¥
20 ; CHR$(DZ);
30 GOTO 10

1910
1920
1930
1940
1950
1960
1970
1980
1990
2000

REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM
REM

Ett tecken CHR$(DZ) mottas
frén V24-kontakten i 300 baud.
Utvariabel :

D% Mottaget tecken

E9Z Ev. felkod

¥ Mottagtkn ¥
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2010 E9%=0% i 3 nitt — linjeprocedur
2020 REM * CTS-seq * 1.4 Logiskt granss 1ep

2030 OUT 58%,8%

2040 IF (INP(58%) AND 2%)=0% THEN 2040
2050 REM ¥ (CTS-end ¥

2060 REM * RXD-seq ¥

2070 IF (INP(58%) AND 1%)=1% THEN 2070
2080 FOR I%=1% TO 10%

2090 DZ(1I%)=INP(58%) AND 1%

2100 FOR I1%=0% TO 7% : NEXT I1%

2110 NEXT I%

2120 REM #* RXD-end * .

2130 OUT 58%,8% OR 16%

2140 IF D%(1%)=0% AND D%(10%)=1% THEN 2160
2150 E9%=58% : REM Ogiltigt tecken

Termination

{nformation

- transfer
{Phase 3}

L

Stave sends {replies}

A
c
K
N
A —
K

(EOT)
(EOTV— — — T T T 7
2

T ——wep (Phase 4}

|

|

|

or no reply (R3) \I
'

|

|

|

|

W|

tnvalid reply

2160 REM ¥ Tkn-seq ¥ g 3
2170 DE=0%
2180 FOR IZ=9% TO 2% STEP -1% _

2190 D%=D%*2% R (’—
2200 D%=D% OR DA(I%) L e e —
2210 NEXT I%

2220 REM * Tkn-end

2230 REM * Mottagtkn-end * BZoo oo
2240 RETURN " x
w b o w

Abnormal termination of
information message —

Exempel 11.2  MOTT300

Vi kan, genom att utnyttja dessa subrutiner, mycket vl séinda Sver ?
ett BASIC-program till v8r vdn i Korpilombolo om vi bdda har

modemer. Vi fdr d8 ringa upp vAr vdn och be honom ladda % mL

mottagningsprogrammet. Vi sédnder Sver, frédgar om det gick bra och £ 3 [

ldgger pd luren. = L= _J
I

Det var hdr fr8gan om Sverforing i bara en riktning. Om vi istiéllet w O T

ringer upp en obemannad datacentral krivs ju mycket mera.
Datacentralen méste automatiskt kunna svara p& uppringningen. I
och med att kommunikationen &r dubbelriktad méste det kunna
faststdllas niir det &r v&r tur att séinda och nir det dr den andra
datorns tur. Om det uppstdr fel bor omsdndning ske etc.

=

Man mdste alltsd ha noggranna styrregler for kommunikationen.

{nformation transfer {Phase 3}

Selecting {Phase 2 ¢}
Recoveries {R3}

Polling {Phase 2 b)

Fig 11.5 IS0 1745

Recoveries

EOT can abort the transfer at any point in the transfer phase.

The BCC in brackets is optinal.

1
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De styrregler som behsvs for att uppréatta, vidmakth&d1la och bryta
ned en forbindelse brukar man kalla en linjeprocedur eller ett
protokoll. Tyvirr finns det ett otal olika protokoll som tagits
fram av olika datortillverkare varfor utrustningar av olika
fabrikat inte alltid kan kopplas ihop utan vidare. Standardisering
pdgdr dock.

Linjeprocedurer dr ofta ganska komplicerade program pd
&tskilliga Kbyte maskinkod. Man kan skilja pd tv8 typer av
procedurer, teckenorienterade och bitorienterade.

IS0-1745 &r exempel pd en teckenorienterad procedur. Btt
datablock méste inneh81la ett helt antal bytes. Overforingen styrs
av kontrolltecken. ( Jémfor ASCII-tabellen, appendix-B) . S&
inleds t ex ett datablock med tecknet SOH f61jt av ett huvud. Sjdlva

informationen féljer efter tecknet STX och avslutas med ETX eller
ETB.

»

Sjdlva texten f&r inte innehilla négot kontrolltecken. Varje block
kan avslutas med en kontrollsumma BCC. Om Overfdringen av blocket
gick bra kvitterar mottagaren med kontrolltecknet ACK. Vid NAK
sker oms#ndning.

ISO-HDLC ( High Level Data Link Control) &r exempel pd en
bitorienterad procedur. Den dr dessutom transparent vilket
betyder att informationen kan bestd av en helt godtycklig bitfoljd.
For att avgrinsa ett block anvinds en flagga som bestldr av 6
stycken ettor i f51jd.

2 FRAME STRUCTURE

In HDLC, all transmissions are in frames, and each frame
conforms to the following format:

Flag Address | Control |Information|{ FCS Flag

01111110 | 8 bits 8 bits . 16 bits J01111110

* An unspecified number of bits which in some cases may be a
multiple of a particular character size, for example an octet.
where
Flag = flag sequence
Address = secondary station address field

Control = control field
Information = information field
FCS = frame checking sequence

Fig 11.6 Blockavgrdnsning i HDLC-proceduren.
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Skulle sjdlva informationen ndgonstans innehd&1la mera &n 5 ettor i
£51jd skjuts en extra nolla in av sindaren. En nolla efter 5
stycken ettor tas bort av mottagaren.

HDLC vantas f& stor anvindning i framtiden.

IBM-2780 och PDP11-RXS &r exempel pd andra vanliga
linjeprocedurer som finns 11 ABCS8O.

11.5 Det allmanna datanatet

Tills alldeles nyligen har datadverfdring varit”hénvisad till ndt
som konstruerats for andra behov dn data. Det géller béde
telefonnidtet och telexndtet.

Televerket har nu borjat ta i bruk ett digitalt nét som&ar specueélt
uppbyget for data. Datansitet d&r synkront och man.kan abonnera p
en hastighet fran 600 till 9600 baud. Den anslut_nlflgsenhet sor(tle
behovs for att ansluta sig till det allm'énnf—l da‘ba.natei.:.heter D

( Data Circuit-terminating Equipment) . Grénssnittet dr X21 m];aélE
utrustning med V24-snitt kan ocksé anslutas med en sédrskild .

som heter DCE-V. Aven asynkron utrustning kan anslutas upp till en

hastighet av 300 baud.

" . " iqqss inster som t ex
Dataniitet erbjuder dven ett antal m1a§gst3ans
direktanrop ( alltid samma nummer) , spirr mot utgéende samtal,

vidarekoppling etc.

11.6 Datavision

Datavision, Viewdata eller Teledata &r namnet ?é ett projekt som
televerket driver, tills vidare pd forstk. Detdr ett
informationssdkningssystem ddr man t ex med en ABC80, ett
speciellt modem och en telefon kan koppla upp en
datavisionscentral.
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Exempel pd tinkbara tillampningar &r:

* Nyheter, vider
* Samh#llsinformation
¥ Konsumentupplysning

Referenslitteratur

¥ Pidtabeller, bilj ettbokning

* Utbildning
* Uppslagsverk
* Annonser

* Information inom 5 retag

* Berdkningar, spel
* Utviirdering av meddelanden.

Informationen presenteras i form av text och bilder pd en skdirm
med 24 rader a 40 tecken och 72%78 grafiska punkter.
Det 1&ter ju bekant. ABC8O har utformats for att passa datavision.

UPPGIFTSLAMNARE: Utrustning Allménna Inf i
ormations-
DATOR hos anvin- datanétet bank ons
daren
Informa-
tion O O

Ansiutnings-
enhet DCE

UPPGIFTSLAMNARE:
INMATARTERMINAL

Telefon

|

il

=)
> o

TV-mottagare

med DataVision-
Alfanumeriskt kretsar
tangentbord

ANVANDARTERMINAL

Dz

m -

Anslutnings-
enhet (modem)

Telefon

1or
e i

Aliméanna

telefon-
nétet

Anslutnings-
enhet DCE

Datavision-

)

TV-mottagare
mead DataVision

Kn i
appsats 1t kretsar

Ansluinings-
enhet {modem)

central

Lokalt
inlagd

Informa-

i

¥ig 11.7 Principen

for datavision.
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T. Programmering for mig och dig / Jan Lundgren,
Bengt Lundin.
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Mats Rasmussson / SCANDIA METRIC.
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Appendix A
Binartal och hexadecimaltal

Hexadecimalt

OMVANDLINGSTABELL
Decimalt Binidrt

0 00000000B

1 00000001 B

2 0000001 0B

3 00000011B
4 000001 00B

5 000001018
6 00000110B
7 00000111B
8 000010008

9 000010018
10 00001010B
11 000010118
12 00001 100B
13 000011018
14 000011108
15 00001111B
16 0001 0000B
17 00010001B
18 00010010B
19 00010011B
20 000101008
21 000101018
22 00010110B
23 000101118
24 00011000B
25 000110018
26 00011010B
27 00011011B
28 00011100B
29 00011101B
30 00011110B
31 00011111B
32 001000008
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OOH
O1H
02H
O3H
O4H
05H
06H
O7H
O8H
O9H
OAH
OBH
OCH
ODH
OEH
OFH
10H
11H
12H
13H
14H
15H
16H
17H
18H
19H
1AH
1BH
1CH
1DH
1EH
1FH
20H

Appendix B
ASCli—tabell

SVENSK STANDARD

SVERIGES STANDARDISERINGSKOMMISSION
STANDARDKOMMITTEN FOR ADMINISTRATIV TEKNIK
OCH DATABEHANDLING

FASTSTALLD OCH UTGIVEN AV SVERIGES STANDARDISERINGSKOMMISSION « STOCKHOLM : EFTERTRYCK UTAN TILLSTAND FORBIUDS

SIS 63 61 27

Utgdva 1 Sida 1 (7)
Forsta giltighetsdag 1976 - 07 - 01

Databehandling UDK 681.3.042

SVENSKA 7 BITARS TECKENKODER

Data processing. Swedish 7-bit coded character sets

Orientering
Denna standard ersatter SEN 85 02 00.

Standarden omfattar svenska teckenkoder med 7 bitar, dels en grundversion och dels en
version som innehaller alla bokstédver som i officiella sammanhang anvinds vid skrivning av
svenska egennamn.

Som bilagor har for information medtagits den internationella referensversionen av tecken-
kod med 7 bitar samt en svensk teckenkod med 6 bitar.

I standarden angiven placering av tecknen A, &, &, 4 och O, 6 har skett i samrad med
standardiseringsorganen i Danmark, Finland, Norge och Visttyskland. Dessa linder och
Sverige har lika bestimmelser for placeringen av tecknen A, 4 och O, 6 medan enligt tysk
standard U och it 4r placerade i de positioner dir de nordiska linderna placerat A och 4.

I standarden kommer A efter O. Denna placering har valts for att fa internationell 6verens-
stammelse och innebir inte nigon rekommendation att indra ordningsfoljden i det svenska
alfabetet. Vid programmering blir det i vissa fall nédvandigt att gora tilligg for att fa kon-

ventionell svensk alfabetisk ordningsfoljd.

Syftet med denna standard 4r att nd stdrsta mojliga enhetlighet vid informationsutbyte vid
anvindning av olika datamedier.

Standarden dr tillimpbar vid informatjonsutbyte mellan olika utrustningar fér datakommu-
nikation och pa olika datamedier.

Hénvisning ISO 6461973, 7-bit coded character sets for information processing interchange

Med ISO 646 6verensstimmande teckenkoder ar:

CCITT (Comité Consultatif International de Télégraphie et Téléphonie) Alphabet No 5
ECMA (European Computer Manufacturers Association) — 6, 7-bit input/output coded
character set, 1973

Nira dverensstimmande ir:

ASCII, USA standard ANSI X3.4—1968
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1

1.1

Terminologi

Styrtecken

Vissa av nedastiende termer ingdr i SEN 01 16 04, Databehandling, Ordlista, Organisering

av data. Dir anvinds dock kvittenstecken, klocktecken osv.

Benamning
Beteckning  Engelsk Svensk
ACK Acknowledge kvittens
BEL Bell klocka
BS Backspace backsteg (backtecken)
CAN Cancel ignorering
CR Carriage Return vagnretur
DC Device Control organstyrning
DEL Delete makutering
DLE Data Link Escape gruppskift
EM End of Medium mediumstut
ENQ Enquiry forfragning
EOT End of Transmission overforingssiut
ESC Escape kodskift {skiftningstecken)
ETB End of Transmission Block blockdverforingsslut
ETX End of Text textslut
F Function funktion
FE Format Effector redigering
FF Form Feed blankettmatning
FS File Separator filgréns
GS Group Separator gruppgrans
HT Horizontal Tabulation horisontal tabulering
IS tnformation Separator granstecken
LF Line Feed nedmatning
NAK Negative Acknowledge negativ kvittens
NL New Line radmatning®
NUL Nut for utfylinad (tomtecken)
RS Record Separator postgréans
S| Shift-In inskift
SO Shift-Out utskift
SOH Start of Heading rubrikinledning
SP Space blanksteg, mellanrum
STX Start of Text textinledning
SUB Substitute ersattning
SYN Synchronous Idle synkronisering
TC Transmission Control styrning vid datadverféring
us Unit Separator elementgrans
vT Vertical Tabulation vertikal tabulering

*) Detta avser en sammankoppling av CR och LF varvid vanligen koden for LF anvands,

[
)
!

e

1.2 Grafiska hjaiptecken

Position” Symbol Benamning

2/0 melianrum

2/1 ! utropstecken
2/2 " anféringstecken
2/3 # nummertecken
2/4 o] valutatecken
2/5 % procenttecken
2/6 & kommersiellt och
217 ! apostrof

2/8 ( vansterparentes
2/9 ) hégerparentes
2/10 * asterisk

2/ + plus

2/12 ’ komma

2/13 - minus; bindestreck
2/14 N punkt

2/16 / snedstreck

3/10 H kolon

3/11 H semikoton

3/12 < mindre n

3/13 = likhetstecken
3/14 > storre &n

3/15 ? frégetecken

4/0 a kommersielit a
5/11 C vénsterhake
5/12 \ inverterat snedstreck
5/13 ] hégerhake

5/14 A cirkumflex
5/15 - understreck
6/0 * grav aksent
7/11 { vansterklammer
7/12 | vertikalstreck
7/13 } hégerkiammer
7/14 - dverstreck

*) Position anges efter mdnstret kolumn/rad i tabellerna.



2  Svensk teckenkod med 7 bitar, Grundversion, avsedd for allmin anvéndning
Teckenkoden har registrerats inom 1SO och fatt beteckningen ESC 2/8 4/7.

3 Svensk teckenkod med 7 bitar, fér skrivning av egennamn i officiella sammanhang
Teckenkoden har registrerats inom ISO och fatt beteckningen ESC 2/8 4/8.

p—

N N R e L M o B
— L O 77 of 71 of I of | — o T o i of i of 7
sit [o.Jo. fbaJb. Jo.Jb-Ib | rao™\y Ol latoloelr st pJoJoJoJoego] e 011j2f314]1510107

olololo] 0 olajlrP p olololof 0 OJE]lPlé]D
oloj1{ 1 1T1AlQfalq oloj1{ 1 1T]AlQ]a]aq.
oj1]o| 2 2|BIR|b|r s ojojrjo}] 2 2|BIR|Db|r
oloj1111 3 31C}JS]c}s ’ ojoj111] 3 31CJS}lc]s
ol1lojo}] 4 41D]T]d]t : oj1lolo} 4 4iID|T|d]t
of1|o}1] 5 SJIEjU]e|u | oj1jo}1] 5 SJEJU]e]u
ol1l1]o0] 6 6{F|V]flv f ol1]110] 6 6FV]flyv
ot 7 |G W]lg]w ) o1} 7 7|GlW]glw
110fo|o} 8 |H|X]|h|x] ) 1}oo]o] 8 8IH|X]|h|x
1]o]o]1] 9 91IY]ily : 1]o]ol1] 9 9Q1I|Y]|i]ly
1lo}1]o] 10 :1J |2 z , 1loj1}o}10 1Jlz]lilz
1lo0]1111 11 ;IK1A a 110]111]11 ;IKLTAL Kk
1]1ojo]1 2 <jL]O o) 1l1]olo]12 <jLloO]L
111lo]1113 ={M]A & 111]o]1]113 =|M|A
11]1]o] 14 so >IN 11]1]o| 14 so >INJU
111|1|15@s! 0 1M1l1]11158 ! 710

Exempel: Koden fér bokstaven A 4r 1000001 ’ ! Exempel: Koden for bokstaven A dr 1000001
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Appendix C
Tangentbordslayout och koder

% & / { ) =
[ 5 6 [ 7 8 ’ 9 l 0
R ’ Y U | (0]
FIIG Hi|lJ K||L
cllv|B|IN|[m|[:

T = Tangent nummer U = Utan SHIFT
S = MedSHIFT C = Med CONTROL
CS= Med CONTROL-SHIFT
(Oktalt, Hexadecimalt)
T U S C CS T u S C cs
1 061 31 041 21 061 21 041 21 32 015 0D 015 0D 015 0D 015
2 062 32 042 22 062 32 042 22 38 141 61 101 41 001 01 001
3 063 33 043 23 063 33 043 23 39 163 73 123 53 023 13 023
4 064 34 944 24 964 34 044 24 40 144 64 104 44 004 04 004
5 065 35 045 25 065 35 045 25 41 146 66 106 46 006 06 006
6 066 36 046 26 066 36 046 26 42 147 67 107 47 007 07 007
7 067 37 057 2F 067 37 057 2F 43 150 68 110 48 010 08 010
8 070 38 050 28 070 38 050 28 44 152 6A 112 4A 012 0A 012
9 071 39 051 29 071 39 051 29 45 153 6B 113 4B 013 0B 033
10 060 30 075 3D 060 30 075 3D 46 154 6C 114 4C 014 0OC 034
1 053 2B 077 3F 053 2B 077 3F 47 174 7C 134 5C 034 1C 034
12 140 60 100 40 000 00 000 00 48 173 7B 133 58 033 18 033
13 074 3C 076 3E 177 7F 177 7F 49 047 27 052 2A 047 27 052
20 161 71 121 51 021 11 021 1 50 010 08 010 08 010 08 010
21 167 77 127 57 027 17 027 17 56 172 7A 132 5A 032 1A 032
22 145 65 105 45 005 05 005 05 57 170 78 130 58 030 18 030
23 162 72 122 52 022 12 022 12 58 143 63 103 43 003 03 003
24 164 74 124 54 024 14 024 14 59 166 76 126 56 026 16 026
25 171 79 131 59 931 19 931 19 60 142 62 162 42 002 02 002
26 165 75 125 55 025 15 025 15 61 156 6E 116 4E 016 OE 036.
27 151 69 111 49 911 09 011 09 62 155 6D 115 4D 015 0D 035
28 167 6F 117 4F 017 OF 037 1F 63 054 2C 072 3B 054 2C 073
29 160 70 120 50 020 10 000 00 64 056 2E 072 3A 056 2E 072
30 175 7D 135 5D 035 1D 035 1D 65 055 2D 137 5F 055 2D 137
31 176 7E 136 5E 036 1E 036 1E 67 011 09 011 09 011 09 011

1209

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67
74
189G




Appendix D

: Appendix E
Minneskarta ABC 80

Bildskarm och grafik

Decimal adress

RADERNAS ADRESSER I BILDMINNET
65408 128 bytes lediga for POKE . T
64768 Systemvariabler Rad Pecimal adress
64512 CASBUF 1 | DOSBUF 7 ? ?1233 : ;13??
64256 CASBUF O | DOSBUF 6 . > 32000 - 32039
64000 DOSBUF 5 3 32128 - 32167
63744 DOSBUF 4 4 32256 - 32295
63488 DOSBUF 3 5 32384 -~ 32423
63232 DOSBUF 2 6 32512 - 325519
62976 DOSBUF 1 7 32640 - 32679
62720 DOSBUF 0 8 31784 - 31823
9 31912 - 31951
STACK 10 32040 - 32079
: 11 32168 - 32207
12 2296 - 32
49152 16 KB Arbetsminne i 13 22434 - ;222;
1 2552 - 32591
32768 16 KB Externt minne 1; 22220 - ;23?9
16 1824 - 3186
31744 1 KB Bildminne (1) _ 17 21953 - 2199?
v 18 2080 - 3211
30720 1 KB ROM (Printeroption) ‘ 19 22208 - 22243
5 20 32336 - 32375
29696 1 KB (Ledigt) 21 32464 - 32503
22 2592 - 32631
28672 1 KB ROM (IEC-option) 23 22320 - 22729
24576 4 XB ROM (Flexskiv-option)
16384 8 KB (Ledigt)
i i BASIC-ROMet fran ad
0 16 KB ROM BASIC ggisiideS?f?sser rine dagrade 2 T
(1) Se vidare Appendix E
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Kod T G Kod T G Kod T G Kod T G
32 Blank[] | 56 8 W@ |8 P P |104 nh [§
33 | f]|s57 9 B8 a al1s i [
34 » (1] 58 A 82 R R[106 j 0
35 # 0|59 : B |83 s s|107 k N1
36 o P |60 < B|8 T T 108 | H
37 % M6t = B|8 U ul109m N
38 & M|e62 > M| 8 v v 110 n H
39 ' M|i63 2 B 87 W w| 111 o N
40 ( 4|64 E E |8 X X |[112 p =
49 ) M |65 A A8 Y Y|113 q U
42 + M| 66 B B|9 Z Z|114 r =
43 + M|e7 c c|9t A Al115 s 3
44 = 68 D D|92 O O|116 t M
45 - M 69 E E|93 A Al117 v B
46 . M| 70 F Floa U 0118 v
a7 + B 71 6 G|9 - -|119 w I
48 0 k|72 H H|9% ¢ 4120 x 4
49 1 |73 1 197 a Wl121 y B
50 2 (74 J J |98 b @122 z d
59 3 B |75 K K|9 ¢ Mli23 5 3
52 4 |76 L L1000 d & |124 5 =
53 5 I |77 M M 101 e Bl125 a B
54 6 B |78 N N|102 f Bl126 u @
55 7 B|79 00103 g Bl127 m B

Koder tolkade i teckenmod (T) och grafmod (G)
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Appendix F
Programmet PROCENT

Program : PROCENT

Version : V1

Utrustn.: ABC 80, FD2

Forf. : Orjan Kérrsgdrd / Comporian AB
Datum : 79-08-30

Innehdll:

. Funktionsbeskrivning

Datastrukturer och variabelbeskrivning
Programstrukturer med operationslista
. Generella subrutiner

. Korsreferenstabell

. Programlista

AU PN —

1. FUNKTIONSBESKRIVNING

Programmet PROCENT &r ett hjdlpmedel vid programutveckling.
Programmet #ndrar alla variabler och konstanter som &r flyt-
tal till heltal genom att ligga till %-tecken pd dessa.
Program som enbart arbetar med heltal blir ddrigenom snab-
bare och tar mindre plats i minnet.

Indata till PROCENT #r en programfil pd diskett lagrad som
text (.BAS). Som resultat fds en ny programfil.



2. DATASTRUKTURER OCH VARIABELBESKRIVNING.

BSYMB

Cr or

Cr

2.1 Datastruktur in- och utfil
EOF
FIL
*
RAD
Radnr RADBORJAN RADSLUT
* / \
o]
BEARB Rem. . -
Data. .
(o] o
THENELSE BSYMB
Then- THENSVANS
Else
Rad [o] 0
& BSYMB
194

Goto
Gosub SATSSLUT
Restore
Onerrorgoto
Radnr *

1Q8




2.2 Datastruktur dialog 3. PROGRAMSTRUKTUR MED OPERATIONSLISTA
DIALOG
/‘ I PROCENT
INSTRUK-
TIONER DIALOGST
| m . T
108 Al PROG
*
JoB
“Infil’ Uil BHFIL AVSL "Vill du fort-
Namn Namn satta?’ J/N
o o
Jobbet "Jobbet A2 A3 BHFIL A4 A5
klart’ aborterat’
TQ1
*
‘Radnr:’
Termineringsvillkor:
2.3 Variabelbeskrivning T™,TQ1 Ej "J" eller "j" pd frégan "Vill du fortsitta" i A5.

t

Operationer:
Dedicerade variabler:

Al Visa "Program som ligger %-tecken pd

D1$ Rad frdn infil. Den del som ej behandlats. flyttalsvariabler och konstanter.
D2$ Rad till utfil. Den del som behandlats. Fungerar pd textfiler (.BAS)."

D Ascii-kod for senast inldsta tecken. .

B$ Aktuell symbol. A2 Friga efter infil. Oppna denna som fil 1.
B ASC(B$) eller Cr (RETURN). Vid fel: Skriv felmeddelande, gbr om.

E9 Felkod.

100 T e iy 4



A3 Friga efter utfil. Oppna denna som fil 2.
Vid fel: Skriv felmeddelande, gbr om.

A4 Stang fil 1 och 2.

A5 TFréga "Vill du fortsdtta". Ta svar.

BHFIL
P A
BHFIL BHFIL
T2 G5 A9
G1 BHFILST A8
E 3
BHRAD
T3
RADNR RADBORJAN RADSLUT G2 G1
Q3 (BHFIL)
v1/////n\\\\
[0 ) [s)
- A7 ——
A6 G3 BEARB
Q1{BHFIL)
SQ2(BHFIL)

Termineringsvillkor:

T2 Filslut, E9=34.
T3 B=13 eller B3="REM" eller B$="DATA".

198

Selektionsvillkor:
Vi B<O13 (Dvs "REM" eller "DATA").
Quits:

Q1 Om E9<O0 (Lisfel i G1).
SQ2 Om radnummer saknas. LET E9=16.
Q3 Om E9<XO0 (Skrivfel i G2).

Operationer:

A6 Flytta radnummer frin D1$ +ill D2$.
Visa D2$ p8 skirmen.

A7 Flytta resten av D1$ till D2$.

A8 Skriv "Jobbet klart" pd skirmen.

A9 Skriv "Jobbet aborterat" pd skirmen.



BEARB
VZ
o 0
THENELSE BHSYMB
G4 THENSVANS
V3
o o
G4 - SYMBTYP G4
V4
V5 V6 V7
[o] [s] [e] 0 (o]
GO A1 A1l A11 -—
*
G4
Selektionsvillkor:
V2 B$="THEN" eller B$="ELSE".
V3 Radnummer i BS$.
V4 B$="GOTO", "GOSUB", "RESTORE" eller "ONERRORGOTO".
V5 En bokstav i BS$. ,
V6 En bokstav + en siffra i BS$.
V7 Konstant i B$ ej foljd av %.
Operationer:
A1 D2$=D2$+"%".

20N

4.

G1

G2

G3

G4

GENERELLA SUBRUTINER

Ldsrad

Liser en post frdn fil ar 1.
Utvariabler:

D1$ Lidst post.

E9 Eventuell felkod.

Skrivrad

Skriver en post pd fil nr 2.
Invariabel:

D2$ Post som ska skrivas.
Utvariabel:

E9 Eventuell felkod.

Liassymb

Liser fdrsta symbol frén inrad.
Invariabel:

D1$ Inrad.

Utvariabler:

Se G4.

Anrop:

G4 Nysymb.

Nysymb

Liser ndsta symbol frdn inrad. Ldsta tecken overflyttas
ti1l utrad. Tecken som inte #r Cr, ":", bokstav eller
siffra samt stridnguttryck ldses forst forbi.

Direfter tas alla tecken som &r bokstav, siffra,

"$" eller "%" som symbol.

Invariabel:

D1$ Inrad.

Utvariabler:

D1$ Resterande del av inrad.

D Ascii-kod for senast ldst tecken.

D2$ Fdrdig del av utrad.

B$ Symbol.

B ASC(B$) eller 13 (Cr).

Anrop:

Cita.

201



G5 Fel PROCENT.BAS

Skriver felmeddelande i form av felnummer.

Invariabel: 100 ; CHR$(12)”| PROCENT |~
E9 Felnummer. 101 DIM B$=120,D1$=120,D2$=120
102 REM =——mmmmm e

103 REM - D1$ rad frén infil
104 REM - D2$ rad till utfil
105 REM - B$  aktuell symbol
106 REM - B asc(B$) eller cr
5. KORSREFERENSTABELL 107 REM - D senast liasta tkn.
108 REM - E9 felkod
109 REM ~em e
110 REM | Huvudprogram
Subrutiner / Variabler ‘ 111 REM me e e e
] ; 112 REM -
: Lasrad  Skrivrad  Lassymb  Nysymb Fel Cita 113 REM * procent-seq ¥
| 114 ;3 : ; "Program som ligger p& %-tecken pd~
: 115 3 flyttalsvarlabler och konstanter.”
I u 116 ; “Fungerar pd textfiler (.BAS).~
I 117 REM * prog-ite * (T1)
! X U Iy 118 REM * job-seq ¥
f 119 REM * infil-seq ¥
1y tu Iu I 120 ONERRORGOTO 124
] 121 3 : 3 “Infil 7; : INPUT B$
D2$ | I I v I 122 OPEN B$ ASFILE 1
i
|
|
]
1
1
]
i
|
1
i

D1$

123 GOTO 127

E9 v v ! 124 E9=ERRCODE
X 125 GOSUB 320 : REM * fel *

126 GOTO 120
127 REM * infil-end *
Cita 128 REM ¥ utfil-seq ¥
129 ONERRORGOTO 133
130 5 @ ;27Utfil 7; : INPUT B$
131 PREPARE B$ ASFILE 2
I=Invariabel U=Utvariabel X=Temporir variabel ' 132 GOTO 136
133 E9=ERRCODE
134 GOSUB 320 : REM * fel ¥
135 GOTO 129
136 REM * utfil-end ¥
137 E9=0 : ONERRORGOTO O
138 ;
139 GOSUB 153 : REM * bhfil *
140 CLOSE 1 : CLOSE 2
141 53 ¢+ 3 “Vill du fortsdtta? (J/N)”; : GET B$
142 IF (ASC(B$) AND 223)<>ASC("J”) THEN 145
143 REM * job-end ¥

Anrop

A . T T o T )



PROCENT.BAS

144 GOTO 117

145 REM * prog-end ¥

146 REM ¥ procent-end ¥

147 END

148 ;

149 REM —=—-m———m——emmmom e
150 REM | Behandla fil

151 REM =-m=m-—memm——mmemmmm e
152 REM -

153 REM ¥ bhfil-pos ¥ (0K)

154 GOSUB 237 : REM * lisrad ¥

155 REM ¥ bhfilst-ite * (filslut E9=34)
156 IF E9=34 THEN 223

157 REM * bhrad-seq *

158 IF E9<>0 THEN 226 : REM Q1(bhfil)
159 REM ¥ radnr-seq ¥

160 K=INSTR(1,D1$,” )

161 IF K=0 THEN E9=16 : GOTO 226 : REM ¥ SQ2(bhfil)
162 D2$=LEFT$(D1$,K-1)

163 ; “Rad nr: D2$+CHR$(13);

164 D1$=RIGHT$(D1$,K)

165 GOSUB 266 : REM * lissymb ¥

166 REM * radnr-end ¥

167 REM * radbdrjan-ite * (Cr,REM,DATA)

168 IF B=13 OR B$="REM”~ OR B$="DATA~ THEN 212

169 REM * bearb-sel * (THEN,ELSE)

170 IF B$<> THEN” AND B$<> "ELSE~ THEN 180

171 REM * thenelse-seq *

172 GOSUB 276 : REM * nysymb *

173 REM ¥ thensvans-sel * (radnr)

174 IF B<48 OR B>57 THEN 176

175 GOSUB 276 : REM * nysymb ¥

176 REM ¥ thensvans-or ¥

177 REM ¥ thensvans-end ¥

178 REM * thenelse-end ¥

179 GOTO 210

180 REM ¥ bearb-or ¥

181 REM * bhsymb-seq *

182 REM ¥ symbtyp-sel ¥

18% REM (GOTO,GOSUB,RESTORE, ONERRORGOTO)

184 IF LEN(B$)<4 THEN 192

185 IF INSTR(1, GOTGOSRESONE”,LEFT$(B$,3))=0 THEN 192
186 REM ¥ go-ite * (kol,Cr)

187 IF B=58 OR B=13 THEN 190

L)
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PROCENT.BAS

188 GOSUB 276 : REM ¥* nysymb *

189 GOTO 186

190 REM ¥ go-end *

191 GOTO 207

192 REM * symbtyp-or! ¥ (bokstav)
193 IF B<65 OR LEN(B$)<>1 THEN 196
194 D2$=D2$+ %~

195 GOTO 207

196 REM * symbtyp-or2 * (bokstav siffra)
197 IF LEN(B$)<>2 THEN 202

198 K=ASC(RIGHT$(B$,2))

199 IF B<65 OR K<48 OR K>57 THEN 202
200 D2$=D2$+"%~

201 GOTO 207

202 REM * symbtyp-or3 * (konstant)
203 IF B<48 OR B>57 THEN 206

204 IF RIGHT$(B$,LEN(B$))="%" THEN 206
205 D2$=D2$+ %~

206 REM * symbtyp-ord *

207 REM * symbtyp-end *

208 GOSUB 276 : REM * nysymb *

209 REM * bhsymb-end *

210 REM * bearb-end *

211 GOTO 167

212 REM * radbdrjan-end ¥

213 REM * radslut-sel ¥ (not Cr)

214 IF B=1% THEN 216

215 D2$=D2$+CHR$ (D)+LEFT$(D1$,LEN(D1$)-2)
216 REM * radslut-or ¥

217 REM ¥* radslut-end *

218 GOSUB 252 : REM * skrivrad *

219 IF E9<>0O THEN 226 : REM Q3(bhfil)
220 GOSUB 237 : REM * lisrad *

221 REM * bhrad-end *

222 GOTO 155

22% REM ¥ bhfilst-end *

224 3 : ; “Jobbet klart.”

225 GOTO 229

226 REM ¥ bhfil-adm ¥ (fel)

227 GOSUB 320 : REM * fel ¥

228 3 : 3 “Jobbet aborterat”

229 REM ¥ bhfil-end ¥

230 RETURN

231
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PROCENT . BAS PROCENT.BAS
232 REM —---mmeemm—mmemmmm e e 276 REM * nysymb-seq ¥
23% REM | G1 Ldsrad 277 REM * separator-ite ¥
234 REM =mmmmmmmmmmmm e e e e e m e 278 REM (cr,kol,bokstav,siffra)
235 REM - 1lis en rad frén infilen. 279 IF D=13% THEN 286
236 REM - 280 IF D>64 OR (D>47 AND D<59) THEN 286
237 REM ¥ lisrad * 281 IF D<>34 AND D<>39 THEN 283
238 E9=0 282 GOSUB 307 : REM * cita *
239 ONERRORGOTO 243 283 D2$=D2$+CHR$(D)
240 INPUTLINE #1,D1$ , 284 D=ASC(D1$) : DI$=RIGHT$(D1$,2)
241 ONERRORGOTO O 285 GOTO 277
242 GOTO 245 286 REM * geparator-end ¥
243 E9=ERRCODE . 287 B$=""
244 REM ¥* lisrad-end ¥ ’ 288 IF D=13 THEN B$=CHR$(13)
245 RETURN 289 REM * symbol-ite *
246 290 REM (ej bokstav,siffra,$,%, : )
247 REM —w==wm——m=mmmmommommmmemomm oo 291 IF D<48 AND (D<36 OR D>37) THEN 297
248 REM | G2 Skrivrad 292 IF D>58 AND D<65 THEN 297
249 REM —mmmmmmmmm e 293 D2$=D2$+CHR$(D)
250 REM - Skriv en rad pd8 utfilen. 294 B$=B$+CHR$(D)
251 REM - 295 D=ASC(D1$) : D1$=RIGHT$(D1$,2)
252 REM * skrivrad ¥ 296 GOTO 289
25% E9=0 297 REM * symbol-end ¥
254 ONERRORGOTO 258 298 B=ASC(B$)
255 PRINT #2,D2$ 299 REM * nysymb-end *
256 ONERRORGOTO O 300 RETURN
257 GOTO 260 ‘ 301 ;
258 E9=ERRCODE 302 REM mmm = c e e e
259 REM ¥ skrivrad-end ¥ : 303 REM | Citation
260 RETURN 304 REM —=—wmmm e oo
261 305 REM - Passera strénguttryck
262 REM ~——-mmeemmmmmm e e e 306 REM 4
26% REM | G3 Lis forsta symbol 307 REM * cita ¥
264 REM ~c-——mmmmmmmmmmmm————m e e 308 K=INSTR(1,D1$,CHR$(D))
265 REM - 309 D2$=D2$+CHR$ (D )+LEFT$(D13$,K-1)
266 REM ¥* lissymb ¥ 310 D1$=RIGHT$(D1$,K)
267 D=ASC(D1$) : D1$=RIGHT$(D1$,2) 311 D=ASC(D1$) : DI$=RIGHT$(D13$,2)
268 GOSUB 276 : REM * nysymb ¥ " 312 REM * cita-end ¥
269 REM * ldssymb-end * 313 RETURN
270 RETURN 314 ;
271 315 REM mmmmm oo o
272 REM mmm=m—mmmmmmmmmmmmmo oo 316 REM | G5 Felmeddelande
273 REM | G4 Lds symbol 317 REM =mmem e e mme e
274 REM —mom e e e 318 REM - Skriv felmeddelande
275 REM - 319 REM -
oY arT~ k- N7




PROCENT . BAS

320 REM * fel *

321 3 : 3 “Fel nr'E9” (Se fellista)”

322 REM ¥ fel-end ¥
323 RETURN

208

Appendix G
Rutiner for datalagring pd kassettband

KASSETT2.BAS

1000 REM ==e-mmmm e e m e e
1010 REM -

1020 REM | Subrutin som lagrar D2$ i
1030 REM - D13$. Varje g&ng D1$ blir full
1040 REM - spelas den ut pd kassetten.
1050 REM -

1060 REM -In D2$ = “data som ska skrivas”
1070 REM - '
1080 REM -Glob D1$

1090 REM -

1100 REM ———m e e
1110 REM * PRINT ¥

1120 IF LEN(D1$)+LEN(D2$)>253% THEN 1150
1130 D1$=D1$+D2$+CHR$ (13%)

1140 GOTO 1250

1150 REM

1160 REM Spela ut pd band

1170 REM

1180 GOSUB 1940 : REM Starta motor
1190 GOSUB 1450 : REM skriv D1$

1200 REM

1210 REM Stoppa motorn

1220 REM

1230 OUT 58%,INP(58%) AND 223%

1240 D1$=D2$+CHR$ (13%)

1250 RETURN

1260 REM

1270 REM ~—m e e e o
1280 REM -

1290 REM | Skapa kassettfil

1300 REM -

1310 REM -In DO$ = filnamn

1320 REM - DO% = filnummer

1330 REM -

1340 REM === m e e
1350 REM * PREPARE *

1360 PREPARE DO$ ASFILE DO%

1370 REM

209



KASSETT2.BAS

1380 REM Stoppa motorn

1390 REM

1400 OUT 58%,INP(58%) AND 223%

1410 REM

1420 D1%=PEEK(65021) : REM blocknummer
1430 RETURN

1440 REM

1450 REM —~mm—mmmmmmmmmmm e m e
1460 REM - )

1470 REM | Subrutin for att skriva pd

1480 REM kassett med blockmellanrum
1490 REM -

1500 REM -In D0% = filnummer

1510 REM - D1$ = data att skriva
1520 REM -

1530 REM =mm——mem e m e e e m e — =

1540 REM ¥ SKRIV *

1550 PRINT #D0%,D1$

1560 REM

1570 REM Testa om dags for fordrojning
1580 REM

1590 .IF PEEK(65021)<>D1% THEN GOSUB 1620
1600 REM

1610 RETURN

1620 REM =eme—mmmmmm e mmm e e e
1630 REM - Subrutin fdr fordrdjning
1640 REM ———mmemmemmm e mm e e e
1650 FOR z=0 TO 1500 : NEXT Z

1660 D1%=PEEK(65021) : REM nytt block
1670 RETURN

1680 REM

1690 REM —=——mememmm e e e m
1700 REM -

1710 REM | Sting kassettfilen

1720 REM -

17%0 REM -In D0% = filnummer

1740 REM -~

1750 REM =ommmm e e e
1760 REM * CLOSE *

1770 REM

1780 REM Se forst till att hela D1$ &r
1790 REM utskriven pd kassetten.

1800 REM

1810 GOSUB 1940 : REM starta motorn

210

KASSETT2.BAS

1820 GOSUB 1450 : REM skriv D1$

1830 REM Fyll ut med NULLtecken tills
1840 REM ett block har spelats ut.
1850 REM _

1860 IF D1Z<>PEEK(65021) THEN 1910
1870 PRINT #DO%,CHR$(0%); : GOTO 1860
1880 REM

1890 REM Stdng sedan filen

1900 REM

1910 CLOSE DO%

1920 RETURN

1930 REM

1940 REM == oo
1950 REM -

1960 REM | Starta motor och vinta lite
1970 REM -

1980 REM == e e e
1990 REM ¥ STARTA *

2000 OUT 58%,INP(58%) OR 32%

2010 FOR Z=0 TO 500 : NEXT %

2020 RETURN

20%0 REM

2040 REM === oo
2050 REM - Subrutiner for lasning

2060 REM =wmm e o emm e
2070 REM -

2080 REM | Oppna kassettfil

2090 REM -

2100 REM -In DO$
2110 REM - DO%
2120 REM »

2130 REM -Ut E9
2140 REM -

2150 REM = e e e e
2160 REM * OPEN *

2170 E9=0 : ONERRORGOTO 2200

2180 OPEN DO$ ASFILE DO%

2190 GOTO 2210

2200 E9=ERRCODE

2210 REM stoppa motorn

2220 OUT 58%,INP(58%) AND 223%
2230 RETURN
2240 REM
2250 REM === e

filnamn
filnummer

[

i

ev. felnummer



KASSETT2.BAS Appendix H
Rutiner for datalagring pé diskett

2260 REM -

2270 REM | Lds in en string fran kass.

2280 REM -

2290 REM -In DO% = filnummer DIREKT2.BAS

2300 REM -

2310 REM -Ut D1$ = den lista stridngen

2320 REM - E9 = ev. felnummer 20000 REM = oo oot o e

2330 REM - 20010 REM | DIREKT

2340 REM ——-=—mmmmmmmec e e e 20020 REM ———~—=m——mmmm e e

2350 REM * INPUTL * 20030 REM - Rutiner for lisning och

2360 E9=0 : ONERRORGOTO 2410 20040 REM - skrivning pd direktfiler.

2370 REM starta motorn 20050 REM - Varje block forutsitts inne-

2380 OUT 58%,INP(58%) OR 32% ’ 20060 REM - h&lla ett helt antal poster.

2390 INPUTLINE #DO%,D1$ 20070 REM -

2400 GOTO 2420 20080 REM Dedicerade variabler.

2410 E9=ERRCODE 20090 REM - DO% Aktuellt filnummer (i).

2420 REM stoppa motorn 20100 REM - D1%(i) Akt. blocknr i fil i

2430 OUT 58%,INP(58%) AND 223% 20110 REM - (F&r ej dndras).

2440 RETURN 20120 REM - D2%(i) Akt. postnr i fil i.

2450 REM 20130 REM - D3%(i) Postlingd for fil i.

2460 REM ——=-———mmmmm e o m e 20140 REM - D4%(i) Blockfaktor for fil i.
20150 REM - (Ant. poster/block)

20160 REM - D5%(i) Filstorlek (poster) for fil i.
20170 REM - D9%(i) Skrivflagga

20180 REM - (F&r ej Hndras).

20190 REM - DO$(i) Filnamn for fil i+1.
20200 REM - D13% Akt. post.

20210 REM - D1$(i) Blockbuffer for fil i+1
20220 REM - (F&r ej dndras).

20230 REM -

20240 REM Tgmporéra variabler.

20250 REM - P%

20260 REM -

20270 REM = oo e

20280 REM | Filinit

20290 REM ———m e e e

20300 REM - Denna rutin midste forst

20310 REM - anropas.

20320 REM - Varje fil definieras med en

20330 REM - DATAsats enl. exempel nedan.

20340 REM -

20350 REM -DATA <ant. filer>

20360 REM -DATA <filnamn-1>,<postldangd>,<filldngd>
20370 REM -DATA <filnamn-2>,<{postldngd>,<filldngd>
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20380 REM -...
20390 REM -

20400 REM *Filinit*

20410 READ P%

20420 DIM DO$(P%-1%)=16%,Q0$=253%,D1$(P%-1%)=253%
20430 DIM D1%(P%),D2%(P%),D3%(P%),D4%(P%),D5%(PE)
20440 D9%(0%)=0%

20450 FOR DO%=1% TO P%

20460 D1%(D0%)=9999% .

20470 READ DO$(D0%-1%) : READ D3%(DO%)

20480 D4%(D0Z)=253%/D3%(D0%) : READ D5%(DO%)
20490 IF D3%(D0%)>DI%(0%) THEN D9%(0%)=D3%(DO%).
20500 NEXT DO% ‘

20510 DIM D1$=D9%(0%) : REM Stdrsta postldngd
20520 REM *Filinit-end*

20530 RETURN

20540 ;

20550 REM —~=--m—mmmmm e e e
20560 REM | Preparera

20570 REM =—=-=-mmm—mmmmm e m e e e
20580 REM - Fil prepareras till aktuell
20590 REM - storlek, fylls med nollor.

20600 REM Invariabler.

20610 REM - DOZ Akt. filnummer.

20620 REM - D5% Filstorlek (poster).

20630 REM Utvariabler.

20640 REM - E9% Ev. felkod.

20650 REM =—mem——m—m——m—m e e e e e
20660 REM *Prep*

20670 E9%=0% : ONERRORGOTO 20750

20680 PREPARE D0$(D0%-1%) ASFILE DO%

20690 D1%(D0%)=0% : D1$(D0%-1%)=STRING$(25%%,0%)
20700 GOSUB 21730 : REM *Skrivblock¥®

20710 IF E9% THEN 507;? »

20720 D1%(D0%)=D1%(D0O%)+1

20730 IF%§1%(DO%)<=D5%(DO%)/D4%(DO%) THEN 20700
20740 CLOSE DO% : ONERRORGOTO O : GOTO 20760
20750 E9%=ERRCODE

20760 REM *Prep-end¥*

20770 RETURN

20780

20790 REM ———mmm=mmee—ccm e e e e
20800 REM | Oppna

20810 REM =cmmemmeecm——————ce—m e m e e

DIREKT?2.BAS

20820
20830
20840
20850
20860
20870
20880
20890
20900
20910
20920
20930
20940
20950
20960
20970
20980
20990
21000
21010
21020
21030
21040
21050
21060
21070
21080
21090
21100
21110
21120
21130
21140
21150
21160
21170
21180
21190
21200
21210
21220
21230
21240
21250

REM - Fil Oppnas for skrivning
REM - och/eller lisning.

REM Invariabler.

REM - DO% Akt. filnummer.

REM Utvariabler.

REM - BE9% Ev. felkod.

REM = e el
REM *Oppna*

E9%=0% : ONERRORGOTO 20950
OPEN DO$(D0%-1%) ASFILE DO%
ONERRORGOTO 0O

D9%(D0%)=0% : D1%(D0%)=9999%
GOTO 20960

E9%=ERRCODE

REM *0ppna-end¥

RETURN

REM - Aktuell fil stings.

REM Invariabler.

REM - DO% Akt. filnummer.

REM Utvariabler.

REM - B9% Ev. felkod.

REM Anrop.

REM -Skrivblock

REM —em e e e
REM *Stzng*

IF D9%(DOZ) THEN GOSUB 21730 : REM *Skrivblock*

CLOSE DO%

REM *Sting-end¥

RETURN

H

REM — e e
REM | Skrivpost

REM — = e
REM - BEn post skrivs i buffert.
REM Invariabler.

REM - DO% Filanummer

REM - D2%(D0%) Postnummer.

REM - D1$ Post som ska skrivas.
REM Utvariabler.

REM - E9¢ BEv. felkod.

218



DIREKT2.BAS

21260
21270
21280
21290
21300
21310
21320
21330
21340
21350
21360
21370
21380
21390
21400
21430

21440
21450
21460
21470
21480
21490
21500
21510
21520
21530
21540
21550
21560
21570
21580
21590
21600
21610
21620
21630
21640
21650
21660
21670
21680
21690

REM Anrop.

REM -Skrivblock

REM -Lasblock

REM ——mmmemeommmm e cme e

REM *Skrivpost¥®

E9%=0%

IF LEN(D1$)=D3%(D0%) THEN 21340

E9%=100% : GOTO 21450

IF D2%(D0%)/D4%(D0%)=D1%(D0O%) THEN 21400
IF D9%(DO%) THEN GOSUB 21730 : REM ¥Skrivblock¥®
IF E9% THEN 21450

D1%(D0%)=D2%(DO0%) /D4%(DO%)

GOSUB 21830 : REM ¥*Lisblock¥*

IF E9% THEN 21450
P%=(D2%(D0%)-D1%(DO0%)*D4%(D0%) ) ¥D3% (DO%)
D1$(D0%-1%)=LEFT$(D1$(D0%-1%),
P%)+D1$+RIGHT$(D1$(D0%-1%) ,PZ+D3%(D0%)+1%)
D9%(D0%)=-1%

REM *Skrivpost-end®

RETURN

’

REM ~—meemmm e e e e
REM | Laspost

REM Vel
REM - En post ldses frén buffert.
REM - DO% Filnummer

REM - D2%(D0%) Postnummer.

REM Utvariabler.

REM - D1$ Ldst post.

REM - E9% Ev. felkod.

REM Anrop.

REM -Skrivblock

REM -L#sblock

REM —m—mmmmmmmmm e

REM *¥Ldspost®

IF D2%(D0%)/D4%(D0%)=D1%(DO%) THEN 21680
IF D9%(D0O%) THEN GOSUB 21730 : REM *Skrivblock*
IF E9% THEN 21700

D1%(DO%)=D2%(D0%) /D4%(DO%)

GOSUB 21830 : REM *Lisblock¥*

D9%(DO%)=0%
P%=(D2%(D0%)-D1%(D0%)*D4%(DO%) ) ¥D3% (DO% )
D1$=MID$(D1$(D0%-1%) ,P%+1%,D3%(D0O%))

DIREKT2.BAS

21700 REM *L&ispost-end®

21710 RETURN

21720 ;

21730 REM *Skrivblock¥

21740 E9%=0% : ONERRORGOTO 21780

21750 P%=CALL(28666%,D0%) : Q0$=D1$(D0%-1%)
21760 P%=CALL(28670%,D1%(D0%))

21770 GOTO 21790

21780 E9%=ERRCODE

21790 ONERRORGOTO O

21800 REM *Skrivblock-end*

21810 RETURN

21820 ;

21830 REM *Lisblock*

21840 E9%=0% : ONERRORGOTO 21880

21850 PZ=CALL(28666%,D0%)+CALL(28668%,D1%(D0%))
21860 D1$(D0%-1%)=Q0$

21870 GOTO 21890

21880 E9%=ERRCODE : D1$(D0%-1%)=STRING$(253%,0%)
21890 ONERRORGOTO 0

21900 REM *Lisblock-end*

21910 RETURN

DTE -



Appendix |

Rekommenderade kortadresser till I/0—kort

|
~-ADRESS--~ -=ADRESS--~ |
Hex Dec ASC Kort Hex Dec ASC Kort g
________________________________________________________ I
00 O O - 20 32 P - i
01 1 1 Printer 3 21 33 Q - i
02 2 2 PIO-kort 22 34 R -
03 3 3 PIO-kort 23 35 S -
04 4 4 PIO-kort 24 36 T -
05 5 5 PIO-kort 25 37 U -
06 6 6 - 26 38 V -
or T 7T - 27 39 W -
08 8 8 - 28 40 X -
09 9 9 - 29 41 ¥ -
OA 10 SIO-kort 20 42 7 -
OB 11 SIO-kort 2B 43 A -
oc 12 SI0-kort 2¢ 44 O -
0D 13 2D 45 RESERVERAD
OE 14 2E 46 FLEXSKIVEENHET :
OF 15 2F 47 J
10 16 %0 48
M 17 A A-D-kort 31 49 IEC-buss (IEEE488)
12 18 B A-D-kort %2 50 .
13 19 C D-A-kort 33 51 |
14 20 D D-A-kort 34 52
15 21 E D-A-kort 35 53
16 22 F D-A-kort 36 54
17 23 G - 37 55
18 24 H - 38 56
19 256 1 - 39 57
14 26 J - 3A 58
1B 27 K - 3B 59
1C 28 L - 3C 60 P-40-printer
1D 29 M - %D 61 ‘ !
1B 30 N - 2B 62
17 31 0O - 3P 63
Hex dr kortadressen i hexadecimal form.
Dec ar kortadressen i decimal form.
ASC Hr ASCII-tecknet for kortval i en del fadrdiga drivrutiner
till I/0-kort, s8som drivrutiner for parallell BCD till
PIO-kortet och AD-rutiner for A-D-kortet.

Pe adresser som anvinds i samband med fardiga drivrutiner
dr markerade med ett streck (-) om inget kort &r rekom-
menderat dit.

Vid val av kortadress vdljs i fSrsta hand de som 4r angivna.
I andra hand anvinds adresser i den vinstra listan (0—31).
Adresser efter 44 anvinds i forsta hand

till fast 1
frén tillverkaren. asta utrustningar

21Q AT A




Sakregister ‘ logiskt uttryck 41 register 126
lédnkad lista 112 RS232¢C 170

. rutinrad 86
mantissa 35

A/D-omvandlare 98 flyttal 35 : E:;§§;£0d71 124 sektor 53
allminna datandtet 177 flodesplaner 18 i matriser 37 Sekvens. 18
ASCIT-aritmetik 39 formuldr 67 i meddelanderad 86 sekven?lell fil 46
assemblator 125,144 formuldrteknik 85 : meny 83 Sel?ktlon 18
assembler 124 falt 46 j nenyteknik S?Tlell 170
asynkront 170 5 miny bni 82 simplex 169
generella subrutiner 26 : minﬁgsbisggn 3?’38 sorteréd fil 58
BASIC-interpretatorn 109 GET 69 modem 169 ” sortering 62
BASIC-tolken 110 grafik 72 spdr 53
baud 169 grafisk mod 72 § nyckel 46 strukturdiagram 18
bildminne 71 . ? ayckol tabel sterturerad programmering 18
bildskdrm 71 handassemblering 142 1 yokeltabell 61 Strinft b36
bindrsdkning 59 HEAP 118 symboltabellen 111
block 47 heltalsvariabel 33 ONERRORGOTO 29 Syntrontd 172
BOFA 36,117 HEXPEEK 142 systemra 8
bps 169, HEXPOKE 142 ] Parﬁzjter?lock 157 systemvariabler 116
bruksanvisning 24 hopptabell 157 pg:i adglt 93 s6kning 58
buffert 47,158 P 4 .
byte 9,36 I/0-bussen 155 piogramdokumentatlon 25 tangentbord 68
indexsekventiell fil 61 prOgramgolv 36, Teledata 177
card-select 155 indextabell 62 programkonstruktion 11 temporéira variabler 25
e e pro%ramstruktur 18,93 tvékomplement 33
dataelement 32 INPUT 68 protokoll 176
datakommunikation 168 INPUTLINE 68 | pseudokod 110 V24-kontakten 104,154,170
datastruktur 18,91 interface 98 RAS 14 variabelroten 112,118
Datavision 177 internkod 110 realtidsklock vgktorer o
dedicerade variabler 25 1S0-1745 176 j record 5;0 an 120 Viewdata 177
dimensionering 36,37 ISO-HDLC 176 ‘ »
direktfil 46,56 iteration 18 , ‘
direktfilspreparering 55
diskettfiler 54 JSP 18
DOS 53
duplex 169 kassettfiler 47
kodning 21
enhetslistan 118,157 kollationeringsordning 62
enhetslink 157 korsreferenstabell 27
EOFA 118
exponent %5 ledtext 67
linjeprocedur 176
felbehandling 29,87 linjdr sokning 58
felmeddelande 87 ljudgenerator 79
fil 46 logisk variabel 41
2 A e 2 X |




Anders Isaksson— Orjan Karrsgdrd Avancerad programmering p3d ABC80

Boken tar upp manga av de tillampningar och programmeringsmetoder som ar nod-
vandiga for ett effektivt utnyttjande av ABC80. Bl a behandlas strukturerad pro-
grammering, dataelement, filhantering, assemblerprogrammering och datakommu-
nikation. Manga konkreta programexempel ges, liksom praktiska kopplingsexempel
for anslutning av yttre datautrustning.

Forutom den I0pande texten rymmer boken ett flertal tabeller, standardiserade
normer och i ABC80 anvanda kopplingar, karaktarer, koder m m. En hel del infor-
mation som tidigare aldrig redovisats i samlad form m a o.

. Avancerad programmering pa ABC80 kommer att fylla en viktig lucka i den
tidigare utgivna informationen om ABCS80. Boken é&r ett si pass vardefullt doku-
ment, att envar med intresse for egen programutveckling bér skaffa sig ett exemp-
lar. Jag ar overtygad om att de flesta ABC80-anvandare har ndgot att hamta ur den

matnyttiga skriften. Bengt Olwig, Datornytt

Studentlitteratur — ett forlag
&@ inom Utbildningshuset

Box 1719, 221 01 Lund. Tel. 046—-30 70 70 ISBN 91-44-17451-9






