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For endast 200 kr:

b
L]

De 16 Kbit dynamiska RAM-minnen som anvinds i
ABC 80 kostade for ett par dr sedan flera hundra
kronor per kapsel. Idag kan man fa tag i liknande for
mindre dn 10 kr/kapsel. Detta gor det mdjligt att
med endast 8 st minneskapslar, 1 TTL-grind och lite
tdlamod bygga ut arbetsminnet i ABC 80 med 16

Kbyte for under 200 kr.

Det vanligaste 16 Kbit dyna-
miska RAM-minnet har beteck-
ningen 4116 eller 8116 och dess
pinkonfiguration framgar av fi-
gur 1.

Figur 1.

PIN ASSIGNMENT

ar data in vid skrivning, DOUT
data ut vid lasning.

All den hér timingen skoter
ABC 80 varfor vi inte behdver
bry oss om den sé lange. Nagot vi
skalllagga mérke till &r pinkonfi-
gurationen. Nir man bygger ett
16 Kbyte minne bestar det av 8 st
4116 dér alla pinnar utom DIN,
DOUT ér lika anslutna pa samitli-
ga kretsar. DIN och DOUT bil-
dar 8 bitar data in/ut. Om det
skall bli 32 Kbyte forbinder man
alla pinnar pa de 8 nya kapslarna
pé samma sitt som de gamla for-
utom CAS som &dven fungerar
som chip select (om inte CAS ak-
tiveras dr minnets datautging
elektriskt bortkopplad).

Det hér kan man utnyttja vid

. monteringen av de 8 nya kapslar-
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Beteckning Funktion
Vee, Vbb, Vdd, Vss
WE Write Enable, skrivsignal.
bour Data Out, datautgang.
DIN Data In, dataingang.
AO0—A6 Adressledningar.
RAS

adressen.

CAS

ay adressen.

Column Address Strobe, ldser andra halvan

Ett 16 Kbit minne har nor-
malt 14 (2'4=16384) adressled-
ningar men for att bla spara pin-
nar s& multiplexas adressen.

En vanlig minnesoperation

- visas i figur 2 och gar till s& hér:

Ena halvan av adressen ldggs pa
AO0—AG6 och RAS ldggs lag. Se-
dan léggs andra halvan av adres-
sen pd AO—A6 och CAS liggs
lag. WE bestdmmer om lésning
eller skrivning skall ske och DIN

na pid de gamla (’Piggy
backing”) varvid man spar in
kretskort och utrymme.

Ett blockschema 6ver ABC
80s minne kan se ut somi figur 3.
En adressavkodare kdnnner av
om adressen dr mellan 48K och
64K (49152—65535), i sa fall star-
tar den en RAS- och CAS-gene-
rator. Genom att ldgga in en
ELLER-grind 1A enligt figur 4
lurar man adressavkodaren att
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Figur 2. Tidscherna for lisning pa 4116.
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Figur 3. Principschema éver ABC 80s dynamiska RAM-minne (16K).
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Figur 4. Principschema éver ABC 80 med 32K RAM.




starta RAS-och CAS-generatorn
dven pa adress 32K—48K. Samti-
digt styrs CAS-signalen med 2
ELLER-grindar, 1B och 1C, sd
att CAS gar fram till gamla
RAMet om Al4  dr hog
(48K—64K). ‘

SA HAR GOR DU....

Skruva bort locket som sitter
fast med fem svarta skruvar pa si-
dorna. Tag bort tangentbordet
som sitter fast med fyra skruvar
pa tva platvinklar.

Figur 5 beskriver nedre vin-
stra hornet av kretskortet. Bocka
ut alla pinnar utom 7, 14 pa IC1
och 16d den ovanpa kretsen B5
(74 LS 107), med mérket at sam-
ma hall! Dra en trad fran krets
E6,p3 till ICI pl och p13 och en
annan trad fran kretsen E6,p4 till
IC1 p9. Kretsen E7 (ABC 80/13)
sitter i sockel, bocka ut p3 pa
denna och dra en trad till IC1 p3
och dra en annan trad fran krets
E7 p2 till IC1 p2.

Om du nu provar datorn ska
BOFA (PEEK (65052) + PEEK
(65053)%256) bli 32768. Adress-
avkodaren ’luras’® sa att 16
Kbyte-minnet ligger bade pa
32K—48K och 48K—64K. Prova
detta genom féljande exempel:
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berorda IC-kretsarna dr utritade.
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Figur 5. IC-kretsarnas placering i nedre vinstra hirnet. Endast de

och 16d fast dem pa kretsarna C2,
C3,C4,C5,D2, D3, D4, D5 med
mérket 4t samma hall. Var myc-
ket forsiktig med vdrmen sa att

10 POKE 32768 + 1,255
20 POKE 49152 +1,0

: REM LAGG IN 255 PA ADRESS 32769
: REM LAGG IN 0 PA ADRESS 49153
30 PRINT PEEK(32768 +1) : REM LAS ADRESS 32769

Minnesinnehallet pa adress
32769 kommer att ha dndrats till
0 péa rad 20!

Klipp upp p8 pé krets E5 sa
att den hédnger i luften och dra-en
trad franden till IC1 p12 och p10.
Forbind IC1 p8 till pl5 pa krets
C4.

Om ni provar nu ska BOFA
= 49152, och datorn bete sig som
vanligt.

Bocka ut pl5 pa IC2—IC9

inte kretsarna bridnns sonder,
men se till att 16dningarna blir
ordentligt gjorda! Forbind pl5
pa IC2-9 med varandra och till
ICI1 pl1. Nu ska allting vara féar-
digt. Ta bort eventuellt 16dtenn
och tradavklipp som kan ligga
kvar pa Kretskortet! N&r strom-
men slas pa, kidnn pa IC2—IC9
om nagon av dem blir mycket
het. Sla sa fall genast av strom-
men och kontrollera.

Nu ska BOFA = 32768. Pro-

va minnet genom att ldgga in 255

och 0 pé olika adresser (dock inte -

bland systemvariabler) och kont-
rollera med PEEK att det blir
samma vidrde. Om nagot bit
konstant dr 1 eller 0 kan ni lokali-
sera felet till nagon av kretsarna
IC2—IC9 med hjilp av att krets

C2 = bit7, D2 = bit6, C3 = bit5

OsV.

Eventuellt kan det behdvas
kondensatorer mellan p8 och
jord och mellan pl och jord pa
minneskapslarna men det skall
for det mesta ga bra utan.

Christer Ekman, 19 ar, stude-
rar pa KTH, elektrolinjen och
har sysslat med datorer i tre ar.
Christer borjade med lite pro-
grammering i Basic och fortsat-
te med Assembler och Forth.
Ganska snabbt borjade han
med hardvarutillbehor till ABC
80, bla en ljudgenerator, seriell
port, D/A omvandlare mm.
Da borjade intresset for att
konstruera en Z80 dator med
floppydisk, 128 K RAM och en
grafisk terminal med hogupp-
16sningsgrafik. Nista projekt

Nu skall ni haen ABC 80 med blir en 68000 dator.
32 Kbyte minne.
Komponentforteckning
ICl 74 LS 32 Quad input OR gate.

IC2—IC9 16 Kbit dynamiskt RAM med accesstid <375 nano-
sekunder tex 4116-2, 4116-3, 8116-2, 8116-3.

Samt en liten lodkolv pa 15—20 W och lite isolerad
trad att dra mellan IC kretsarna. Eventuellt nagra
100nF kondensatorer,
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