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FORORD

Den snabba utvecklingen inom elektroniken har medfért att kraftfulla datorer
nu kan anvidndas i minga nya tillimpningar. Datorer, som idag kan kdpas av
privatpersoner for en kostnad som motsvarar priset pa en firg-TV, har samma
kapacitet som de datorer, som for ett tiotal 4r sedan kostade en miljon kronor.
En helt ny anvdndarkategori, utan tidigare erfarenhet av datorer, har darfor ett
stort behov av utbildning for att kunna méta den nya tekniken. For att ut-
nyttja datorer pd ritt sitt, samt framfér allt ha glidje av den stora mingd
fiardiga program som finns tillgingliga, krivs vissa grundliggande kunskaper om
hur datorer programmeras. Denna bok ger dessa kunskaper. Boken ir avsedd att
anvindas tillsammans med den svenska datorn ABC 80. Formerna for ut-
bildning kan variera, men denna bok kan med férdel anvindas bade for sjilv-
studier och for gruppundervisning i gymnasieskolan, inom arbetsmarknads-
utbildningen, for internutbildning pa féretag och foér kurser i studieférbundens
regi.

For att kunna tillgodogora sig denna bok krivs inga forkunskaper om datorer
eller deras programmering.

Bokens sju forsta kapitel behandlar allminna anvindningsomraden, medan de
sju sista kapitlen beskriver mera speciella tillimpningar, t ex ordbehandling och
grafisk presentation.

I denna andra upplaga har ett par tryckfel rittats till, i. 6vrigt ir innehallet
ofdrdndrat.

Vi tackar alla som medverkat vid tillkomsten av denna bok, bland andra med-
arbetarna p& DIAB, LUXOR och SCANDIA METRIC, samt Elsiey och Lisa,
som Gverfort vira handskrivna manus till lisbar form pA composern.

Linkoping i februari 1980
Forfattarna
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ABC 80, ETT FLEXIBELT DATORSYSTEM

ABC 80 ir ett mycket flexibelt datorsystem som kan besta av ett stort antal
delar. For de enkla tillimpningar, som vi behandlar i bokens fem forsta kapi-
tel, utnyttjas dock bara tva enheter, namligen tangentbordet och TV-skdrmen.

ABC 80 i grundutforande bestar av tangentbord och TV-skdrm



AN

DAGS FOR START

Innan nitsladden ansluts maste du koppla 1hop TV-kirmens andra kabel
med tangentbordet.
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Sammankoppling av enheterna

Nu kan du ansluta TV-skdrmens nitsladd till vigguttaget. Starta datorn med
nitstrombrytaren pad TV-apparatens baksida. Stdll de bada rattarna for kon-
trast och volym i mittliage.

Datorn ir klar for anvindning, nir ABC80 efter nigra sekunder visas i TV-skér-
mens Ovre vinstra horn. Korrigera kontrasten sa att basta mojliga bild erhalls.

1 fortsdttningen anvinder vi foljande skrivsdtt for att visa utskrift pd TV-skar-
men.

ABC80
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Den blinkande fyrkanten pd TV-skdrmen kallas markdr (eng cursor). Mar-
koren anger var nista tecken skrivs pa skidrmen.

ABC 80 klar for anvindning

TANGENTBORDET

Tangentbordet pa ABC 80 fungerar som péa en elektrisk skrivmaskin. Ut-
skriften sker pad TV-skdrmen, som rymmer 24 rader om vardera 40 tecken.

Nar du skriver flera rader, visas bara de 24 sist inskrivna. Alla tangenter ir
repeterande.
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Tangentbordet



Prova nu ABC 80 genom att pa tangentbordet skriva

Skuggningen anvinds i fortsdttningen for att markera den text du sjilv ska
skriva in.

Du kan litt radera felslag genom att trycka pa radertangenten
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Radertangentens placering

Radera det du skrivit genom att trycka ett antal ganger pa radertangenten.
Till en bdrjan ska vi fér enkelhets skull bara anviinda stora bokstidver, nagot
som du lattast &stadkommer genom att trycka pa tangenten . Den lysdiod,
som tinds i tangenten, betyder att sm& bokstidver inte lingre skrivs. En yt-
terligare nedtryckning av tangenten (& slicker lysioden och aterstiller tangent-
bordet till normal skrivmaskinsfunktion. Du kan da, som vanligt, tillfdlligt
vilja stora bokstiver med skifttangenten )

;A

Tangenter utan skuggning paverkas av tangenten



BRUKSANVISNINGEN

Den hir beskrivningen av ABC 80 ér visserligen kortfattad, men du har nu
forhoppningsvis lirt dig si mycket, att du kan boérja anvinda maskinen. En
utforligare teknisk beskrivning hittar du i den bruksanvisning som hor till
maskinen. '



( KAPITEL 2 )

Daforn som
intelligent
skrivmaskin
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GE DATORN INSTRUKTIONER

ABC 80 ir visserligen en tekniskt mycket fullindad skapelse, men for att den
ska arbeta enligt dina 6nskemal maste du pa nagot sitt forklara vad du vill
ha utfort. ABC 80 ar konstruerad si att den kan tolka vissa instruktioner, skriv-
na pa tangentbordet. Instruktionerna ir gemensamma for méinga minidatorer
och bestar av korta engelska uttryck.

ETT FORSTA FORSOK

Hur ska maskinen instrueras om du vill att den ska skriva ditt namn? Jo,
skriv pa tangentbordet det enge}ska ordet for ’skriv’’, nimligen PRINT, foljt
" av ditt namn inom citationstecken, t ex

i |RETURN

“Citationstecken erhalls om du héller tangenten nedtryckt samtidigt som
du trycker pa tangenten (3] .

Nir du vill avsluta raden, trycker du pa returcangehten . D4 tolkar
ABC 80 din uppgift och skriver ditt namn p& TV-skdrmen.

P4 TV-skidrmen star det nu

ABCBO
PRINT “PELLE PETTERSSON®
PELLE PETTERSSON

ABCBO
»

TV-skirmen efter forsta forsoket

ABC80, som datorn skrev i sista raden, innebér att den utfort sitt uppdrag och
ar klar for nista.



ETT LITET PROGRAM

Nir du vill skriva flera rader med instruktioner till datorn, maste varje rad
férses med ett radnummer. ABC 80 far pa detta sitt information om, i vil-
ken f6ljd instruktionerna ska utféras. Datorn utfér normalt instruktionerna
i stigande radnummerfoljd. Ett antal numrerade rader med instruktioner
till datorn kallas fér program. Vi ska nu skriva ett litet program, genom att
forse foregdende instruktion med ett radnummer, t ex 10, och skriva den

pa nyt_t

For att du inte ska glémma att avsluta varje fardigskriven rad med returtan-
genten, markeras detta i hela kap 2 med i slutet pa raden. Datorn vet én-
nu inte om programmet #r firdigskrivet, eller om flera rader aterstar. Darfor
utfors dnnu inga instruktioner, utan du kan tillfoga ytterligare en rad, som in-
struerar datorn att skriva din postadress. '

Du maste nu forklara for ABC 80 att programmet ir firdigskrivet och att
det dr dags for datorn att utfora programmet. Detta gérs med kommandot
RUN.

Skriv darfor

Pa TV-skdarmen har nu tillkommit

10 PRINT "“PELLE PETTERSSON"’
20 PRINT 580 05 LINKOPING"
RUN

PELLE PETTERSSON

580 05 LINKOPING

ABC80
Ditt program bestar av de tvd raderna med radnummer 10 och 20. Program-

met finns fortfarande kvar i datorns minne och du kan upprepa korningen
genom att pa nytt skriva

(RETUHNI

Prova detta nigra ganger!




PROGRAMMET VAXER

Du kan nu utdka programmet genom att tillfoga en rad fér utskrift av din
gatuadress.

Kor det nya programmet pa samma sitt som forut.

RETURN

Vad hinder? Jo, datorn utfor instruktionerna i radnummerf6ljd och resul-
tatet blir darfor

PELLE PETTERSSON
STORGATAN 10
580 05 LINXOPING

ABC80

Hela programmet finns fortfarande lagrat i minnet. Du kan kontrollera pro-
grammet med kommandot

LIST
TV-skdrmen visar

10 PRINT “PELLE PETTERSSON"’
15 PRINT "STORGATAN 10"
20 PRINT *'5680 05 LINKOPING"

ABC80

Som du ser, har datorn automatiskt sorterat raderna i ritt radnummerfoljd.
Du kan fortfarande utoka programmet. Lit oss férindra utskriften genom
att tillfoga en tom rad fore och efter gatuadressen. Tillfoga darfor raderna

RETURN
RETURN

Kor programmet pa vanligt sitt med

RETURN

10



Som du ser har tvd tomma rader tillkommit.
PELLE PETTERSSON
STORGATAN 10
580 05 LINKOPING

ABC80

TV-SKARMEN RADERAS

Du kan tdmma TV-skidrmen pa text genom att hilla returtangenten nedtryckt
négra sekunder. Detta paverkar inte innehallet i minnet hos ABC 80, program-
met finns fortfarande kvar.

Kontrollera genom att skriva

Ditt program visas da pa TV-skdrmen.

MINNET RADERAS

Om du vill skriva ett helt nytt program, méiste du ange detta genom att skriva

RETURN

Kommandot NEW raderar datorns minne. Forvissa dig om att det inte. finns
ndgot program kvar i minnet genom att skriva

Endast ABC80 skrivs pad TV-skidrmen, vilket innebir att det inte lingre finns
nagot program lagrat i minnet.

EN EVIGHETSMASKIN?

Som du har sett kan datorn pa ett enkelt sitt fias att skriva text. Dessutom
sorterar datorn sjidlv raderna i ritt ordning. Foljande exempel visar att datorn

11



dessutom kan utfora allt detta mycket snabbt. Borja ett nytt program med
att skriva in ditt fornamn for utskrift.

Tillfoga dessutom en rad, som dr en uppmaning till datorn att ga tillbaka
till rad 10 och utfora den raden pa nytt.

RETURN

Det program som du nu har matat in i datorns minne, kommer att utforas pa
féljgnde sitt.

206

Rad 10 instruerar datorn att skriva ut ditt namn.

Rad 20 instruerar datorn att gi tillbaka till rad 10. Den skriver pa nytt ditt
namn, gar sedan till rad 200 s v.

Prova programmet genom att skriva

RETURN

Som du mirker, fyller datorn snabbt TV-skirmens vinstra kant med ditt
namn och fortsitter med detta utan uppehdll. Datorn har fatt en uppgift
att utfora, som aldrig kan slutféras. Du kan avbryta utskriften genom att
halla kontrolitangenten ﬁ nedtryckt samtidigt som du trycker pé tangen—

ten (C) .

HBEBHBHBNNREDE
bl (o] (w] [e][][r][v][u][1][o][e][A] o] pens
IDE@E@EIEIIIEI
[z ][x [ e][v] (] [n]m] (] [F][= ] fem]

/K |

Avbrott i programkorning

CTRL C

12
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ABC 80 skriver d4 ut numret pAd den programrad, dir den blev avbruten,
samtidigt som den ger signal via hogtalaren.

Fllllk'lllf.i!llllll
g, o s g e o i g e ug

Avbruten utskrift

Utskriften STOP LINE 10 innebdr att datorn avbrdts, ndr den var syssel-
satt med rad 10.

UTSKRIFT PA SAMMA RAD

Om du inte vill att datorn ska borja skriva pad ny rad, varje gang den utfor
uppgiften pad rad 10 i féregdende program, kan du litt modifiera program-

met.
Skriv om rad 10 igen men tillffoga nu ett semikolon sist i raden.

Observera vad som hinder nir du skriver

13



LS LEPEL LEPELLEPELLEPELLEPEL |
L el LEPEL LEPEL LEPELLEPEL
LEPE! CLEPELLEPE

EPELLEPELLEPELLE
LUEPE LLEPEL LEPELLE
ELLEPEL L v

Semikolon ger packad utskrift

Utskriften giar si snabbt, att den ibland kan vara svar att uppfatta. Avbryt
programkOrningen som tidigare med @ och . Avslutar du en PRINT-rad
med semikolon, sitts den normala radframmatningen ur spel och texten
skrivs i en f6ljd utan mellanrum.

UTSKRIFT I TABELLFORM

Skriv om raden 10 pa nytt, men byt nu semikolon mot kommatecken.

Kommatecken ger kolumner

14



Avbryt kdmingen med @ och @

Som du ser pa skarmen, skrivs nu texten i kolumner. Om du avslutar en
PRINT-rad med kommatecken, ersitts den normala radframmatningen med
en framflyttning till efterfoljande kolumn. Skdrmen ir uppdelad i 3 kolumner.

DATORSPRAKET BASIC

Ett datorspradk dr en uppsittning regler och uttryck som anvinds for att inst-
ruera datorer. Det datorsprak, som vi anvinder for att programmera ABC 80,
kallas BASIC (Beginners All-purpose Symbolic Instruction Code). BASIC-
spraket konstruerades under sextiotalet vid Dartmouth College, med avsikt
att mojliggdra for vem som helst att anvinda datorer. Till fordelarna med
BASIC framfor andra datorsprdk kan rdknas att BASIC ar latt att ldra, att
programmeringen sker i dialogform och att manga firdiga program finns ut-
vecklade. Du har redan anviant nagra enkla BASIC-program, t ex

10 PRINT "PELLE PETTERSSON"’

Ett BASIC-program kinnetecknas av att instruktioner anvinds for att bilda
satser, som skrivs pa rader forsedda med radnummer.

radnummer sats

—P—— B . e U
10 PRINT "PELLE PETTERSSON"’
I N N
instruktion data

SYSTEMKOMMANDON

-UtoOver sjdalva BASIC-programmet har vi behov av kommandon till datorn, for
att beskriva hur den ska hantera programmet. Exempel pa sidana kommandon
som vi anviant 4&r RUN, LIST och NEW.,

Kommentar

10 PRINT "“"PELLE PETTERSSON" Program

RUN Kommando
PELLE PETTERSSON Resultat
ABC80 Kvittens pa att program-

met ar utfort.

15



SAMMANFATTNING

Vi kommer i fortsittningen att avsluta varje kapitel med en sammanfattning
av nya BASIC-instruktioner och kommandon som inforts i kapitlet.

Instruktion Beskrivning Exempel

PRINT Skriver pa bildskdrmen. 10 PRINT ""HEJ”
Text maste omges med
citationstecken.

Semikolon efter data 10 PRINT "HEJ"’;
eliminerar radframmat-

ning. ~’

Kommatecken efter data 10 PRINT ""HEJ”,
ger framflyttning till nis-

ta kolumn.

GOTO Far programkorningen 20 GOTO 10
att fortsitta pa viss rad.

Kommando Beskrivning Exempel
RUN Kor det program, som RUN
finns i minnet.
NEW Raderar gamla program  NEW
i minnet.
LIST Ger utskrift pa bildskir-

men av det program som
finns i minnet. Foljande
varianter finns:

samtliga rader LIST

endast en rad LIST 100

allt mellan tva radnum- LIST 100-200

mer.

allt t o m viss rad LIST - 200

allt fr o m viss rad LIST 100 -
A.vbryter programkor-

ningen.

16



OVNINGSEXEMPEL
OBS! Anvind kommandot NEW mellan varje 6vningsexempel.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Vilken utskrift ger féljande program?

10 PRINT "HEJ”
20 PRINT ""PA”’
30 PRINT "DEJ”’

Vilken utskrift ger foljande program?
10 PRINT ""HEJ”,

20 PRINT ""PA",
30 PRINT "DEJ”

Hur kan programmet i exempel 2.2 férindras om utskriften ska
se ut si hir?
HEJ PA DEJ

Observera att vi vill ha ett mellanslag mellan orden!

Pa tangentbordet till ABC 80 skrivs foljande rader

10 PRINT "PELLE PETTERSSON"’
20 PRINT 580 05 LINKOPING"
15 PRINT “"STORGATAN 10"

10 PRINT "ANNA PETTERSSON"’

Vad hinder nér du kor programmet med RUN?

Var pa TV-skdrmen hamnar utskriften fran nedanstaende program?
10 PRINT, "LISA PETTERSSON"

20 PRINT, “STORGATAN 10"
30 PRINT, “580 05 LINKOPING"”

17
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2.6

2.7

18

Fyll i de radnummer som saknas efter instruktionerna GOTO i nedan- '
stdende program om man Onskar utskriften OK!”’ pa TV-skdrmen.

10 GOTO ........
20 PRINT "K"; .
30 GOTO ........
40 PRINT "O"’;
50 GOTO ........
60 PRINT "1”

Provkor for kontroll.

I vilkén kolumn hamnar utskriften av telefonnumret i nedanstiende
programexempel.

10 PRINT "PELLES TEL.NR. AR",
20 PRINT ""123456"
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ETT NAMN BLIR STRANGVARIABEL

Om du i ett program ofta anvdnder exempelvis namn, kan du istéillet for nam-
net anvinda en kortare beteckning, som Kkallas variabel. En variabel, som kan
betyda bade bokstiver och siffror, kallas stringvariabel, och betecknas med
en bokstav och valutatecknet XX (utlises vanligen ’sol”), t ex AXX{. Tecknet XX
skriver du genom att anvinda tqngenterna och. Vill du i ett program
ofta anvinda ditt namn, kan du tilldela en stringvariabel virdet av ditt namn.
Detta sker med BASIC-instruktionen LET, som betyder tilldela.

Innan du tittar pa hur instruktionen LET anvinds maste datorns minne ra-
deras.

Skriv darfor

(I fortsdttningen paminner vi inte om RETURN som
kravs i slutet pa varje rad).

Foljande programrad ger variabeln AX{virdet PELLE PETTERSSON.

Observera att citationstecknen maste vara med kring namnet. Vi ska nu visa
att AX efter rad 10 betyder "PELLE PETTERSSON”’.
Tillfoga raden

Kor programmet genom att skriva

Efter k6rningen far du en utskrift av namnet. P4 skarmen ska sta exempelvis

10 LET AX{= "PELLE PETTERSSON"’
20 PRINT AXX

RUN

PELLE PETTERSSON

ABC80

20



DATAINMATNING UNDER PROGRAMKORNING

Stringvariabeln A XY kan tilldelas virden pa andra sitt 4n med instruktionen
LET. LAt oss se pa ett alternativ. Andra raden 10 genom att skriva en ny rad
med radnummes 10.

Nir datorn under programkoOrningen kommer till rad 10, si avbryts korningen
tills du via tangentbordet matat in ett virde pa stringvariabeln A XX . Kontrol-
lera nu att du skrivit in programmet korrekt.

10 INPUT A X
20 PRINTA XX

ABC80

Koér programmet med RUN pa vanligt sitt. Vad hénder? Jo, datorn skriver
ett fragetecken pd skirmen. Det betyder att du nu via tangentbordet ska
ange ett virde p4 AXX . Skriv t ex ditt namn. Kom ihdg att det maiste sti
inom citationstecken.

Nir du tryckt pa efter ditt namn fortsitter datorn programkdrningen
pa rad 20, som medfér att virdet av stringvariabeln A XX , d v s ditt namn,
skrivs pd TV-skdrmen.

FLERA VARIABLER I SAMMA SATS

Om du samtidigt vill tilldela flera striangvariabler virden i en INPUT-sats,
behover de olika variablerna bara atskiljas med kommatecken.

20PRIN

Nir du kor programmet skrivs liksom tidigare ett fragetecken pd skdrmen.
Mata d4 in virden pa variablerna AX{ och BX , t ex ditt namn och ditt tele-
fonnummer atskilda av kommatecken. :

Efter RETURN skriver datorn virdena pa A XX och BXX enligt programrad 20.

21



Eftersom det stod kommatecken mellan A X och BXY | skrivs AX{i kolumn 1
och B i kolumn 2.

PELLE 123456

ABC80

YTTERLIGARE TILLDELNINGSALTERNATIV

Om du i ett program vill tilldela stringvariabler olika virden utan att program-
korningen avbryts, kan du anvinda instruktionerna READ och DATA.

Lat oss titta pa ett exempel.

20 DATA "PELLE
30 PRINT AX BXY
Nir du beordrar korning med RUN hinder foljande. Rad 10 utfoérs och datorn
soker efter en DATA-sats nagonstans i programmet. Nir den hittar en sddan
tilldelas A XX det forsta viardet i DATA-satsen (PELLE) och BXX det andra vir-
det (123456). Med hjilp av PRINT-satsen pa rad 30 skrivs de tilldelade virdena
pa Aloch B ut.
DATORN SIGNALERAR NAR DU GOR FEL

Vad hinder om du tillfogar f6ljande rad?
40 GOTO 10

-Jo, datorn gar till programrad 10 och férsoker lidsa in nya virden pA AX{ och
BXX . Men DATA-satsen i rad 20 férbrukas forsta gangen rad 10 utfors vid
varje koming och ingen ytterligare DAT A-sats finns.

Prova genom att skriva RUN. ABC 80 reagerar med en akustisk signal och
skriver

PELLE 123456

ERR 30 LINE 10
ABC80

Felmeddelande ges alltid nidr ndgon ologisk eller otilliten operation anges.
Se vidare appendix 2.

22



For att kontrollera att nya virden tilldelas variablerna A XX och BX om ytter-
ligare DATA-satser tillfogas, utékar vi programmet med raderna

Skriv LIST och forvissa dig om att programmet ser ut som foljer.

DAXBX

20 DATA "PELLE”, "123456"
21 DATA “OLLE", "'234567"
29 DATA “KARIN”, "345678"
30 PRINT AXY,BXY

40 GOTO 10

ABC80

Nér du kor programmet far du resultatet

PELLE 123456
OLLE 234567
KARIN 345678

ERR 30 LINE 10
ABC80

Som du mérker, far vi dven nu en felutskrift som berittar att datorn férsé-
ker ldsa fler viarden till A XX och BX , idn vi har angett i DATA-satserna. Detta
beror pa att datorn gir fran rad 40 till rad 10 dven nir alla datasatser dr for-
brukade. Felet kan korrigeras genom att du tillfogar raderna

Den tillférda rad 35 innebir att ABC 80 testar om AXX har tilldelats virdet
KARIN i den sista DATA-satsen. Om A X inte har fatt virdet KARIN, si
fortsidtter datorn till nista rad och gar tillbaka till rad 10. Om didremot A XX har
tilldelats virdet KARIN, si gir datorn till rad 100. Rad 100 4r en PRINT-
sats, for utskrift av. KLART. Efter rad 100 finns inga ytterligare rader, d v s
programmet &r slut. KOr programmet och konstatera att du inte far nagon fel-
utskrift.

23



PELLE 123456

OLLE 234567
KARIN 345678
KLART

ABC80

For att vi ska kunna repetera vad som hinder i programmet skriver du LIST.

10 READ AX{, BX

20 DATA “PELLE", "123456"

21 DATA "OLLE", “234567"

29 DATA ""KARIN", '345678"

30 PRINT AXY,BX

35 IF A= “KARIN"” THEN GOTO 100
40 GOTO 10

100 PRINT “KLART"

ABC80

I rad 10 tilldelas variablerna AXX och BXI virden fran den forsta DATA-satsen
med hjilp av instruktionen READ. Satserna READ och DATA foérekommer
alltid tillsammans. DATA-satserna kan placeras var som helst i programmet
och vara godtyckligt manga. Med READ hidmtas virden frin DATA-satserna
efter stigande radnummer. Rad 30 medfor utskrift av det aktuella virdet pa
_variablerna AX{ och BXX . I rad 35 underséker datorn om A XX har tilldelats
viarden fran den sista DATA-satsen. Om s dr fallet gar datorn till rad 100 och
skriver KLART, annars fortsitter den till rad 40. I rad 40 gir datorn tillbaka
till rad 10 for att hamta nya variabelvirden.

EN LITEN TELEFONKATALOG

Det program vi nu har skrivit 4r ju ett program som skriver ut en liten telefon-
katalog. Du kan litt utdka katalogens omfattning genom att tillfoga ytterligare
DATA-satser med flera namn och telefonnummer, t ex
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Om du skriver datasatser med hdégre nummer dn 29, maste du dndra rad 35 s&
att testen avser det sista virdet som A X tilldelas.

LUFTIGARE UTSKRIFT

For att gora utskriften pAd TV-skirmen luftigare kan man tillféra en blankrad
fore utskriften. X

Kor programmet med RUN och titta pa din egen telefonkatalog.

Datorutskriven telefonkatalog

DATORN SOKER I TELEFONKATALOGEN

Lat oss nu utveckla vart program si att datorn sjilv soker reda pa telefonnum-
mer i telefonkatalogen.

Tillfoga raderna

Rad 6 innebir utskrift av forklarande text infér den kommande INPUT-satsen.

~Rad 7 medfér att ett fragetecken skrivs ut, varefter datorn véntar pa att vari-
abeln N XX ska tilldelas ett virde via tangentbordet. Variabeln NX tilldelas vér-
det lika med namnet pa den person, vars telefonnummer du soker.

Skriv om rad 30.
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Rad 30 innebir att datorn testar om det inmatade namnet ir lika med det
namn ur telefonkatalogen, som AXY for tillfillet representerar. Om NX{ =
AX{ ska det samhorande virdet pA BX skrivas pa TV-skirmen. Detta virde
pa BXX ir det telefonnummer du sokt. Enligt rad 30 ska datorn ga till rad 50,
nir den funnit telefonnumret. Rad 50 maste alltsd bestd av en PRINT-sats
som ombesorjer utskrift av ritt telefonnummer.

Om inte NXX = A XY irad 30 sa fortsitter datorn till rad 35. Dir testas om A jof
tilldelats det sista virdet i telefonkatalogen. Om s inte ir fallet, gar datorn
vidare till rad 40, som medfor atergang till rad 10. I rad 10 tilldelas AXY och
BXX nya virden fran nista DATA-sats.

Ditt firdiga program ska nu se ut s hir, fransett DATA-satserna, dir du kan-
‘ske haft egna forslag.

5 PRINT

6 PRINT “TILL VEM ONSKAS TELEFONNR"
7 INPUT NXX

10 READ AXY ,BX

20 DATA "PELLE",""123456"

21 DATA "OLLE",""234567"

22 DATA "KURT"”,”122113"”

23 DATA "GUNNAR","433415"

24 DATA "LENA",""545325"

29 DATA "KARIN","”345678"

30 IF NXX = AXX THEN GOTO 50

35 IF AX = "KARIN” THEN GOTO 100
40 GOTO 10

50 PRINT "NUMRET AR"”,BXX

100 PRINT "KLART"”

ABC 80
Exempel p4 programkérning.

TILL VEM ONSKAS TELEFONNR

NUMRET AR 545325
KLART

ABC80
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Kor programmet flera ganger och prova med olika namn, som finns i DATA-sat-
serna.

Vad hinder om du svarar med ett namn, som inte finns i nagon DATA-sats? Jo,
datorn skriver KLART, beroende pa att villkoret for att datorn ska ga till rad
100 fran rad 35 uppfylldes, nir alla datasatser provats.

REGISTERSOKNING TYPISK DATORUPPGIFT

Ett program, som soker ritt pd nummer i en telefonkatalog, behover tydligen
inte bli speciellt omfattande och programmet kan litt utdkas med godtyckligt
antal datasatser. Normalt nidr datorer soker i storre register lagras inte data i
datasatser utan pa andra sitt. Principen fér sokning i register 4r dock densam-
ma, dven om lagringsformerna for data kan variera. De exempel som finns i
detta kapitel illustrerar diarfor ett mycket vanligt anvindningsomrade for da-
torer.

DATALAGEN MASTE FOLJAS

Den nya datatekniken gor att stora mingder uppgifter kan samlas in och foras
ihop pa ett helt annat sitt dn tidigare. Nir ett register finns pa data, gar det
ocksd mycket snabbare och littare att hantera de olika uppgifterna. For att
skydda den personliga integriteten finns dirfor olika lagar, som reglerar hur
personuppgifter far registreras pa data. Till personuppgifter riknas da inte
bara namn, adress och personnummer, utan alla uppgifter som rér enskilda
ménniskor och deras forhallanden som t ex skattebetalare, anstillda, bildgare,
bankkunder och telefonabonnenter. Detta innebir att dven register av den typ
som behandlas i detta kapitel principiellt dr personregister i lagens mening.
Den statliga myndighet som ser till att lagarna f6ljs 4r Datainspektionen (DI).
Datainspektionen ger dven tillstind for att uppritta dataregister. Kontakta
gima

Datainspektionen
Bergsgatan S1

Box 12050

102 22 STOCKHOLM
Tel 08/22 79 80

for ytterligare upplysningar.
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SAMMANFATTNING

Instruktion
LET

INPUT

READ

DATA

IF...THEN...

Kort beskrivning

Tilldelar en variabel
ett virde.

Man kan i ABC 80
BASIC skriva ut-
trycket direkt utan
LET.

Vintar pa inmatning
av data fran tangent-
bordet. Detta data
maste omges av cita-
tionstecken enbart

dé mellanslag, komma
eller citationstecken
ingar i stringen.

Liser variabelvdrde
fran en DATA-sats.

Lagrar variabelviarden
som ska ldsas av en

READ-sats. Niar mellan-

slag, kommatecken

eller citationstecken
inte ingdr i strdngen
kan citationstecken

utelimnas. DATA-satser

kan sta var som helst
i programmet.

Om villkoret dr upp-

fyllt fortsitter program-
komingen med instruk-
tionen efter THEN, an-

nars med nista rad.

Exempel
10 LET AXX="KALLE"

10 A ="KALLE"

10 INPUT AXX

10 READ AXY

20 DATA "HEJ DU"”

30 DATA KALLE

20IFAX =BX
THEN GOTO 100

Ovanstiende BASIC-instruktioner kan anvidndas dven for att hantera variabl
som bara innehaller siffror. Exempel pa detta kommer i kapitel 4.
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OVNINGSEXEMPEL

3.1

3.3

Programmet péa sid 26 ger utskriften KLART dven om man soker tele-
fonnumret till en person, som inte finns i registret. Utdka programmet
sa att utskriften FINNS EJ MED I REGISTRET erhalls i sidana fall.

Andra programmet i uppgift 3.1 sa att sokning kan ske pa telefonnum-
mer istillet for pdA namn. Utskrift ska ske av namnet pa den, som har
det inmatade telefonnumret.

En framsynt beg bilhandlare, som skaffat ABC 80, har skrivit nedan-
stdende program for att underldtta kundernas val i det stora sortimen-
tet.

10 PRINT

20 PRINT "VILKET BILMARKE ONSKAS"’
30 INPUT AXX

40 PRINT

50 PRINT "MARKE", "FARG", "MIL"
60 PRINT

70 READBX,CXX ,DX

80 IF AXX=BXTHEN GOTO 200

90 IF BXX=""SLUT"” THEN GOTO 220
100 GOTO 70

110 DATA "FIAT"”, "BLA", "4000"
120 DATA ""SAAB", "GRON", ""'5000"
130 DATA “VOLVO”,””"GRON"’,”1000"
140 DATA "SAAB”, "GUL", ""2000"
150 DATA ""VOLVO", "BLA", ""12000"
190 DATA “SLUT”, "SLUT", "SLUT"
200 PRINT BXX,CXX,DXX

210 GOTO 70

220 PRINT

Avsikten med programmet dr att kunden skall kunna f4 en lista omfat-
tande samtliga bilar av ett visst midrke, som finns i lagret. Resultatet

av en korning visas har.

VILKET BILMARKE ONSKAS

?VOLVO

MARKE FARG MIL
VOLVO GRON 1000
VOLVO BLA 12000
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3.4

3.5

30

En dag skaffar bilhandlaren f6ljande tvi bilar, en r6d Volvo som gatt
3000 mil och en bla Toyota som gatt 6000 mil. Skriv in tvA DATA-sat-
ser pd limplig plats i programmet si att registret blir aktuellt och kér
programmet pa nytt.

Hur ska programmet forindras, nir bilhandlaren siljer den grona Vol-
von, som gitt 1000 mil?

Den ovan omtalade beg bilhandlaren uppticker s& smaningom att man-
ga kunder 4r mera intresserade av den tilltinkta bilens firg in av dess
fabrikat. Hur ska programmet modifieras, si att listan istillet omfat-
tar alla bilar av en viss farg?

Sekreta polisen i GronkOping har upprittat en hemlig lista Over presum-
tiva landsforriddare. Deras personnummer ir

181207-9273 210106-9249 250428-9253
261103-8387 270805-9130 281122-8390
350109-6998 350529-6776 361109-7076

Skriv ett BASIC-program som undersdker huruvida en misstinkt hik-
tad person tillhor de presumtiva landsforridarnas skara. Personnumret
matas in via en INPUT-sats. Ett register av denna typ kriver normalt
Datainspektionens tillstind. De i exemplet anvinda personnumren ir
himtade ur en férteckning over personnummer, som enligt Datainspek-
tionen far anvindas f6ér testkormningar.



( KAPITEL4 )

Datorn utfor
berakningar
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VS

DATOR ELLER RAKNEDOSA?

Du har hittills inte anvint datorn fér nagra beridkningsuppgifter, men givetvis
ir datorn lika anvindbar som en avancerad riknedosa, nir det giller att utfora
berikningar. Den stora fordelen med datorn dr emellertid att resultatet kan
redovisas p4 ett overskadligt sitt, vilket hinger samman med att datorn kan
presentera bade omfingsrik text och manga siffror samtidigt pd TV-skdrmen.
En riknedosa visar ju normalt bara ett enda tal p4 ca 10 siffror 4t gangen.

KONTOUTDRAG MED DATOR

Det kontoutdrag du far fran banken visar transaktionerna pa exempelvis ditt
checkkonto. Siffrorna pa kontoutdraget dr normalt resultat av datorberék-
ningar.

I I Bankens noteringar Datum | Beloppet avser Inséttning/Uttag Saldo, kronor dre
230(ING SALDO ; 0811
202030425 102 6329526 200000 0811
6627277 108MINUTEN 0000 - 470811
6632895 112MINUTEN . 0000~ 420811
6608833 115MINUTEN 0000- 370811
901002169 116 6329527 | 0000~ 340811
901006836 121 éNUTEN 0000~ 290811
9570001 0127p127LON 389831 6B0642

3247725 : ;

6610801 12TMINUTEN 50000 :
OVERF 127 _39604186 FOOOO 610642
TG SALDO ***610642

) . f

o
Exempel pa kontoutdrag

Ett enkelt BASIC-program, som du sjidlv kan anvidnda for att bokfora férind-
ringar pa ett bankkonto, kan se ut sa hiér.

110 GOTO 40

Det 4r nu dags att ta fram kontoutdraget och prova programmet. En inséttning
av t ex 80 kr matas in med talet 80. Ett uttag av t ex 100 kr matas in med talet
- 100. En tillgang eller en skuld representeras pad motsvarande sitt i saldot.
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Exempel: Ingiende saldo 1000
: Transaktion - 1500
Nytt saldo - 500

Forklaringen till programmet ges av féljande uppstillning.

Radnummer Radens funktion

10, 60, 100 Mellanrum skapasi texten.

20, 40 Ger ledtext som talar om vilka virden som ska
anges.

30, 50 Aktuell variabel tilldelas viarde via tangent-
bordet.

70 LET A = A + B innebir att det gamla saldot A

ersitts med summan av det gamla saldot A och
transaktionen B. A representerar nu virdet av
det nya saldot. Det gamla saldot (féregaende
viardet av A) finns utskrivet pa bildskidrmen.

80 Text som fortydligar utskriften.

90 Virdet av variablerna B och A, d v s beloppen
for transaktion resp saldo, skrivs pa TV-
skdrmen.

110 Efter det att uppgifterna pa raderna 10 - 100

utforts, atergar datorn till att utféra instruk-
tionen pé rad 40.

Datorn utfér programmets instruktioner si linge du fortsitter att mata in nya
transaktioner. Du kan avbryta programkOrningen genom att inte mata in nigot
tal utan bara trycka pa returtangenten. Genom att inte mata in nagot tal, gér
du ur datorns synpunkt ett fel. Datorn avbryter di programkérningen och ger
felutskriften

ERR 12 LINE 50
ABC80

Som du sjilv kan kontrollera i appendix 2 betyder ERR 12 “Felaktigt tal”,
d v sidetta fall inget tal alls.
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7

TALVARIABLER ANVANDS VID BERAKNINGAR

Som du sag, saknade variabelnamnen XY -tecken i foregdende program. XY -teck-
net kallas stringtecken och en variabel soni innehéller XY -tecknet kallas striang-
variabel. Stringvariabler kan representera bade siffror, bokstiver och andra
tecken. En variabel utan X -tecken kallas talvariabel och kan bara representera
tal. Av dessa variabeltyper dr det normalt bara talvariabler som anvinds vid be-
rakningar.

BEKVAM REDIGERING

I kapitel 2 har du lirt dig hur man anvinder radertangenten for att korrigera
felslag. Hur utfér man en 4dndring i en redan avslutad programrad? En mojlig-
het ir att du sjilv skriver om raden i dndrat skick. Kommandot ED (férkortning
av eng EDIT) erbjuder emellertid en bekvdmare mojlighet. Antag att du vill
byta ut ordet AKTUELL mot NY pa rad 40. Korrigeringen kan du da gora s
har. Skriv

ED 40
Datorn svarar da med
40 PRINT "MATA IN AKTUELL TRANSAKTION"

Hall nu kopieringstangenten nedtryckt till dess att datorn pa nytt skrivit
programrad 40 t o m ordet AKTUELL.

EEEEE GGG E]E]
bl (o] (] [e] [r] (7] [v][v][1 ][] [P][A] [u][rerm
] (2] (s (o] [F1e] [n] L] D] (L] (8] [A]) [ ) [=ee
mm.mnl@@mmam@\ﬁ
[ -

Radertangent och kopieringstangent

Avligsna nu ordet AKTUELL med radertangenten B och tillfoga ordet NY.
Aterstoden av raden ska bibehdllas oforindrad. Detta dstadkommer du genom
att halla kopieringstangenten nedtryckt till dess hela rad 40 &r utskriven pa
TV-skirmen. Som vanligt avslutar du raden genom att trycka pa returtangen-
ten. Ova girma nagra ganger pa att redigera programrader med ED. Kom ihag
att alla tecken som ir felaktiga avligsnas med radertangenten. De tecken som
ska bibehallas, tas fram p4 bildskdrmen med kopieringstangenten.
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BERAKNING AV MOMS

De flesta foretag dr skyldiga att redovisa mervirdeskatt (moms). For dessa fore-
tag 4ar det en del av den dagliga rutinen att antingen berdkna momsen, eller att
leta i en momstabell efter det sékta beloppet. Om ABC 80 anvinds for berak-
ningen, kan alla ingdende belopp presenteras samtidigt pad TV-skdrmen. Risken
minskar for att ett manuellt misstag ska orsaka fel, eftersom samtliga belopp
med forklarande text finns tillgingliga for kontroll. Ett enkelt program for
momsberikningen kan se ut s hir.

Kom ihag att alltid radera gamla program i datorns minne med NEW!

Ko6rming av programmet ger t ex féljande utskrift.

PRISET FORE MOMS 7500
PRISET INKL MOMS 603.15
DARAV UTGOR MOMS 103.15
PRISET FORE MOMS ?

ANVAND RATT SYMBOL

I BASIC anviinds decimalpunkt istédllet for decimalkomma, for att atskilja hel-
talsdel och decimaler. Detta beror pa att decimalpunkten 4r den internationellt
vedertagna symbolen. Om heltalsdelen dr noll, skriver datorn endast ut decimal-
punkten och decimalerna. Talet 0.2063 skrivs alltsd .2063 av datorn. Du kan
aven sjilv anvinda detta skrivsitt vid inmatning till datorn. For att undvika for-
vixling av decimalpunkt och multiplikationstecken har man i BASIC valt att
anvianda tecknet ¥ for multiplikation.
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HUR STORA TAL KLARAR DATORN?

En kéming av momsprogrammet med pris fére moms 1 000000 ger resultatet

PRISET FORE MOMS 21000000
PRISET INXL MOMS 1.2063E+6
DARAV UTGOR MOMS 2.063E+5

Datorn arbetar internt med sex siffrors noggrannhet. Mycket stora och mycket
sma tal presenteras darfor i tiopotensform pa TV-skirmen. Normalt brukar ta-
let 1206300 skrivas med hjilp av tiopotenser pa f6liande sitt.

1,2063+10°

Sexan i 106 kallas exponent. I ABC 80 anges tiopotenser med hjilp av bok-
staven E folijd av exponenten. Exponenten foregds alltid av tecken. Ovan-
stdende tal kommer da i ABC 80 att anges pa foljande sitt med tiopotenser.

1.2063E+6

I detta fall 4r exponenten positiv. Om exponenten ir negativ ska det sté ett
minustecken efter E. Vid inmatning kan tal anges antingen pa tiopotensform
eller pa vanligt siatt. Datorn kan hantera svindlande stora tal, dvre grinsen gar
vid 0.999999E +127. Motsvarande minsta tal dr 0.1E-127. Prova potensfor-
men vid inmatning av data i momsprogrammet.

1000 inmatas som 1E +3
127300 inmatas som 1.273E+5

RESULTAT UTAN DECIMALER

En koéming av foregdende program med pris fore moms 506.50 ger foljande ut-
skrift.

PRISET FORE MOMS
PRISET INKL MOMS 991
DARAV UTGOR MOMS 104.491

En nackdel med den hir presentationen ir att datorn skriver for manga deci-
maler. Beloppet 610.991 borde hellre skrivas 610.99. Som en atgird viljer vi
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att modifiera programmet, si att enbart antalet kronor tas med i utskriften.
Det ir mojligt att utesluta alla decimaler i ett tal genom att berdkna “heltals-
delen” av talet.

Programraden

50 PRINT “PRISET INKL MOMS"”, INT (P+P%0.2063)

tolkas av datorn si att enbart heltalsdelen av uttrycket inom parentesen skrivs
pa TV-skirmen. INT (férkortning av eng INTEGER) betyder heltal. INT éren
s k funktion, som paverkar berikningsuttryck. Funktioner behandlas utforli-
gare i kapitel 9. Tillfoga alltsd beteckningen INT framfor berdkningsuttrycken
inom parentes pi raderna 50 och 60. Programmet kommer att se ut si har.

TV-skdrmens rader rymmer maximalt 40 tecken, medan en programrad kan in-
nehalla d4nda upp till 120 tecken. Programraden 50 maste diarfor utnyttja tva
rader pd TV-skdrmen. Programrad 60 innehaller 40 tecken och ryms precis pa
en enda rad. MarkOren, som anger var nista tecken skrivs, flyttas dock auto-
matiskt till ndsta rad p4 TV-skdrmen. Avslutning av programraden sker som
vanligt genom att du trycker pa returtangenten.

Testa programmet pa nytt med samma data som forut!

PRISET FORE MOMS
PRISET INKL MOMS
DARAV UTGOR MOMS 104
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RAKNEOPERATIONERNAS RANGORDNING

I BASIC-program markeras division med tecknet /. Talet 5 dividerat med 3
skrivs alltsd i BASIC som 5/3. Vid sammansatta uttryck tillimpar datorn de
normala prioritetsreglerna, d v s multiplikation och division utférs fore addi-
tion och subtraktion. Vid lika prioritet utfors operationerna fran vinster till
hoger. Prioritetsordningen kan alltid dndras med parenteser. Parenteser upp-
héver alltid normal prioritet.

Nagra exempel visar tekniken.

Skrivet pa vanligt sitt Skrivet i BASIC
5(3+2) 5%(3+2)
5 .
32 5/3 + 2)
S5+ 7
7
T3 (5+7)/(3+2)

Téank igenom nedanstiende program och kontrollera resultatet pa datorn.

10LETA=2 -
20LETB=6/2+5%A
30 LETA=(A +B)/S
40 PRINT A/3

MANGA MOJLIGHETER ATERSTAR

De berikningar vi utfort i detta kapitel har bara utnyttjat de fyra enkla rikne-
sitten. Givetvis kan datorn anvidndas for mera avancerade beridkningar. Den
forméga till grafisk presentation som ABC 80 har, erbjuder ytterligare mojlig-
heter att presentera resultatet pa ett Overskadligt sidtt. En utforlig genomgéng
av hur datorn anvinds vid behandling av matematiska problem aterfinns i kapi-
tel nio och tio.
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VARIABELTYPER

Du har inte stdtt pa nagra nya instruktioner i detta kapitel. Vi har enbart ut-
vidgat anvindningsomradet foér de instruktioner som introducerats i tidigare
kapitel. Instruktionerna kan anvindas tillsammans med olika variabeltyper. I
ABC 80 finns stringvariabler och talvariabler. Strangvariabler anvinds for
text och talvariabler huvudsakligen for beridkningar. Talvariablerna kan in-
delas i flyttalsvariabler och heltalsvariabler. De variabler som anvants for be-
rikningar i detta kapitel dr flyttalsvariabler. Heltalsvariabler anvinds for speci-
clla andamal. De tre variabeltypernas egenskaper framgér av nedanstadende sam-
manstallning.

Flyttalsvariabler Flyttalsvariabler har namn som bestar av en bok-
stav eller en bokstav och en siffra. En flyttalsvari-
abel kan anta virden frin +0.1E-127 till
+0.999999E+127. En flyttalsvariabel ar alltid
nollstdlld forsta gdngen den anviands i ett prog-
ram. Exempel pa flyttalsvariablers namn 4r A, B3,
09.

Heltalsvariabler Heltalsvariabler har namn som flyttalsvariabler
men Aatfoljt av procenttecken, %. En heltalsvari-
abel kan endast anta heltalsviarden fran - 32768
till + 32767. En heltalsvariabel ér alltid nollstalld
forsta gangen den anvinds i ett program. Exempel
pa heltalsvariablers namn dr A%, B3%, 09%.

Stringvariabler Striangvariabler har namn som flyttalsvariabler
men atfoljt av stringtecknet, XX . (Motsvarar $ i
amerikansk datorlitteratur.) En strdngvariabel i
ABC 80 kan innehalla ett godtyckligt antal
tecken. Om stringen ska innehalla mera dn 80
tecken, maste dock detta anges med en speciell
instruktion (DIM), som genomgds i ett senare
kapitel. Exempel péa strangvariablers namn &r
A ,B3 ,09X .
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SAMMANFATTNING

Instruktion
PRINT

Kort beskrivning

Skriver pa TV-skiir-
men.

Kan dven innehalla
berdkningsuttryck.

LET Tilldelar en variabel

ett virde.

LET behover €j ut-
skrivasi ABC 80
BASIC.

Vintar pa inmat-
ning av data fran tan-
gentbordet.

INPUT

READ Liser variabelvirden

fran DAT A-satser.

DATA Lagrar variabelvirden
som skall ldsas av en

READ-sats.

IF...THEN... Testar om ett logiskt
uttryck dr sant och
utfor i sa fall satsen

efter THEN.

Funktion
INT(X)

Kort beskrivning
Ger det storsta hel-
tal som ar mindre
an eller lika med x.

Kommando Kort beskrivning

ED Ger mojlighet till
dndring i en program-
rad utan att den be-
hover skrivas om.

40

Exempel

10 PRINT "HEJ”, A XX
20 PRINT A, A%

10 PRINT (A+B)*2

20 LETA=A%10
30 LET A% =5
40 LET AXX="HEJ"

40 AXX = "HEJ"

20 INPUT A
30 INPUT A%
40 INPUT AXX

10 READ A, A%, AXX

20 DATA 5.31,4, HEJ
30 DATA "BO LOOV"”

40 IF A=5THEN GOTO 10
50 IF AXY = "HEJ”” THEN
GOTO 10

Exempel
10 LET A=INT(6.3)

Exempel

ED 40



OVNINGSEXEMPEL

4.1

4.3

4.4

4.5

Skriv ett BASIC-program som utfor féljande berdkningar

a) (2+5)3
b) (2+5)/7
¢) ((a+b)ab)/aefter att a tilldelats virdet 2 och b vérdet 3.

Skriv ett program som med instruktionen READ ldser in talen 2, 4, 7,
11,16 fran en DATA-sats och skriver ut talens summa, féreganget av
texten "SUMMAN AR

Vad skrivs ut pa TV-skidrmen efter korning av nedanstaende program?

10LETA=5

20 LETB=A%2-8
30 LETA=B+2
40 PRINT A, B

Foljande program beridknar medeladldern i en familj som bestar av fyra
personer. Familjemedlemmarna dr pappa Lars 36 i4r, mamma Anna 38
ar, samt barmen Per 4 ar och Eva 6 ar.

10 READL,A,P,E
20 PRINT "MEDELALDERN="; (L+A+P+E)/4;” AR"
30 DATA 36, 38,4,6

Andra programmet si att antalet variabler och motsvarande data géller
for dina familjeforhéallanden.

Motortidningen "FART OCH FLAKT’ har anordnat en stor test av
bilar, dir bland annat bensinférbrukningen skall beriknas. For varje bil
finns uppgifter om hur ménga mil (M) som korts pa ett visst antal liter
bensin (B). Bensinforbrukningen uttryckt i liter per mil kan d& berdk-
nas som B dividerat med M. Skriv ett BASIC-program som via INPUT-
satser hamtar data till variablerna M och B och sedan berdknar och skri-
ver ut bensinforbrukningen i liter per mil.
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4.6

4.7

42

Foljande program skriver pa TV-skirmen en “multiplikationstabell”’
for ett godtyckligt tal mellan 1 och 12.

10 PRINT “FOR VILKET TAL";
20 INPUT X

30 PRINT
40 PRINT "MULTIPLIKATIONSPROGRAM"”’

S0LETA=A+1

60 PRINT X; " *";A;"=";
70IF A=12THEN GO TO 90
80 GO TO 50

90 PRINT

Komplettera programmet med lampligt beridkningsuttryck pa rad 60.

Modifiera programmet i uppgift 4.4 sa att inmatning av familjemedlem-
marnas alder sker via INPUT-satser pa ldmpligt sitt.



( KAPITEL5 )

Datorn fattar
beslut

Siso




SLUMPTAL

I vissa sémmanhang ar det Onskvirt att ha tillgang till ett godtyckligt tal, ett
s k slumptal. Med funktionen RND kan ABC 80 generera ett sadant tal. Kor
féljande program sa forstar du hur RND fungerar.

10 FOR X=1TO 60
20 PRINT RND,
30 NEXT X

Utskriften blir

.079112 .106671 452764
3562572 .832773 .299984
osv

Gemensamt for alla slumptal ir tydligen att de har virden mellan noll och ett.
Onskar man ett slumptal mellan noll och hundra, 4ndras programrad 20 till

20 PRINT RND * 100,

Trots att instruktionen RND férekommer bara en ging i programmet, skrivs
60 slumptal pa4 TV-skdrmen. Det beror pa att programraderna 10 och 30 ger
datorn instruktion om att mellanliggande programavsnitt ska upprepas 60
ganger.

PROGRAMLOOPAR

Ett programavsnitt som férekommer en ging i programmet, men utférs flera
ganger, Kkallas loop eller slinga. Programraden 10 FOR X = 1 TO -60 anger
loopens boérjan. Variabeln X anvinds hir som s k loopvariabel. Efter varje
varv i loopen Okas loopvariabelns virde med ett. Loopen genomléps pa detta
sitt tills loopvariabelns slutvirde uppnatts.

Loopens slut markeras p4 raden 30 med instruktionen NEXT X. Den sista in-
struktionen i loopen innehéller alitid loopvariabeln.

loopvariabel startyirde slutvirde

loopens borjan
utfors varje gang loopen genomlops
loopens slut

20 PRINT RND,

[10 FOR X=1TO 60
30 NEXT X
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ALLTID SAMMA SLUMPTAL?

For att program som innehéller funktionen RND ska kunna kontrolleras, pro-
ducerar datorn normalt alltid samma uppsittning slumptal. Studera denna ef-
fekt genom att kora foljande program nigra ganger.

Nér man testat sitt program vill man oftast att olika slumptal ska genereras vid
varje kOrning. Detta dstadkommes med instruktionen RANDOMIZE. Tillfoga
raden.

Uppenbarligen bildas nu olika slumptal nir programmet kors flera ganger.

DATORN TANKER PA ETT TAL

Vi ska nu utnyttja datorns formaga att dstadkomma slumptal i en enkel giss-
ningslek. Datorn programmeras att generera ett slumptal, ett heltal mellan 0
och 9. Detta tal ar tills vidare en hemlighet, vil bevarad i datorns minne inda
till dess att du slutligen gissar det ritta talet. Hir foljer program for detta.

Aven det hir programmet innehaller en loop. Programraderna 50 t o m 100
utférs hidr till dess att gissningen ©verensstimmer med virdet pa variabelns
tal. Observera att metoden med loopvariabel inte kan anvindas hir. Det ir
ju omojligt att férutse hur manga gissningar som kan komma att behovas
for att hitta ritt tal. Nir din gissning Overenstimmer med datorns slump-
tal lamnas programloopen. Detta sker i rad 70.

70 IF G =S THEN GOTO 110
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Datorn fattar hir ett beslut som grundas pa om gissningen G ar lika med slump-
talet S. Om G = S gar datorn till programrad 110 och skriver RATT GISSAT.
Om G och S ir olika ir villkoret inte uppfyllt. Datorn ska da fortsdtta att ut-
fora programraderna i stigande radnummerfolid som vanligt. Radema 80, 90
och 100 utférs da, varefter datorn gar tillbaka till loopens bérjan pa rad 50.

FLERA VALMOJLIGHETER

Eftersom du i foregidende program bara har 10 mojliga tal att vdlja mellan. tar
det inte s& lang tid att gissa ritt.

Om diremot valet giller alla heltal mellan 0 och 99, behover du lite hjdlp med
gissandet. Lat t ex datorn ge besked om huruvida det foreslagna talet dr for
stort eller for litet. Med denna ledtrad ir det alltid mojligt for den skicklige
gissaren att klara uppgiften pa mindre 4n 8 forsok.

Ett forslag till program for detta ar

Prova programmet och forsok hitta en metod att snabbt finna det réatta talet!

I detta program har datom att vilja mellan tre olika alternativ. Gissningen kan
vara ett tal som ir for stort, for litet eller lika med datorns slumptal. Alterna-
tiven ar

1. G=S

2. G> S, som betyder G storre d&n S
3. G< S, som betyder G mindre d&n S
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Datorn kinner igen alternativ 1 i programrad 80 och alternativ 2 i programrad
90. Eftersom det bara finns 3 mdjliga alternativ, ar det tillrickligt att datorn
sorterar ut alternativen 1 och 2.

Lat oss undersoka vilka programrader som utfors i de olika alternativen.

Alternativ Programrader som utfors
1. G=S 10 - 80 samt 160

2. G>S 10-90,130-150,600sV
3. G<S 10-120,600svVv

For att underlitta din analys av programmet, kommer hir kommentarer till de
olika programraderna.

Radnummer Radens funktion

10, 30 Ger tomma rader p4 TV-skdrmen.

20 Ger f6rklarande utskrift.

40 RANDOMIZE medfér att olika slumptal erhalls
varje ging programmet Kors.

50 Tilldelar variabeln S ett heltalsvirde mellan O och
99.

60 Ger forklarande utskrift.

70 Variabeln G tilldelas virde lika med din gissning.

80 Medfor hopp till rad 160 om du gissat ritt.

90 Medfér hopp till rad 130 om du gissat pa ett for
stort tal.

100 Om du varken gissat pa ritt eller pd for stort tal
utfors denna rad, som ger utskrift "FOR LITET”.

110, 140 Ger tomma rader pa TV-skdrmen.

120, 150 Aterhopp till rad 60 si att gissningen kan upp-
repas. |

130 Ger utskrift om villkoret i rad 90 var uppfylit.

160 Ger utskrift om villkoret i rad 80 var uppfylit.

DATORN SORTERAR TAL

Att sortera tal efter en given beskrivning dr en mycket vanlig och dessutom
enkel uppgift for en dator. Man utnyttjar da att datorn kan avgdra vilket tal
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som ir minst av tvd givna tal. Datorn kan ocksa enkelt lata talen byta plats.
Lat oss forst titta ndrmare pa hur datorn kan byta plats pa tva variabelvirden.
Antag att variabeln A tilldelats virdet 7 och variabeln B virdet 5. Hur ska ett
program se ut, som byter plats pa variabelvirdena? Skulle dessa programrader
fungera?

Varfor inte? Jo, nir datorn tilldelar A det nya virdet S, s gar det tidigare vir-
det pd A forlorat och kan inte anvindas i nista rad. I rad 20 tilldelas saledes
B det nya virdet pd A, d v s bidde A och B har efter korning av programmet
virdet 5. En 16sning av problemet &r att temporirt lagra virdet pa variabeln A
i form av en hjilpvariabel X. Detta sker genom tilligg av programrad 5.

Prova genom att kdra nedanstiende program.

S5LETX=A
T10LETA=B

Det hir programmet fungerar! Efter korning blir A =5 och B = 7, d v s variabel-
vdrdena har bytt plats.

LETX=A LETA=8B LETB=X
TN o T
LIS L] L] L) L5
A X B A X B A X B

Anvindning av hjilpvariabel

En rutin som sorterar tal i stigande ordning kan nu formuleras. Man utnyttjar
datorns egenskap att kunna avgora vilket av tva tal som &r stdrst och beroende
pa resultatet av jimforelsen liter man, om s erfordras, datorn byta plats pa
talen. Vi demonstrerar tekniken med ett exempel.
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Lat datorn via en INPUT-sats himta in virden pa variablerna A, B och C. Des-
sa virden skall sedan sorteras och skrivas ut i stigande f6ljd. Ett program som
utfér detta kan se-ut sa hér.

Prova programmet och forsok att fundera ut principen.

Som du sikert ser anvinder vi oss av den tidigare genomgéingna metoden for att
byta virden mellan tva variabler. Genom upprepade jamforelser och byten ser

vi till att variabeln A tilldelas det ligsta av de inmatade virdena. Nar darefter.

virdena pa B och C jimférts och eventuellt bytt plats, kan vi vara sdkra pa att
A tilldelats det lidgsta och C det hogsta virdet.

Radnummer Radens funktion

10 Forklarande text skrivs.

20 Inmatning av viarden pa variablerna A, B och C.
30 ‘Testar om virdet pa variabeln A redan 4r mindre

in virdet pa variabeln B. I s4 fall star redan A och
B i ritt ordning och inget byte skall ske. Instruk-
tionerna pa raderna 40, 50 och 60 Overhoppas

darfor.
40, 50, 60 Byter inbdrdes virden mellan variablerna A och B.
70 Motsvarar rad 30 men jamfor A och C.
80,90, 100 Byter inbdrdes virden mellan variablerna A och C.
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110 Motsvarar rad 30 men jamfér B och C.
120, 130, 140 Byter inbordes virden mellan variablerna B och C.
150 Forklarande text skrivs. ’
160 De sorterade talen skrivs pa TV-skdrmen i stigan-

de ordning.

Andra jamforelse

Forsta jamforelse Tredje jamforelse

™

Variabel A Variabel B Variabel C

Variabelsortering

For att forsta hur byten av variabler sker i ovanstiende sorteringsprogram, kan
du komplettera nedanstaende tabell med de aktuella variabelvirden som giller
efterhand som raderna exekveras.

Virde pa variabel efter
Radnummer att aktuell rad utforts
A B C X
30 13 7 4 0
40 13 7 4 |13
50 7 7 4 |13
60 7 13 4 |13
70
80
90
100
110
120
130
140 4 7113
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INDEXERADE VARIABLER

De flyttalsvariabler vi hittills har anviint har betecknats med en bokstav, alter-
nativt med en bokstav och en siffra. Heltalsvariabler och stringvariabler be-
tecknades p4 motsvarande sitt med tilligg av procenttecken (%) resp. strang-
tecken (XY).

Ibland har man behov av flera kombinationer 4n vad som kan astadkommas
med normala variabelnamn. Dérfor kan alla variabler férses med index, si att
ett godtyckligt antal nya variabler skapas. Index utgdrs av ett tal, skrivet inom
parentes efter variabeln. Variabelnamnet A kan siledes anvindas for att skapa
t ex fem nya variabler genom att index tillfogas:

A(l), A(2), A(3), A(4), A(S)
En grupp sidana indexerade variabler kallas lista eller vektor.
En annan fordel med anvindandet av indexerade variabler ir att inmatningen av

variabelvirden litt kan goras i en loop. Dessutom underlittas sortering, som vi
ska se pa nista sida. L4t oss som exempel se hur vir lista A kan tilldelas virden.

Detta program &r en loop som genomldps 5 ganger och tilldelar variablerna
A(1), A(2), A(3), A(4) och A(5) virden. Direfter skrivs, med hjilp av en ny
loop, virdena ut pa TV-skdrmen. Prova!

Du kan utan vidare anvinda index fran O till 10, men vid stdrre index in 10
maste ABC 80 forst instrueras att reservera plats i minnet for alla dessa vari-
abler. Detta sker med BASIC-instruktionen DIM (DIM betyder “dimensio-
nera”), t ex

Funktion

10 DIM A(100) Reserverar plats for 101 element
(flyttal) i en ligta, d v s index
t o m 100 far anvindas.

20 DIM A%(50) Reserverar plats for 51 element
(heltal) med index t o m 50.
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30 DIM AXX(25) Reserverar plats for 26 element
(stringar) med index t o m 25.

LISTSORTERING

Vi skall nu se hur indexerade variabler anvinds for sortering av godtyckligt
stora listor. Du kommer vil ihag tekniken vi anvinde for att sortera tre vari-
abelvirden i ritt ordning med hjilp av parvisa jimforelser och ev byten?

Om vi istillet later fyra variabler bilda en lista med elementen A(1), A(2),
A(3), A(4) kan vi tillimpa samma princip vid sorteringen men gora program-
met kortare genom att utnyttja tekniken med loopar. Vi later variablerna i
filtet A ha virden som framgar av nedanstiende lista.

Variabel A(l) | A(2) | A(3) | A4)
Virde 13 11 16 7

Liksom tidigare ska variabelvirdena sorteras i stigande storleksordning. Detta

astadkommer vi genom att successivt jimfora variablerna parvis och vid be--
hov lata dem byta plats, si att det storsta av virdena kommer till hoger i listan.

Jamforelserna sker som tidigare i féljande ordning:

Jamforelse mellan Efter jamforelser och eventuellt byte

A(l) A(2) AQ3) A(4)

A(1) och A(2)
11 13 16 7

A(l) A(2) AQ3) A(4)

A(1) och A(3)

A(D) A(2) AQ3) A4
A(1) och A(4)
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A(D) A(2) A(3) A(4)
A(2) och A(3)

7 13 11
\ej byte/

A(D) A(2) A(3) A(4)

A(2) och A(4)

7 11 16 13
T ~byte—
v

A(l) A(2) A(3) A(4)
A(3) och A(4)

7 11 13 16 |
\byte/

Detta kan allmént skrivas som att A(I) jamférs med A(J), dir I antar virden
fran 1 till 3. For varje virde pa I antar J alla virden mellan I + 1 och 4.

Ett BASIC-program, som utf6r denna listsortering, kan se ut s hir.

I rad 60 testas om variabelvirdena behéver bytas. Om si inte ir fallet gar prog-
rammet till rad 100 som medfdr att tva nya variabler jimfors. Skall diremot
byte av variabelvirdena ske, s utférs detta med raderna 70, 80, och 90. Du
kommer vil ihag varfér vi maste utnyttja hjilpvariabeln X v1d bytet?

Genom att programmet bestar av tva loopar s& varierar I fran 1 till 3 och for
varje virde pa I varierar J fran I + 1 till 4.

For att kunna provkéra programmet behdver du bara tillfoga rader fér inmat-
ning av virden till variablerna, samt rader for utskrift av den sorterade listan.
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En korning av programmet med virden enligt listan pa sid 52 ger féljande ut-
skrift.

RUN

SORTERAD LISTA

7111316

ABCS80
Hur skall programmet dndras for att datorn ska kunna sortera t ex 7 godtyck-
liga tal istillet for 47 Enkelt, du dndrar bara slutvirdet for loopvariablerna! Pa

rad 10, 50 och 130 indras fran 4 till 7 och pa rad 40 till 6.

Detta kan generaliseras. Vill du sortera N stycken tal, dndrar du p4 motsvarande
sitt slutvirdena pa raderna 10, 50 och 130 till N och pa rad 40 till N - 1.

Kom bara ihag, att om du vill anvinda listor med index stérre 4n 10, maste
DIM-satser tillfogas. Om t ex raden

5 DIM A(100)

tillfogas i sorteringsprogrammet, kan index upp t o m 100 anviindas.

DATORN SORTERAR TAVLINGSRESULTAT

En arrangdr av alpina skidtivlingar vill ha ett datorprogram, som direkt efter
varie dkning sorterar in resultatet i resultatlistan och skriver ut denna pa TV-
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skdrmen. 10 stycken utforsdkare deltar i tdvlingen. Programmet, som utnyttjar

de principer for sortering av tal som vi just har tittat pa, kan se ut sa hir.

Radnummer
10

20

40 - 130

140

Radens funktion

Variabeln N o6kas med ett for varje sortering,

d v s haller reda pd hur manga akare som kort.

Variabeln A(N) tilldelas den aktuella akarens
tid och stringvariabeln A X{(N) akarens namn.

Dubbelloop for sortering. Som synes maste vi hiar
byta virden bade i tabellen A och i tabellen AXX .
I 6vrigt samma sorteringsteknik som tidigare. Som
du ser har vi i raderna 60 till 110 utelimnat inst-
ruktionen LET. Det ir alltid tillatet att utelimna
LET i tilldelningssatser hos ABC 80.

CHR X (12), som kommer efter PRINT, betyder
att ABC 80 raderar skirmen och bérjar nistkom-
mande utskrift lingst upp till vinster pa TV-skir-
men.
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150 Ger férklarande text pa TV-skdrmen.
160 Ger ett mellanrum péa skidrmen.
170 - 180 Loop for utskrift av sorterad resultatlista.

Prova programmet genom att successivt mata in foljande tider och namn. Mata
forst in tiden, foljd av kommatecken, sedan namnet inom citationstecken.

Tid Namn

100.34 STENSTARK

109.41 TONTI

100.92 GROSS

102.31 HAJDHAGGER

100.25 PIL NER

102.31 PIL MER

101.19 NOJROIJTER

106.37 HANTARSEJNER

102.35 BAKOBSSON

105.83 BJALLER
SAMMANFATTNING

En indexerad variabel med ett enda index kallas lista eller vektor. En variabel
kan ocksa ha tva index och kallas da tabell eller matris. Ett gemensamt namn
f6r indexecrade variabler dr filt. Vi har hittills endast behandlat falt med ctt
index och dessa kallas ibland endimensionella fdlt. Tvadimensionella falt,
d v s matriser, behandlas i kapitel 14. Som index i indexerade variabler far an-
vindas talen 0 t o m 10, om du inte reserverar storre plats med en DIM-sats.

I IF-satser anviands s k logiska uttryck. Ett logiskt uttryck kan vara sant eller
falskt. Om det logiska uttrycket r sant, sa utfors den instruktion som kommer
ofter THEN. Dirckt efter THEN far en godtycklig BASIC-sats skrivas. Om
BASIC-satsen ir en GOTO-sats kan instruktionen GOTO utelimnas och en-
bart radnummer anges. Om uttrycket ar falskt utfors efterféljande program-
rad.
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Logisk operator

>

Il

\Y
I

<>

Instruktion

RANDOMIZE

FOR..TO...

NEXT

LET

DIM

Funktion

RND

Kort beskrivning

Storre dn. Minnes-
regel: stor Oppning
mot stort tal.
Mindre in.

Lika med.

Storre 4n eller

lika med.

Mindre dn eller
lika med.

Ej lika med.
(Skilt fran.)

Kort beskrivning

Ger RND-funk-
tionen ett slump-
massigt startvdrde.
Utfor ett program-
avsnitt ett antal
ganger som bestams
av loopvariabelns
start- och slutvérde.
Avslutar ett FOR-
avsnitt (loop).
Tilldelar en variabel
ett viarde. Uttrycket
kan dven skrivas
direkt utan LET.
Reserverar utrymme
for en indexerad
variabel (lista),

Kort beskrivning

Exempel
10 IF A>B THEN GOTO 50

20 IF A< B THEN 50
30 IF A=B THEN PRINT A
40 IFA>=BTHEN 70

50 IF A<=BTHEN 10

60 IF A< >B THEN
GOTO 10

Exempel
10 RANDOMIZE

20FORX=1TO5

50 NEXT X

30LETA=5
30A=5

40 LET AXX=BX
40 A=BX

10 DIM A(50)
20 DIM A%(75)
30 DIM AXX(30)

Exempel

Ger ctt slumptal fran 10 LET A =RND

och med 0 till och
med 0.999999.

20 LET B =RND %10
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Specialtecken Kort beskrivning Exempel
CHRXI (12) Toémmer bildskidr- 10 PRINT CHR XX (12)

men och flyttar
markoren till 6vre
vinstra homet.

OVNINGSEXEMPEL

5.1

5.2

5.3

5.4
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For en skolelev i forsta klassen skulle uppgiften -att skriva féljande
mening 20 gdnger vara nistan omdjlig att utfora.

MOR ROR OCH FAR AR EN ORM
Skriv ett datorprogram som utfér denna uppgift.
Vid julfesten hos idrottsforeningen 1IFM hade silts 100 lotter med

nummer O till och med 99. 10 vinster skulle lottas ut. Skriv ett program
som verkstéller dragningen och skriver en vinstlista.

VINSTLISTA

VINST 1 NUMMER...

VINST 2 NUMMER...
osv

Andra programmet i uppgift 5.2 sa att det kan anvidndas pa nyérs-
festen, da man salde 200 lotter med numren 100 - 299 och ville lotta ut
15 vinster.

Skriv ett program, dir datorn simulerar funktionen hos en vanlig
tarning och skriver ut

TARNINGEN STANNAR PA...



5.5

5.6

5.7

Skriv ett program som trdnar formégan att i huvudet berikna summan
av tvd godtyckliga tal mindre d&n 100. P4 TV-skdrmen skall skrivas tva
slumpmissiga tal mellan 0 och 99. Svaret matas in via en INPUT-
sats och kontrolleras i datorn. Datorn skriver sedan pa TV-skdrmen
om svaret var ritt eller fel. Om svaret var fel, ska samma tal presen-
teras igen for ett nytt forsok.

10 matematikprofessorer fick kéra programmet i uppgift 5.5. Var och
en av professorerna kérde programmet 50 ginger. I nedanstiende lista
framgér i hur manga fall var och en av dem svarade ritt vid forsta for-
sOket.

Professor nr Antal ritt vid forsta forséket
1 26
2 41
3 29
4 12
5 33
6 48
7 42
8 19
9 13

10 38

Mata in ovanstaende resultat i ett endimensionellt filt och berikna
medelvirdet av de tio deltagarnas antal riatt vid forsta forsoket.
Medelvirdet fiar du genom att summera de olika deltagarnas resultat
och dividera med antalet. Lat datorn skriva ut en lista med.deltagamas
resultat och det beriknade medelvirdet.

Modifiera gissningsprogrammet pa sid 46 si att utskrift erhalls pa TV-
skdirmen av hur manga forsok som erfordrats for riatt gissning.
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5.8

5.9

60

Nedanstaende program skriver ut en stryktipsrad.

10 PRINT CHRXX (12)

20 RANDOMIZE

30 PRINT ""TIPSFORSLAG"
40 PRINT

50 FOR X =1 TO 13

60 PRINT “MATCH NR"; X,
70 T = RND

80IF T < .6 THEN 130
90 IF T < .8 THEN 150
100 PRINT 2"

110 NEXT X

120 GOTO 170

130 PRINT ""1”

140 GOTO 110

150 PRINT X"

160 GOTO 110

170 PRINT

180 PRINT "“LYCKA TILL"

Vilken dr sannolikheten for ettor, kryss respektive tvdor? Andra prog-
rammet si att sannolikheten for etta blir 50%, for kryss 25% och for
tvaa 25%.

Vid ett uttagningstest for blivande agenter vid Gronkopings Agentskola
(GASK) erholls foljande varden pa de sOkandes intelligenskvot (1Q).

Sokande nr IQ
001 36
002 41
003 59
004 110
005 74
006 107
007 130

Skriv ett program som sorterar de sokande si att den med hogst 1Q
placeras Overst pa listan och utnamns till agent. Resten sorteras efter
stigande I1Q.
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SNABB INMATNING AV PROGRAM

ABC 80 ir en mycket lattskott dator, men det ir trots allt ganska tidsodande
att skriva in ldnga BASIC-program via tangentbordet. Med hjilp av en kassett-
bandspelare kan dock programmeringen rationaliseras hogst avsevirt. Nir ett
program &ir klart, kan det sparas pa kassettband genom att en till datorn an-
sluten kassettbandspelare startas, varefter du ger datorn kommando att lagra
programmet pd bandet. Om du vid ett senare tillfille vill anvinda samma prog-
ram dr det bara att placera kassetten i bandspelaren, starta den och ge datorn
kommando att hdmta in 6nskat program.

Programmet Overfors mycket snabbt mellan dator och kassett, hastigheten ir
ca 70 tecken per sekund. En snabb maskinskrivare klarar bara en tiondel av det
tempot och en genomsnittlig ABC 80-anvindare dr formodligen d4nnu langsam-
mare nédr det géller att skriva in program manuellt via tangentbordet. Tids-
vinsten med program pa kassett dr alltsi stor. Vi ska nu se hur man praktiskt
gar till viga.

INKOPPLING AV BANDSPELAREN

Till ABC 80-systemet hdr en kassettbandspelare, som ir speciellt utrustad for
att kunna startas och stoppas med signaler frdn datorn. Oberoende av datorns
styrsignaler kan bandet snabbspolas pa vanligt sitt.

Nir du sbker efter ett program pé kassetten dr ridkneverket bista hjilpmedlet.
Du kan ocksd mycket litt hitta ett program genom att lyssna pa inspelningen.
Snabbspolning tilldits under pagiende avspelning utan att bandet forst stoppas.

Eftersom motorstyrningen tillkommer jamfort med en vanlig bandspelare maste
tvd kablar anvdndas for att koppla samman tangentbordet med bandspelaren.
Sammankopplingen utférs s som bilden visar.

Sammankoppling av bandspelare och tangentbord
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BAND

De kassetter som ska anvindas féor programlagring maste vara av mycket god
kvalitet for att forhindra s k “drop out”. ”’Drop out’ innebir att tecken tappas
bort p g a ojimnheter i bandets oxidskikt. Detta kan givetvis fa fér6dande kon-
sekvenser och man bor darfér vilja bra kassetter av kdnda fabrikat. Var forsik-
tig med dina programkassetter si att de inte utsitts for smuts, hdga tempera-
turer eller rent mekaniska skador.

LAGRING AV PROGRAM

Forbered ett band genom att mata fram bandet till dess att hela den inledande
startremsan passerat forbi Oppningen i kassetten. Det kan du gora genom att
vrida en blyertspenna runt i centrum av spolen. Eftersom ABC 80 pabdrjar in-~
spelning efter en fordrojning pa ungefir 5 sekunder, kan det i annat fall uppsta
ett fel om bandet har en ling startremsa.

Anslut bandspelaren till tangentbordet och till vigguttaget, placera bandet pa
dess plats i bandspelaren och nollstéll rikneverket. Vi ska nu visa hur du kan
anvinda bandspelaren. Som exempel viljer vi nagra korta program pa bara en
rad vardera.

Mata in forsta programmet i datorn via tangentbordet.

Forbered bandspelaren for inspelning genom att trycka ned tangenterna REC
och PLAY. Lagra programmet pé kassett med kommandot SAVE.

Skriv t ex

Glém inte att avsluta kommandot genom att trycka pa tangenten RETURN.
Datorn startar nu bandspelaren. Niar TV-skirmen efter ungefir 13 sekunder
visar ABC 80 ir programmet inspelat.

Radera rad 10 och mata in nista program i datorn via tangentbordet.

Lagra programmet pé kassett genom att skriva
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De namn som vi valt att ge programmen ir PROGRAM1 resp OVNING 2. Det
stOrsta antal tecken som far ingd i ett programnamn &r 12. Om programnamnet
ar lingre &n 8 tecken, maste det nionde tecknet vara en punkt.

Spola nu tillbaka bandet till ‘bézjan och tryck ned tangenten PLAY pé band-
spelaren.

Kor det forsta programmet med kommandot

Efter en halv minut har datorn hdmtat och kort programmet. Overtyga dig om
att programmet finns i datorns minne genom att anvinda LIST pa vanligt sitt.

Nista program, OVNING 2, kan nu kéras utan féregiende returspolning. Skriv

Niér detta program overférdes fran bandet till datorns minne raderades sam-
tidigt PROGRAMI1. Du kan litt se att s ir fallet genom att anvinda komman-
dot LIST.

Det dr inte nddvindigt att kdnna till programnamnet fér att kunna éverféra
programmet fran band till datorns minne.

Spola tillbaka bandet till borjan igen och prova kommandot

Datorn startar di bandspelaren, himtar programmet som ligger ndrmast pa kas-
setten och skriver ut

FOUND PROGRAM1.BAC

Sedan kor datorn programmet.

Foérutom de 8 positionerna i namnet PROGRAM1 finns enligt ovan ytterligare
4 tillgdngliga positioner fér namngivning av program. Om dessa inte utnyttjas
tillfogar datorn automatiskt .BAC till det givna programnamnet.

Om du inte Onskar kdra programmet direkt utan bara vill dverfora det till
datorn, kan RUN bytas ut mot LOAD i exemplen ovan. Spola tillbaka bandet
och skriv

Du kan d& med LIST undersoka programmet innan du kér. Programkodrning
startas sedan som vanligt med RUN.
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Ibland vill man tillfoga en programdel fran kassettband utan att radera det
program som man har i datorns minne. Kommandot fér detta, om det program
som ligger i tur pa kassetten ska tillfogas, 4r

Om datorn sjilv ska sdka upp ett speciellt programnamn och tillfoga det till
det program, som redan ligger i datorns minne, anvinder du kommandot
MERGE, f6ljt av det aktuella programnamnet.

Med de metoder som hittills har beskrivits, har du sjilv med ett kommando be-
ordrat datorn att himta ett program frin kassettbandet. Man kan ocksé lata
datorn skota programbyte helt pa egen hand, genom att i programmet skriva
en instruktion for detta. '

Lagra féljandé tva program pa kassettband. Kalla det forsta PROGI och det
andra PROG2.

Lagra programmet med SAVE PROG]1.

Lagra programmet med SAVE PROG2. Spola sedan tillbaka bandet och skriv

Bida programmen kommer d4 att koras i tur och ordning. Nér instruktionen
CHAIN ”PROG2” utf6rs i det forsta programmet, startar datorn bandspelaren
och overfor programmet PROG?2 fran kassett till datorns minne. P4 detta sitt

kan datorn beordras att kOra oerhort langa program, som annars inte far plats
iden.

FLEXSKIVA SOM LAGRINGSMEDIUM

For att lagra program kan du till ABC 80 ocksé anvidnda en separat flexskive-
enhet. Fordelen med flexskiva blir mest mirkbar nir stora program eller stora
dataméngder utnyttjas. Ett mycket stort program, som upptar hela minnet i
ABC 80, tar c:a 10 minuter att lagra pa kassett. Motsvarande tid for dverforing
av programmet till flexskiva dr bara nagra sekunder.
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SAMMANFATTNING

Instruktion

CHAIN "...”

Kommando
SAVE

RUN ..
RUN CAS:
LOAD ...

‘LOAD CAS:

MERGE ...

MERGE CAS:
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Kort beskrivning Exempel

Héamtar angivet prog- 100 CHAIN "PROG2”
ram fran kassett. :

Kort beskrivning Exempel

Lagrar ett namngivet SAVE PROG1
program péa kassett.

Hémtar program med an- RUN PROG1
givet namn fran kassetten
och kér programmet.

Héamtar nidrmaste prog- RUN CAS:
ram fran kassetten och ‘
kdr programmet.

Overfér program med LOAD PROG2
angivet namn fran
kassett till minnet.

Overfor narmaste prog-  LOAD CAS:
ram fran kassetten till

minnet.

Héamtar angivet program MERGE PROGRAM3
fran kassett utan att

radera det program som

finns i minnet. Om samma

radnummer finns bade

pa kassett och i minnet

kommer raden fran

kassetten att anvdndas.

Hamtar narmaste program MERGE CAS:
fran kassett utan att

radera det program som

finns i minnet. Om samma

radnummer finns bade

pé kassett och i minnet

kommer raden fran

kassetten att anvidndas.
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FLODESSCHEMA SOM HJALPMEDEL

Det har varit relativt 14tt att skriva program for de uppgifter som datorn hittills
haft att utfora. Ett kort program ir litt att dverblicka, men nir programmets
omfattning blir storre d4n 20 - 30 rader kan det bli svart att konstruera ett kor-
rekt program. Hjdlpmedel for att 16sa programmeringsuppgifter saknas inte. En
av de bista ddrvidlag ar flodesschemat.

FLODESSCHEMATS GRUNDELEMENT

For konstruktion av ett flodesschema fordras bara tvd grundelement, sekvens-
elementet och villkorselementet. Sekvenselementet &skadliggor att en sekvens
ska utféras. ‘

Sekvens

v

Sekvenselement.

Villkorselementet innebir, att datorn ska undersoka om det villkor som stillts
ar uppfylit eller e;j.

Falskt

Sant

Villkorselement.
Villkorselementet har tva utgangar. Datorn kommer att fortsidtta programkor-

ningen bé olika programrader, beroende pa om villkoret uppfylits eller €j.

KONSTRUERA ETT FLODESSCHEMA

Lat oss nu beskriva en datoruppgift med flédesschema. Problemet bestar i att
berikna hur storleken av ett kapital dndras med rinta ar for ar.
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Forst skriver vi ned vad som ska utforas i riatt tidsfoljd, punkt fér punkt.

Kapitalets storlek, K, bestims:.

Rintesatsen, R, fixeras.

Antal 4r, A, som berikningen giller anges.

Kapitalets dndring for ett ar beriknas: K = K+ K+ R/100.
Text for utskrift anges: KAP, RANTESATS, ANTAL AR.
De beriknade och givna talvirdena presenteras: K, R, A.
Ater till punkt 4 om berikningarna inte ir slutférda.
Stopp.

®» N s W~

Uppgiften kommer att kunna l0sas pa detta siatt. Tyvarr kommer texten i ta-
bellhuvudet, KAP RANTESATS ANTAL AR, att skrivas ut for varje nytt ar
som kapitalet beriknas. Punkterna 4 t o m 7 ska utféras manga ginger och
detta blir dirfor en loop i det firdiga programmet.

For att undvika att texten aterkommer fOr varje ny berdkning stéller vi som
punkt 4a ett villkor.

4a Om Kkapitalet for forsta aret dr berdknat ska punkt 5 utelim-
nas, d v s hoppas Over.

Nir de nio punkterna ovan sammanstillts i ett flodesschema, far vi det resultat
som visas pa nista sida. Symbolerna i flodesschemat ska sedan jamféras med

motsvarande programrader i det firdiga programmet.

I detta schema forekommer bl a nedanstdende symbol.

Sekvens

In- eller utmatning

Den anvinds for en avgrinsad uppgift dér det forekommer en utmatning till
TV-skdrmen eller inmatning fran tangentbordet. En sammanstillning av flodes-
schemasymboler ges i slutet av kapitlet.
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Start

Kapitalet
K anges

<

Rintesatsen
R anges

Antal ar,
A, anges

]

!

Kapital inkl
rénta beriknas

Text for ut-
skrift anges

y |

Berikningar
presenteras




Varje symbol i flodesschemat ska nu Oversittas till ett programavsnitt. Steg for
steg far vi

da.  9OIFT>1THEN[ ]
| /

Hir saknas ett radnummer. Nir hela flodesschemat
ar genomganget, fyller du i det ritta radnumret.

Det saknade radnumret pa rad 90 &r tydligen 130. Programrad 90 blir saledes

Instruktionen END i rad 150 anger att programmet avslutas hir. END har hit-
tills inte anvints och behover oftast inte inga i programmet. Vi dterkommer till
END senare i kapitlet.

Kor nu programmet med t ex kapitalet 900 kr och rintesatsen 7% for tiden
18 ar. Resultatet blir 3041,97 kr.
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PROGRAMKORNINGEN REGLERAS FRAN TANGENTBORDET

Nér man vill berikna kapitalets férindring med rinta pa rinta for t ex 50 ar,
ar programmet inte si anvindbart i sitt nuvarande skick. P4 grund av ma-
skinens snabbhet presenteras alla 50 berikningarna i rask féljd, och kvar pa
skdrmen blir bara de 21 senaste aren.

Om programmet i stillet skrivs s att berikningarna utfors i en odndlig loop,
med ett tillfalligt stopp i loopen, kan presentationen av resultattabellen stegas
fram ar for ar. Programkémingen kan hejdas med en INPUT-sats, men mera
praktiskt dr att i stillet anviinda en GET-sats.

Raden

innebdr att A XX tilldelas virdet av ett enda tecken. Detta tecken skrivs inte pa
TV-skdrmen. Dessutom dr GET-satsen speciell pa si sitt att man inte behdver
trycka p4 tangenten RETURN f6r att avsluta inmatningen. Datorn fortsitter
dnda programkdrningen omedelbart efter det att en tangent blivit nedtryckt.

Flodesschemat for det nya programmet visas pa nista sida. I det nya program-
met kan de flesta programraderna fran det foregdende programmet bibehallas
of6rindrade.

10 PRINT "ANGE KAPITALET";

20 INPUT K

30 PRINT "ANGE RANTESATSEN"’;
40 INPUT R

g"} Obs! Radema 50 och 60 ska avligsnas.

80 LET K=K+ K R/100

90IF T > 1 THEN 130

100 PRINT

110 PRINT “"KAP”, "RANTESATS”, "ANTAL AR"
120 PRINT

130 PRINTK,R, T

160 GET /

170 IF ARl = 4" THEN 70
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‘ Start ,

Kapitalet K,
Rintan R,
anges

—
A

Antal Ar, T,
okas med 1

Kapital inkl
riinta beriknas

Text for ut-
skrift anges

Berikningar
presenteras

Forsta Nej

tang.tryckn.
?

Text for tang.
tryckningen

AX inmatas
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Prova programmet genom att lita datorn berikna vad banksaldot hade varit
idag (1979) om en krona insattes ar 1900 och rintan under alla aren hade
varit 7%. Resultatet blir 209,57 kr (datorn ger 209,565 kr).

Om du haller tangenten J nedtryckt hela tiden gér programkorningen nagot
fortare. Som tidigare ndmnts ir ju alla tangenter repeterande.

FORDROJNING I PROGRAMMET

Nir datorn ska presentera en text som &r storre dn vad TV-skirmen rymmer,
kan man som i foregidende exempel lata askiadaren trycka pd en godtycklig
tangent, ndr datorn ska presentera fortsittningen av texten. Ibland ir det
lampligt att som alternativ lata datorn vinta en viss tid och sedan fortsitta
programkdrningen. Man kan litt géra en sadan fordrojning i programmet
genom att konstruera en loop, som genomlops ett lampligt antal ganger.

Prova detta program.

Denna fordrojning tar ca 2 sekunder. Fordubbla tiden for férdrojningen genom
att byta ut rad 10 enligt nedan och kér programmet igen.

FLERA SATSER PA SAMMA PROGRAMRAD

I ABC 80-BASIC finns mojlighet att skriva flera satser pa samma rad, atskilda
av kolontecken. Programmet ovan far da efter omskrivning utseendet

KORTARE PROGRAM MED SUBRUTINER

Lat oss nu skriva ett program som visar principen for hur man stegvis kan pre-
sentera text pd TV-skdrmen. Datorn far i uppgift att annonsera de filmer som
ska visas pa biograferna under veckan. Data om varje film ska visas i tre sekun-
der, ddrefter tillkommer nista film o s v, dnda till dess att informationen ir
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fullstindig. Ett flédesschema som visar vilken text som ska visas pd TV-skir-
men aterfinns pa nista sida. Sekvensen VANTA 3 s forekommer 4 ggr i flodes-
schemat. Trots det behdver denna sekvens bara skrivas en enda ging i prog-
rammet. Vid varje tillfille som instruktionen GOSUB (eng go to subroutine)
utfors, kommer datorn att utféra sekvensen VANTA 3 s, som kallas subrutin.
Subrutinen, som aterfinns p4 programraderna 170 - 190, innehdller forutom
fordréjningen pa 3 sekunder ocksd PRINT-satser, som fortydligar utskriften.
Raden

innebir att datorn ska utféra programavsnittet som borjar med rad 170. For att
datorn ska fa besked om var slutet pd subrutinen finns, avslutas subrutinen med
instruktionen RETURN.

Programmet blir

Ko6r programmet!
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Introduktion

=

Vinta 3 s

Film 1

]

Vinta 3 s

Film 2
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Vinta 3 s

Film 3
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Vinta 3 s

Film 4
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PROGRAMMET UTOKAS

Eftersom biografigaren nu vill informera om att film nr 2 och film nr.3 ar barn-
forbjudna tillfogas ytterligare en subrutin

Subrutinen ska anropas fran tvé platser i programmet. Tillfoga t ex

115 GOSUB 200
Provkodr programmet och kontrollera att ordet ’Barnforbjuden’ kommer in pa
riatt plats.

EGNA KOMMENTARER I PROGRAMMET

Langa program kan ofta vara svara att forsta i efterhand. Den som skriver egna
program kan underlitta sitt arbete genom att fora in kommentarer i program-
met med REM (eng remark). Raderna

kan tillfogas i programmet. Datorn utfor ingenting pa dessa programrader. Dér-
emot finns radema i datorns minne och skrivs ut som vanligt nar kommandot
LIST anvinds. Programmet dr nu si stort, att det inte ryms pad TV-skdrmen.
Anvind darfér kommandot LIST - 100 for att titta pa forsta delen av program-
met och LIST 100 - for andra.

SUBRUTINER PLACERAS UTANFOR HUVUDPROGRAMMET

Den del av programmet, som inte innehdller nigra subrutiner, kallar vi huvud-
program. Huvudprogrammet omfattar i det hir exemplet raderna 10 - 160 och
subrutinerna aterfinns pa raderna 170 - 200. Man brukar alltid, for att prog-
rammen ska bli lattoverskadliga, placera eventuella subrutiner sist. Om du vill
att programmet ska utforas bara en gang, skriver du en END-sats mellan huvud-
program och subrutiner, t ex

I ett program som inte innehéller nigon subrutin, behdvs ingen END-sats.
ABC 80 far ind4 information om vilken instruktion som &r den sista i prog-
rammet.
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NUMRERA OM PROGRAMRADERNA

I det ursprungliga programmet fanns enbart radnummer med hela tiotal, 10,
20, 30 o s v. Om du onskar att ocksa det firdiga programmet, efter manga
dndringar, ska ha radnummer med hela tiotal anvinder du kommandot REN

(eng renumber).

Skriv

Kontrollera med kommandona LIST -100 resp LIST 100 - vilken férindring
som har skett med programmets radnummer. Observera att radnummer efter
GOSUB ocksa dndras, si att subrutinernas nya radnummer placeras efter varje
GOSUB. Detta giller p4 samma sitt satser som innehaller GOTO.

SAMMANFATTNING
Instruktion Kort beskrivning
GET Laser ett tecken fran tan-
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GosuB
RETURN

END
REM

gentbordet till en string-
variabel utan att skriva
tecknet pa skidrmen.

Hoppa till subrutin.

Avslutar subrutin och med-
for aterhopp till huvudprog-
rammet till raden efter mot-
svarande GOSUB.

Avslutar programkdrningen.

Kommentar kan skrivas i
programmet.

Exempel
90 GET AXX

30 GOSUB 90
120 RETURN

200 END
30 REM * % SUBR 1% *



Kommando
REN

Kort beskrivning Exempel

Numrerar om alla raderna
i programmet och andrar
satser med GOTO, GOSUB

O SV,

Foljande varianter finns:

Numrerar raderna med REN
boérian pa 10 och med

intervall 10.

Numrerar raderna med REN 25
borjan pa ett visst rad-

nummer, tex 25, och med

intervall 25.

Numrerar raderna med REN 500, 20
borjan pa visst radnummer,

t ex 500, och med ett onskat

intervall, t ex 20.

FLODESSCHEMATS SYMBOLER

SYMBOL

o ] JOoUL

BETYDELSE

Start eller stopp i program.- Alternativ anges i
symbolen.

Avgrinsad uppgift som kort beskrivs i symbolen.

Exekveringen Kkan‘ fortsitta pa olika rader, be-
roende pa utfallet av ett test som gors hir. Tes-
tet beskrivs i symbolen.

Avgrinsad mingd av uppgifter som ej specifi-
ceras i detta schema. Losningar av uppgifterna
beskrivs i separat flodesschema.

Avgrinsad uppgift dar TV-skdrm, tangentbord
eller andra in- /ut-enheter ir involverade. Upp-
giften anges i symbolen.

Numrerad utgang fran floédesschemat. Flodes-

schemat fortsitter pd en annan plats, dir den
hir symbolen aterfinns med samma nummer.
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OVNINGSEXEMPEL

7.1

7.2

7.3

7.4

80

Programmet
10 PRINT CHR XX (7)

medfdr att datorn ger en ljudsignal ifran sig. Det ir samma signal som
ljuder da datorn limnar ett felmeddelande.

Gor ett flodesschema och ett program som kan anvindas vid familjens
aggkokning. Datorn ska fraga efter koktid och direfter ge en signal ef-
ter den angivna tiden. Signalen ska inte upphéra forrin den ansvarige
dggkokaren kvitterar signalen genom att trycka pa tangenterna CTRL
och C.

Anvind det fOrsta programmet i kapitel 7 for att bestimma hur manga
ar det drdjer innan en bil, som i dag kostar 50 000 kr, prissitts med
1 miljon kr om inflationen ir 9%.

I ABC 80 finns en inbyggd ljudgenerator. Ljud fran denna kan astadkom-
mas med BASIC-instruktionen OUT 6, N dir N ir ett udda tal mellan 1

och 255. Olika virden pa N ger olika ljudeffekter. OUT 6, O stinger av-
ljudgeneratorn. Nedanstiende program demonstrerar hur ljudgeneratorn

liter for N=17.

100UT 6,7 : REM** START AV LJUD **
20 FOR F=0TO 5000 : NEXT F
300UT 6,0 : REM %% STOPP AV LJUD %%

Rita ett flodesschema for ovanstidende program. Prova girna med andra
virden pa N.

Skriv ett program med utgingspunkt fran flédesschemat p4 nista sida.



Starta ljud-
generatorn
med OUT 6,N

l

Fordrojning
1 sekund

l

N=N+2

( storr D)
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7.5

82

Foljande program genererar tre olika ljud nir tangenterna A, B resp C
nedtrycks.

10 GET AXX
20 IF AXX ="A" THEN GOSUB 100
30IF AXX ="B” THEN GOSUB 200

40 IF AXX ="C” THEN GOSUB 300
50GO TO 10

100 OUT 6,5 : RETURN

200 OUT 6, 3 : RETURN

300 OUT 6, 251 : RETURN

Utoka programmet sd att ytterligare tre ljud skapas nir tangenterna D,
E och F nedtrycks.



( KAPITEL 8 )
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DATORN SKRIVER BREV

Att skriva ’personliga’ brev som reklam ir ett vanligt omrade dir datorer an-
vinds. Lat oss titta pa ett program dir datorn utnyttjas for att skriva ett brev,
som ges personlig karaktidr genom att en ldmpligt vald textstring upprepas pa
négra stillen. Nir man skriver brev, kommer mojligheten att anvinda sma bok-
stiaver vl till pass. Tryck darfér pa tangenten sa att lysdioden i knappen
slocknar. Tangentbordet fungerar nu som pé en vanlig skrivmaskin, dir ju nor-
malt smé bokstédver erhalls, niar bokstavstangenterna trycks ner. Stora bokstiver
erhills med hjilp av skifttangenten. Du kan skriva BASIC-instruktioner och
kommandon med sma bokstiver om du vill. Aterga till ”UPPER CASE”-lige
nér du inte lingre har behov av sma bokstiver.

Variera PRINT-satserna, s du far ett brev som passar dig.

STRANGELEMENT

En foljd av tecken, omgivna av citationstecken, kallas string. Stringar med
maximalt 80 tecken kan representeras i form av stringvariabler utan dimen-
sionering. Efter dimensionering (med DIM) kan stringar innehalla ett godtyck-
ligt antal tecken. Om vi vill behandla de olika tecknen i en string, maste vi
infora foljande regel f6r hur de olika elementen i en string numreras.

Teck i
eckenbosition 1 2 34567 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

sting, "ABC OM BASI CPROGRAMMERI NG”

A dr tecken nr 1 och G ir tecken nr 25 i ovanstdende exempel.
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STRANGFUNKTIONERNA LEFT XX , RIGHT XX och MIDXX

Nir vi nu vet hur de olika tecknen i en string anges, kan vi borja anvidnda de
speciella stringfunktioner som finns i ABC 80.

Vi tilldelar stringvariabeln A X virde pa foljande sitt:

Den férsta stringfunktion som“vi ska anvinda ir LEFTX{ (AX , J). Denna
funktion ger som resultat de J foérsta tecknen i stringen AX{.

Raden

tilldelar stringvariabeln B XX virdet ”ABC”’.

Nista stringfunktion 4r RIGHT XX (A X, J), som ger alla tecken fran och med
tecken J i stringen A XX. Raden

tilldelar stringvariabeln C XX virdet ’ZBASICPROGRAMMERING”.

For att kunna tilldela stringvariabeln D XX virdet ’OM”, anvinder vi string-
funktionen MIDXX (AXY, I, L) som ger L tecken frdn och med tecken I i
stringen AXY.

Avsluta programmet med limpliga PRINT-satser, s& att féljande utskrift erhal-
les:

ABC

oM
BASICPROGRAMMERING

Hur skall programmet foridndras, for att féljande utskrift skall erhallas?

ABC oM
BASICPROGRAMMERING
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Du ser att vi med dessa stringfunktioner kan bearbeta innehillet i en string
pa olika sitt. Fundera pd hur nedanstiende program fOrindrar utskriften av
stringen AXY . ‘

Nir du kor programmet, méirker du att vi fir tre mellanslag mellan varje ord i
stillet for ett, som vi fick tidigare. Detta beror pa att vi i rad 30 testar tecken
for tecken i stringen AXX . Nir datorn finner att tecknet ar ett mellanslag, s
skrivs tva extra mellanslag pA TV-skdrmen.

Tillimpningar dir datorn skriver brev och hanterar ordkombinationer &r idag
mycket vanliga. Manga sidana system dr skriddarsydda for att enbart klara
ordbehandlingsfunktioner, men iven generella datorer som ABC 80 limpar
sig utmirkt fér sddana uppgifter.

BOKSTAVER HAR VARDE

Internt i en dator kan enbart siffror hanteras. Bokstiver och andra tecken mot-
svaras darfor internt i datorn av en sifferkombination. Ett sitt att numrera bok-
staver och tecken idr med hjilp av ASCII-kod (American Standard Code for In-
formation Interchange). ASCII uttalas aski”. Tabellen pd nésta uppslag ger
ASCII-koden foér de tecken som anvinds i ABC 80.

Flera stringfunktioner utnyttjar egenskapen att varje tecken motsvaras av en
sifferkombination.

Strangfunktionen ASC(AXY ) ger ASCII-virdet pa forsta tecknet i AXX . Kor
nedanstiende program och kontrollera resultaten med ASCII-tabellen.

Nir du vill sluta tilldelar du AX virdet ”SLUT”.
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Stringfunktionen CHR X{(I) ger som resultat det tecken, som har ACSII-koden
I.

Raden

ger utskrift av ett ” + “-tecken pa TV-skidrmen. Stringfunktionen CHR X kan
innehalla maximalt fyra ASCII-koder.

Vilken utskrift ger foljande rad?

LAat oss som ytterligare tillimpning titta pa hur datorn kan fas att skriva ett an-
tal slumpmaissiga ord med tre bokstéver.

Rad nr Radens funktion

10 Kommentar

20 Ger slumpmaissigt startvirde p4 RND.

30,40,60,80  Skapar tva loopar.

50 Tilldelar filtet A slumptal mellan 65 och 93.

70 Skriver ut tre stora bokstdver. Kontrollera i ASCII-
tabellen att de stora bokstdverna motsvarar intervallet
65 till 93.
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ASCII

88

12

13
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

45 -

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Tecken

Bell

Radfram-
matning

(LF)

Blank skdrm
(FF)
Vagnretur (CR)
Blank

+ X v ~

-

cNO 0O AN UNPAEWN—O ™"

ASCII-TABELL

ASCII

59
60
61
62

63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

Tecken

CPNRKXYE<L<CHLIOWOZEN R~ ZQTmouowp»m-=>V Il A~

ASCII

93

94

95

96

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127

Tecken

] C:moo:'m:N~<><€<::—rm~a,orco:§~—7¢-‘—-'-::-(m SO Q0 o O



DATORN JAMFOR STRANGAR

Nir du nu har sett att datorn kan tolka virdet av en bokstav som motsvarande
ASCIl-kod, ar det lattare att forsta att vi kan jimfdra stringar med varandra
och t ex sortera i bokstavsordning. Foljande regler giller:

Nir tva lika langa striangar jamfors, jimfors ASCII-koden for de forsta tecknen i
respektive string och avgér vilken strang som ar storst. Om de forsta tecknen 4r
lika, avgdr de bagge andra tecknen vilken string som ir stérst, o s v.

Nir tva olika langa strangar jamfors, s jaimfors den kortare stringen (med ling-
den n) med de n forsta tecknen i den ldngre stringen. Om den kortare stringen
ar lika med borjan av den liangre, sd ar den ldngre stringen storre dn den korta-
re.

Alla tidigare anvdnda relationsoperatorer kan anvindas tillsammans med string-
ar.

Om tex AX{ =”AB” ,BXX =”ABC”, och C X ="BC”

eéller att

Ag<LcH
A <BX
B <cX

SORTERA NAMN

Att sortera manga namn i bokstavsordning kan vara mOdosamt att gOra for

hand. Genom att utnyttja datorns formaga att jamfora strangar kan vi lata da-
torn utféra sorteringen. Vi kan anvidnda samma rutin for sortering som anvints

tidigare. For att forenkla inmatningen anvéinder vi instruktionen INPUTLINE.

Nér en stridngvariabel tilldelas virde med INPUTLINE, inmatas en komplett

rad med bade blanktecken och Ovriga tecken, utan att man inramar texten med

citationstecken. Aven tecknen som motsvarar radframmatning och vagnretur
ingdr i strdngen, vilket medfor en extra radframmatning nir en sidan string

skrivs pad TV-skdarmen. '
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P i

Mata in hur manga namn du vill sortera och direfter de aktuella namnen. Efter
att det sista namnet matats in, presenteras direkt den sorterade listan. Om du
vill mata in flera 4n 10 namn, méste det tillfogas en rad som dimensionerar fil-

tet AXX.

Tillfogas denna rad kan 20 namn sorteras. Vi inf6r samtidigt begridnsningen att
varje string far innehélla max 30 tecken. Denna restriktion infors for att inte i
onddan ta upp plats i datorns minne.

Finns det nigra risker for fel i ovanstidende sorteringsprogram? Ja, kontrollera
ordningsféljden for bokstiverna A, A-och O i ASCII-tabellen! For att bok-
stiverna A, A och O ska sorteras i ritt ordning, maste ett tilligg goras till
programmet. Ett forslag ges i 6vningsexempel 8.5.

SORTERA EFTER LANGD
Strangfunktionen LEN(A XX) ger som resultat lingden av stringen AX{ .

10 AX="ABC OM"
20 PRINT LEN(AXY)

Ovanstidende program ger som resultat utskrift av siffran 6 pa skdrmen, d v s det
aktuella antalet element i stringen A XX . Stringfunktionen LEN(AX) kan an-
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vindas fOr att sortera stringar efter stigande lingd. Antag t ex att en afférsin-
nehavare pa sin ABC 80 vill presentera dagens “’extrapriser”. Fundera p4 hur
sorteringsprogrammet i foregdende avsnitt kan modifieras, s& att inmatade
stringar sorteras efter stigande lingd innan de presenteras!

Forslag till modifierat program.

Nir ovanstdende program kordes hos kott- och fliskhandlaren Frick anvindes
foljande 8 indata.

_HUR MANGA ARTIKLAR
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Resultatet efter korning framgar av nedanstiende figur.

PILSNERKORY PRIMA 28: -
PRICKIG KORV EXTRAPRIMA 43: -

ABCS0
L

Sortering efter stranglingd

SAMMANFOGNING AV STRANGAR

Den enda matematiska operation som kan utféras med stringar dr addition.
Foljande exempel visar funktionen.

10 PRINT "HEJ”

“SAN'"

Ett exempel som mera fullstindigt visar hur sammanséttning av strdngar kan
utnyttjas praktiskt dr foljande program som skulle kunna anvindas av Kungl.
namnregistreringsverket for att konstruera nya namnforslag.

10FORI=1T08
20 INPUT AXI(1), B (1)
30NEXTI
40FORI=1T08
50 FORJ=1TO08
60 PRINT AX1 (1) + BX
70 NEXTJ

80 NEXT |

Programmet bestar i raderna 10, 20 och 30 av en loop som ldser in 8 stringar
till fialtet AXX med limpliga inledningar till efternamn och 8 stringar till fil-
tet BXX med limpliga avslutningar till efternamn. Provko6r programmet med
t ex foljande ordkombinationer. -
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SKOGS, ANG
LIND, ROT
PALM, BLAD
LONN, ROS
VINTER, HED
SOMMAR, LOV
LAND, GREN
LUND, KVIST

Resultatet blir 64 kombinationer, som nedanstaende bild visar.

¢ RO
B EMED
SKOGSKV ) =
LINDBLAD NDROH
L INDLS GRE}
e VN 0
. A ED
GRE!
BNNRO Are-a
BNNHED NLA
SN V] R
VINTERD TRy
v "
R
SOMMARAN T ERGRE
D S0 RRO SO 'y
R 0
0

Sammansittning av strangar

STRANGAR BLIR TAL

Ibland har man behov av att kunna utfora berdkningar pa siffror som ingar som
tecken i stringar. Darfor finns funktionen VAL(AX ) som omvandlar siffer-
tecken i stringar till tal.

10 AX= 5"
20 X = VAL(AXY)
30 PRINT X % X% 2

I ovanstdende program tilldelas forst stringvariabeln AX{ innehallet siffran 5.
Déarefter ges flyttalsvariabeln X vidrdet 5 med hjidlp av stringfunktionen
VAL(AX ). Flyttalsvariabler kan inga i aritmetiska uttryck och utskriften
efter programkorningen blir 50.
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Nedanstiende exempel visar en mera realistisk anvindning av stringfunktionen
VAL(AX). ' :

Som du sikert kidnner till avsldjar nist sista siffran i ett personnummer om
personnumret tillhér en person av manligt eller kvinnligt kén. Vi ska nu se pa
ett program som testar nist sista siffran i ett personnummer. Om siffran 4r ud-
da skriver datorn ”’DU AR EN POJKE” och om siffran dr jimn skriver den ”DU
AR EN FLICKA”. Programmet utnyttjar bl a stringfunktionen VAL(BX ).

Programmets funktion beskrivs i foljande flodesschema.

Start

Mata in
personnumret

Sortera fram
niist sista
siffran

Ja

Jimn ?

Nej

[~]
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TAL BLIR STRANGAR

Stringfunktionen NUMXI (A) omvandlar tal till stringar, d v s den 4r motsatsen
till funktionen VAL(AXY ). Stringen som erhlls med NUMX (A) ger en string
med de tecken som man skulle fitt, om man skrivit ut A med en PRINT-sats.

10 A =1234

20 A= NUMXI(A)

30 FORX=1TO5

40 PRINT MIDXX(AXY, X,1); " *;
50 NEXT X

Nir positiva tal skrivs ut i PRINT-satser erhalls ett mellanslag i stillet for plus-
tecken. Detta mellanslag aterfinns dirfor i stringen NUM XX (A). I exemplet
ovan blir alltsi NUMX{ (A) =" 1234”, d vs stringen innehiller 5 element.

Genom att omvandla flyttalsvariabeln A till en stringvariabel AX kan vi paver-
ka utskriften av sifferkombinationerna med hjilp av tidigare anvinda string-
funktioner. I detta fall skrivs siffrorna ut med tvd mellanslag mellan varje.

AUTOMATISK UNDERSTRYKNING

Stringfunktionen STRING X (L,A) ger en string innehallande L st av det ASCII-
tecken som motsvarar ASCII-virdet A. T ex ger STRINGX (5,42) stringen
Y3 %%%%”, Jamfor ASClII-tabellen pa sid 88 . Stringfunktionen STRINGX (L,A)
kan anvidndas for automatisk understrykning av stringar, som visas i nedan-
stdende program.

Vilket ASCII-tecken anvinds f6r understrykning? Andra girna rad 50 si att
andra ASClII-tecken anvinds for understrykning”’.

DATORN SOKER EFTER ORD

Det gir ldtt att undersdka om en viss teckenkombination ingar i en string med
hjilp av stringfunktionen INSTR(I,AXX ,BXY).
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INSTR(I,AXY ,BXY ) soker efter stringen BXX i stringen AXI fran och med
tecken 1. Resultatet av funktionen blir liget av forsta forekomsten av BXX
i AXY eller, om BX inte finnsi AX{ , virdet 0.

Om AX{ = “ABABCAB” och BX{ = “AB” s& kommer stringfunktionen
INSTR(2,AXX ,BXY ) att ge resultatet 3.

Innan vi studerar ett enkelt exempel ska vi forst infora stringfunktionen
SPACEX (I), som ger en string bestaende av I stycken mellanslag (eng space).

I nedanstiende exempel testas om texten BASIC finns med i en inmatad
strang. Om sa ir fallet skrivs stringen ut och texten BASIC stryks under, annars
erhalls utskrift som talar om att texten BASIC inte ingdr i stridngen.

SAMMANFATTNING
Instruktion Kort beskrivning Exempel
INPUTLINE Liser in en rad fran tan- 50 INPUTLINE AX

gentbordet komplett
med blanktecken och
citationstecken. Aven
tecken for vagnretur
och radframmatning in-
gar pa slutet.

DIM Reserverar utrymme. -
Foljande varianter finns.
Dimensionering av 10 DIM AXX= 200
string.
Dimensionering av' 30 DIM A(20)
variabelfdlt. ‘ 40 DIM A%(50)
Dimensionering av 50 DIM AXX(20) = 30
strangfalt.
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Strangfunktion
LEFT XX(AXXJ)

MID XX (AXY,1,d)
RIGHT XX(AXY,I)
LEN(AXY)
ASC(AXY)

CHRIXX(1)

INSTR(I,AXY ,BXX)

SPACE XX(1)
STRING XX(1,C)

NUM XX (A)

VAL(AX)

“+

Kort beskrivning

Ger de J forsta tecknen i
stringen AX.

Ger J tecken fran och med
teckenposition I.

Ger alla tecken 1 AX fran
och med tecken I.

Ger aktuella langden av
stringen AX.

Ger ASCIlI-virdet pé forsta
tecknet i AX.

Ger ett tecken med ASCII-
viardet I. Kan innehalla upp
till fyra ASCIlI-tecken.

Soker efter stringen BXi
stringen AXX med borjan i
pos. I. Funktionen ger laget
for forsta forekomsten av
BXi AX, eller, om BX ¢j
finnsi AX{, viardet 0.

Ger en string av I st mellan-
slag (space).

Ger en string av I stycken
CHR XX (C).

Ger en string med de teck-

en man skulle fatt om man

skrivit ut A med en PRINT-
sats.

Ger virdet av AX tolkat
som ett tal.

Sammanfogar stridngar.

Exempel
10 CX= LEFTXX(AXY J)

20 DXX=MIDXX(AXI,1J)
30 DX = RIGHT X{(AXX 1)
40 L = LEN(AX)
50 V = ASC(AX)

10 PRINT CHR XX (7)
5 PRINT CHRX1(65,66,67)

60 P = INSTR(I,AXX,BXY)

50 PRINT SPACEXX (1)
60 PRINT STRING XX (1,C)

70 AX{= NUMXX(A)

80 A=VAL(AX)

10 AXX=BXI+CX{ +"1"”
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OVNINGSEXEMPEL

8.1

8.2

8.3

8.4
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Skriv ett program som ger utskriften
VAD HETER DU MIN VAN?

Darefter ska AX{ via en INPUT-sats tilldelas ett namn som virde, tex
BJORN, och datorn skall direfter ge utskriften

HEJ BJORN
BJORN AR ETT VACKERT NAMN

Skriv ett program som tilldelar AX{ virdet "ABC  OM PROGRAM-
MERING”. Anvind sedan liampliga stringfunktioner si att program-
met ger utskriften

ABC - OM - PROGRAMMERING

Skriv ett program som via en INPUT-sats tilldelar AXX virdet av ett per-
sonnummer. Direfter skall féljande utskrift presenteras, dir artalet be-
stams hjédlp av personnumrets tva forsta siffror.

DU AR FODD AR 1944

Skriv ett program som skriver 60 bokstavskombinationer, omfattande tre
bokstiver, didr den fOrsta alltid 4r S. Programmet kan ldmpligen anvindas
vid tillsdttning av statliga utredningar for att hitta forslag till lampliga
féorkortningar.



8.5 Nedanstidende progrém sorterar namn i riatt ordning idven med avseende
pa bokstiverna A, A och O. Vissa begrinsningar finns emellertid. Kor
programmet och forsdk visa vilka begriansningar som finns.

10 PRINT "HUR MANGA NAMN'’;

20 INPUTN

30FORX=1TON

40 INPUTLINE A XX (X)

50 PRINT

60 NEXT X

70 FORI=1TON -1

80FORJ=1+1TON

90 IFAX (1) <AXX (J) THEN 110

100 X X =AX (1) :AXI (1) =AXX (J) : ARE (J) = XX
TTIONEXT J

120 NEXT |

130 PRINT CHRX (12)

140 FORX=1TON

150 IF ASC (AXX (X) ] =91 THEN 180

160 IF ASC (AXX (X) ) =92 THEN 180

170 PRINT AXX (X)

180 NEXT X

190 FORX=1TON

200 IF ASC (AXX (X)) =91 THEN PRINT AXX (X)
210 IF ASC (AXX (X)) =92 THEN PRINT AXY (X)
220 NEXT X

8.6 Skriv ett program som ldser in en string, t ex ett namn, och ger utskrift
av stringen inramad pa nedanstiende sétt.

¥ ¥ ¥ I K I KK KX X

#*GRAND HOTEL=*
I K I K N K
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8.7

8.8

8.9

100

Efter genomford 3-dagarskurs vid Gronkopings luftvirnskar utnimns alla
deltagande furirer till 6verfurirer. Skriv ett program som lidser in nedan-
stdende deitagarlista.

FURIR EMIL STORM
FURIR ADAM RAPP
FURIR NILS BOM

FURIR HUGO KRUT

Programmet skall dérefter skriva ut samma lista men med alla deltagarma
utnamnda till 6verfurirer.

En svensk chefsbyrikrat hade svirigheter med att uttala bokstaven S. Han
uppdrog déarfér at sin chefsekreterare att testa alla utskrivna tal, rad for
rad, och tillse att antalet S i raderna aldrig Oversteg 5% av alla tecken.
Skriv ett program som testar forekomsten av S i en rad och slar larm om
frekvensen av S 6verstiger 5%.

I ett kungarike i norra Europa utbrét revolution och gamle Kung Sune
stortades. Den nye diktatorn King Kong inférde ett pabud att i alla gamla
skrifter skulle texten KUNG SUNE utbytas mot KING KONG. Skriv ett
program dir meningar pd max 120 tecken kan inmatas och som automa-
tiskt dndrar texten KUNG SUNE till KING KONG. Det forutsitts att
texten KUNG SUNE forekommer bara en gdng per mening.



" KAPITEL 9 )

Daforn loser
matematiska
problem

witso



SRR

YTTERLIGARE BERAKNINGSMOJLIGHETER

ABC 80 kan inte bara rikna med de fyra riknesdtten, dén kan ocksa direkt
rikna ut virdet pa de vanligaste matematiska funktionerna. De funktioner som
ABC 80 kan berikna ir potensfunktioner, trigonometriska funktioner, loga-
ritmfunktioner, exponentialfunk tioner samt kvadratrétter. Dessutom innehéller
ABC 80 négra specialfunktioner sisom heltalsdel, absolutvirde, stumptal m m.

Alla funktioner kan anvdndas precis p4 samma sitt som tal och variabler
anvinds i BASIC-satserna.

POTENSUTTRYCK

Du har i kap 4 lirt dig hur tiopotenser kan anvindas for att representera tal.
ABC 80 kan dven anvidndas for att berikna godtyckliga potensuttryck. Ett
exempel pa potensuttryck ir 28, Tvaan kallas bas och Attan exponent.

I den version av BASIC som anvinds av ABC 80 skrivs potensfunktioner med
hjdlp av symbolerna 0 (observera att du maste anviinda den stora bokstaven
U) eller 7% %>,

Exempel 28
skrivs som 20 8%
alternativt 2 %% 8%

Bas och exponent far vara konstanter eller variabler i flyttalsrepresentation eller
heltalsrepresentation. Om exponenten ir ett heltal forbattras dock noggrann-
heten om den definieras som ett heltal, d vs med %-tecken. Negativa tal fir

enbart upphojas till heltalsexponenter.

Foljande program beridknar virdet av uttrycket

y=x+2x2+ 3x3

for olika virden pa x.
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Eftersom exponenterna i detta exempel dr heltal, anges de med %-tecken.
Mata in négra olika virden pa x och studera resultatet.

2 3

Nista program ger utskrift i tabellform av samhorande virden pé x, X< och x~.

Tabell som visar potenser av x

FUNKTIONER

Som niamndes i inledningen till detta kapitel, finns i ABC 80-BASIC ett antal
matematiska standardfunktioner, som underldttar programmeringen i samband
med matematiska problem.
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Foljande matematiska funktioner forekommer.

Funktion

SIN(X)
COs(X)
TAN(X)
ATN(X)
LOG(X)
LOG 10(X)
EXP(X)
SQR(X)

Betyder Anmirkning

sin X

cos X } X iradianer

tan x

arctan x

In x naturliga logaritmen av x
lg x 10-logaritmen av x

X

Vx kvadratroten ur x

Foljande specialfunktioner férekommer.

Funktion

INT(X)
"ABS(X)
SGN(X)

FIX(X)
Pi
RND

Beskrivning

Det storsta heltal som dr mindre 4n eller lika med x.
Absolutbeloppet av x, |x] .

-lomx <0
Oomx =90
lomx>0

Heltalsdelen av x, [X] .
m,d vstalet 3,14159.
Slumptal mellan 0 och 0,999999 inklusive dessa.

En del av dessa har du redan triffat pa, niamligen INT(X) samt RND som bl a

anvidndes i kap 5.

De flesta funktoner f6ljs av en parentes. I parentesen ska det s k argumentet
skrivas. Alla funktioner kan ingd i aritmetiska uttryck. Argumenten kan ocksa
utgoras av aritmetiska uttryck.

ARITMETISKA UTTRYCK

Ett aritmetiskt uttryck kan bestd av konstanter, variabler, funktioner, paren-
teser och aritmetiska operationer. Uppbyggnaden av ett aritmetiskt uttryck
foljer de vanliga matematiska reglerna.
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Nagra exempel pa aritmetiska uttryck.
Normalt skrivsitt Skrivet i BASIC
18 cos x + x° 18 ¥ COS(X) + X *%¥2%

In (arctan () +y (x+ y) LOG((ATN(X/20))) + Y ¥ (X +Y)

m(A+[B] ) PI % (A + INT(B))

DEFINITION AV EGNA FUNKTIONER

Med hjalp av DEF FN ... -satsen kan du definiera egna funktioner. Exempel.

10 DEF FNY(X) = SIN(X) ¥ EXP(X + 1)
100 DEF FNA(X) = TAN(X % SQR(X *%*3%))

Tilldelningen sker alltsd enligt DEF FNX(variabel) = aritmetiskt uttryck, dir
X dr en godtycklig bokstav.

Det ir en stor férdel att kunna definiera egna funktioner om funktionen i fraga
ska anropas flera ganger i ett program, t ex for att berdkna funktionsvardet for

olika viarden pé en variabel. Funktionen behover da enbart skrivas pa ett stille
och programmet blir darfoér kortare.

Exempel.
Berikna f (1) - £(0,5) + £(2)
. 2
forf(x)=e X +1

Ett BASIC-program, som utfor berikningarna kan se ut pa féljande sitt.
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TABELLERING AV FUNKTIONSVARDEN
Du har redan i avsnittet om potensuttryck triffat pa ett exempel, dir funk-
tionsvédrden skrivs ut i tabellform.

Féljande program &stadkommer p4 samma sitt tabellering av samhérande vir-
den pa x, sin x och cos x.

P4 rad 20 i programmet finns en FOR ... TO ... -instruktion. Nir du anvint
denna instruktion tidigare har steglingden i en loop alltid varit 1,d vs loop-
variabeln har automatiskt 6kats med 1 for varje gang som loopen genomlopts.
Genom att utoka instruktionen med STEP, kan steglingden indras till ett god-
tyckligt viarde. I detta program 6kas loopvariabeln X med 0,4 varje gang som
loopen pa raderna 20, 30 och 40 genomldps. Kéming av programmet ger
foljande utskrift.

Funktionsvirden i tabell

Resultatet vid berikningen av sin x och cos x ges alltid med 6 siffror. Even-
tuella nollor som &4r utan betydelse skrivs inte ut. I manga fall behdver man inte
presentera resultatet med 6 siffror. Med hjilp av INT-funktionen kan resultatet
av en berdkning avrundas till énskat antal siffror.
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KORREKT AVRUNDNING

INT(X) ger det storsta heltal som 4r mindre én eller lika med X.
Du har redan i kap 4 anvint INT-funktionen for att avrunda berdkningsresultat
till hela kronor. :
Exempel
INT(610.991) =610

INT(18)=18
INT(-7.8)=-8 (-8 4r mindre 4n -7,8)

En nackdel ir att avrundningen alltid sker till nirmast mindre heltal. Normalt
onskar man att avrundning sker till nirmaste heltal.
Exempel

18.588 avrundas till 19
18.493 avrundas till 18

For att géra en siddan avrundning adderas forst 0,5 till talet, varefter heltals-
delen tas av summan.
Exempel

INT(18.588 + .5) =19
INT(18.493 + .5)=18

Om du istéllet vill avrunda till en decimal, multiplicerar du forst talet med 10
och dividerar darefter hela INT-funktionen med 10.
Exempel

INT(10 ¥ 18.588 + .5)/10=18.6
INT(10 ¥ 18.493 + .5)/10=18.5

© Vid avrundning till tvad decimaler multipliceras talet med 100 och hela INT-
funktionen divideras med 100.

Exempel

INT(100 * 18.588 +.5)/100 = 18.59
INT(100 % 18.493 +.5)/100 = 18.49
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Foljande generella formel for avrundning kan saledes stillas upp.
INT(10%%D% % X + .5)/10 %% D%

dir X avrundas till D korrekta decimaler.

Vi ska nu anvinda INT-funktionen for att modifiera det tidigare programmet

“for tabellering av samhorande virden pa x, sin x och cos X, sa att funktionsvir-
dena avrundas till tre decimaler.

INT(1000 3
40 NEXT X

Ko6rning av programmet ger foljande utskrift.

Funktionsvirden med 6nskat antal decimaler
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PLOTTA FUNKTIONER MED PRINT TAB

Instruktionen TAB(K) kan anvindas tillsammans med PRINT, for att dirigera
utskriften till 6nskad position pa raden. Heltalsdelen av K, dir K kan vara ett
aritmetiskt uttryck, anger den position pa raden dir utskriften ska borja. Hel-
talsdelen av K far anta virden mellan 0 och 39.

Exempel
10 PRINT TAB(12); "MATEMATIK"”

ger f6ljande utskrift

MATEMATIK

}

Position 12
Med hjilp av TAB-instruktionen kan dven kurvor plottas pa TV-skdrmen.

Vi viljer som exempel att plotta funktionen y = sin x. I programmet ska inga
en PRINT-sats, som utformas si att x-virdet forst skrivs lingst till vinster pa
TV-skdrmen, varefter kurvan plottas till héger. TAB-instruktionen ska anvin-
das for att skriva ett tecken, t ex % *°, p4 en position av skirmen som bestims
av y-viardet. Dessutom maste funktionsviardena skalas, d v s multipliceras med
en faktor och eventuellt adderas till en konstant term, si att den tillgingliga
ytan pd skdrmen utnyttjas pd basta sitt. Genom att vilja K =24 +15% Y i
TAB-instruktionen, kommer utskriften att ske mellan positionerna 9 och 39,
eftersom sin x varierar mellan -1 och + 1. I de forsta nio positionerna pa TV-
skdrmen finns da plats kvar f6r att tabellera x-virdena.

Ett program, som plottar funktionen y = sin x, kan se ut pa foljande sitt.

109



K6ming av programmet ger foljande resultat.

Sinuskurva med hjilp av TAB-funktionen

Observera att de tdnkta y-axeln pekar 4t hoger pd TV-skirmen, medan den
tinkta x-axeln pekar rakt nedat.

PLOTTA FUNKTIONER MED PRINT CUR
Tyvirr kommer koordinataxlarna vid plottning med hjilp av TAB-instruktionen

inte att fa den riktning, som du férmodligen 4r van vid.

Med hjilp av instruktionen CUR(R, K) kan utskrift paborjas vid dnskad rad R
och 6nskad kolumn K péa skdrmen. R och K far vara aritmetiska uttryck. Hel-
talsdelen for R far anta virden mellan O och 23, medan heltalsdelen for K far
anta virden mellan O och 39.

Exempel.
10 PRINT CUR(11, 12); "MATEMATIK"”
ger foljande utskrift.

Rad 11 MATEMATIK

Kolumn 12
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CUR-instruktionen kan anvindas for att plotta ett tecken, tex ” %, pd en
position av skdrmen dir R och K bestims av y respektive x. Skalning maéste
givetvis ske, si att skirmen utnyttjas pa bista sitt.

Ett program som plottar funktionen y = sin x kan se ut sa hér.

Ko6ming av programmet ger foljande resultat .

Sinuskurva med hjilp av CUR-funktionen

Andra steglingden i programmet ovan fran 0,4 till 0,2 d v s dndra rad 20 till

20 FOR X =0 TO 6.4 STEP .2
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En korning av programmet ger da foljande resultat.

Steglingden paverkar kurvans utseende

Som framgar av resultatet ovan, blir sinuskurvan tillplattad i topparna. Detta
beror pé att uppldsningen inte r tillracklig. Studera dven 6vningsexempel 9.7,
dédr det visar sig att upplosningen heller inte riacker till for att ge en jimn och
snygg kurva.

For att forbattra upplosningen vid plottning av kurvor, figurer etc, har ABC 80
mojlighet till en sk grafisk mod. Varje teckenposition delas da upp i 6 grafiska
punkter. I kap 10 ska vi ndrmare studera den grafiska moden och plotta samma
funktion som ovan, for att se hur upplosningen da forbéttras.

SAMMANFATTNING

Instruktion Kort beskrivning Exempel

FOR...TO...STEP... Ger méjlighet att defi- 10 FOR X=1 TO 10 STEP 2
niera stegvirdet i en

FOR...TO...-sats
DEF FN...(...) Definition av egna 10 DEF FNA(X,Y)=X*X+Y
funktioner
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Funktion Kort beskrivning
SIN(X) sin X , X i radianer
COS(X) cos X , X i radianer
TAN(X) tan x , X i radianer
ATN(X) arctan x i radianer
LOG(X) e-Jogaritmen av x
LOG 10(X) 10-logaritmen av x
EXP(X) eX
SQR(X) Kvadratroten ur x VX
INT(X) Storsta heltalet mindre
in eller lika med x
FIX(X) Heltalsdelen av x, [x]
ABS(X) Absolutbeloppet av x,
I1x]
SGN(X) -l om x<0
Oomx=0
lomx>0
Pl m,d vstalet 3,14159
TAB(K) Flyttar markoren till
position K pa raden.
(Forekommer endast
i PRINT-satser)
CUR(R,K) Flyttar markoren till
rad R och kolumn K
pé skdrmen. (Forekom-
mer endast i PRINT-
satser)
OVNINGSEXEMPEL

Exempel

10 Y = SIN(X)

20 Y = COS(5 * X)

30 Y =TAN(X + 2)

40 Y = ATN(.5)

50 Y = LOG(756)

60 Y = LOG 10(1000%)
70 Y = EXP(2)

80Y =SQR(A %% 2 + B¥%2)

90 Y = INT(2)

100 Y = FIX(2)
110 Y = ABS(-6)

120 Y = SGN(X)

130 X = Pl % R %%2

140 PRINT TAB(10);
"KOL 10"

150 PRINT CUR(11,12);

“MITT PA SKARMEN"

9.1 Skriv ett program som berdknar vdrdet av uttrycket x>+ x2 + 2. Anviand
en INPUT-sats for att definiera olika x-virden.

9.2 Skriv ett program som ger utskrift i tabellform av samhorande virden pa
X, Inx och e* dir x antar heltalsvirden fran 10 till och med 19.



9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8
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Andra steglingden for x fran 1 till 0,5 i féregiende Svningsexempel.

Skriv ett program som med hjilp av en INPUT-sats definierar A och B

samt berdknar C = A2 + B2.

Skriv ett program som med hjilp av DEF FN-instruktionen definierar

2
funktionen f (x) = VX '¢” X och direfter beriknar f (x)forx=1.7,2.25
och 2.5

Skriv ett program som med hjilp av en INPUT-sats beriknar VX. Resul-
tatet ska avrundas till tvd decimaler.

Skriv ett program som med hjilp av PRINT CUR plottar funktionen y =
arctan x dér x ska variera mellan - 10 och + 10. Forsok att utnyttja skir-
men si bra som mojligt.

Funktionen ABS(X) ger absolutvirdet av X. Byt ut Y pa rad 40 i program-
met pa sidan 111 mot ABS(Y). Vad blir resultatet vid korning av program-
met? Forklara!
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Grafisk presentation
pa bildskdrmen
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GRAFISK MOD

Med ABC 80 kan du pid TV-skdrmen rita figurer, grafiska bilder och diagram
genom att utnyttja mojligheten att de flesta ASCII-tecken har en grafisk mot-
svarighet. De grafiska tecknen dr uppbyggda av ett antal vita filt ordnade enligt
nedanstiende princip.

Grafisk motsvarighet till tecknet “a” (skuggat filt motsvarar vita filt pa TV-
skidrmen).

ASCII-TABELL MED GRAFISKA TECKEN

Tabellen pd nidsta sida visar den grafiska motsvarigheten till olika ASCII-
tecken. Som du méirker finns inga grafiska motsvarigheter till stora bokstiver.
Detta innebidr att stora bokstdver inte paverkas i grafisk mod utan skrivs
of6rindrade, trots att en rad ir férsatt i grafisk mod.

SPECIALTECKEN FOR GRAFISK MOD

For att bestimma om ett tecken skall visas pd normalt sitt eller med sin
grafiska motsvarighet, finns tva specialtecken som styr den grafiska moden.

CHRX(151) ger tecknet for "START GRAFIK”
CHR XX(135) ger tecknet for ”SLUT GRAFIK”

I vanliga fall skrivs forstds tecknen pa normalt sdtt, men genom att man skriver
det osynliga” tecknet CHRXX (151) pa en rad, forindras all utskrift efter
CHR XX (151) till resp teckens grafiska motsvarigheter. Foljande exempel
férklarar principen.

Utskriften efter k6ming

123a8c [ ABC

For att aterstilla en rad som redan forsatts i grafisk mod, anviinds tecknet
for ”SLUT GRAFIK”, CHR XX (135).
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10 PRINT CHRXX(151); “123"’; CHRXX(135); 567"

Ovanstiende program borjar med att skriva tecknet fér ”START GRAFIK”
pd raden och forsitter dirmed hela raden i grafisk mod. Stringen 123”
skrivs darfor ut med sin grafiska motsvarighet. Direfter skrivs tecknet for
”SLUT GRAFIK” i nista position och &terstiller resten av raden till normal
utskrift.

Utskrift efter kérning.

MT 567

Plats for CHRXI (135)
Plats for CHRX{ (151)

HELA SKARMEN I GRAFISK MOD

Ett program som fOrsitter hela skdrmen i grafisk mod kan se ut pa foljande
sdtt.

H

130 PRINT CUR(1,0)
40 NEXT |

Detta program medfor att datorn skriver tecknet "START GRAFIK” som
forsta tecken pa skirmens 24 rader.

ENDAST FANTASIN SATTER GRANS

Nir du med ett program enligt ovan forsatt hela skirmen i grafisk mod, kan
du med hjilp av funktionen CUR(R,K) flytta markéren till 1ldmplig plats
och dir skriva 6nskade grafiska tecken. Tillfoga foljande rader, si erhaller du
ett program som ritar 6 rutor pa TV-skdrmen.

50 FOR A =5 TO 30 STEP 5
60 PRINT CUR (10,A); “wa"
70 NEXT A "
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Pa den demonstrationskassett som foljer med ABC 80, finns flera program-
exempel som visar olika mojligheter till grafisk presentation.

Om man sitter hela skirmen i grafisk mod fir man 72 grafiska rader (R),
numrerade O - 71, och 78 grafiska positioner (K), numrerade 2 - 79, pa varje
grafisk rad. Med instruktionen SETDOT R, kan du tinda en godtycklig
grafisk punkt. Kontrollera att nedanstidende program tinder fyra punkter pa
TV-skdrmen.

50 SETDOT 30,30
60 SETDOT 30,40
70 SETDOT 40,30
80 SETDOT 40,40

Tecknet ”"START GRAFIK”, CHRXI(151), star fortfarande som forsta tecken
pa varje rad. Detta tecken dr, som vi papekat tidigare, osynligt pa TV-skdrmen
men far ej skrivas 6ver. Du kan dirfér bara anvinda de grafiska positionerna
2 till 79 pa varje rad.

Ytterligare en instruktion finns, som enbart kan anvindas i grafisk mod, nimli-
gen CLRDOT R,K som sldcker en grafisk punkt. Det finns dven en villkors-
funktion, DOT(R,K) , som testar om en viss grafisk punkt &r slickt eller €j.
Nedanstidende programrad slicker punkten R ,K om den ir tind och tinder den
om den ir sliackt.

(R.K) THEN CLRDOT R, K ELSE SET

IF... THEN... ELSE... innebir att om villkoret efter IF dr uppfyllt, sa utfors
instruktionen efter THEN. Om villkoret diremot inte 4r uppfyllt, utfors
istédllet instruktionen efter ELSE.

_Tillfoga raderna

90 FORR =20 TO 50
100 FOR K = 20 TO 50
120 NEXT K

130 NEXT R
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Hela programmet ser nu ut s hir.

10 PRINT CHRI1(12)
20FOR1=0TO 23

30 PRINT CUR(1,0); CHRXX(151);
40 NEXT |

50 SETDOT 30, 30

60 SETDOT 30, 40

70 SETDOT 40, 30

80 SETDOT 40, 40

90 FOR R =20 TO 50

100 FOR K =20 TO 50

110 IF DOT (R, K) THEN CLRDOT R,K ELSE SET
DOTR, K

120 NEXT K

130 NEXT R

Kor programmet och forklara funktionen!

KURVRITNING MED BATTRE UPPLOSNING

Vi har i kapitel 9 ritat” ‘kurvor med funktionen CUR(R K). Maximal upp-
16sning blev da 24 positioner i Y-led och 40 positioner i X-led. Genom att
istdllet anvinda funktionen SETDOT R, kan vi fi betydligt battre upplos-
ning, ndmligen 72 positioneri Y-led och 78 i X-led.

Nir instruktionen SETDOT R,K anvidnds, maste naturligtvis skalning ske pa

motsvarande sitt som nir funktionen CUR(R K) anviindes for att rita kurvor.

SINUSKURVA I GRAFISK MOD

Nedanstidende program visar hur en sinuskurva kan ritas pA TV-skirmen.

10 anr cun X(12)

120



i”

Kor programmet. Programmet innehéller en odndlig loop' och maste alltsi av-

brytas med tangenterna och )

Radnummer Radens funktion

10 Raderar TV-ékﬁrmen.

20-40 Hela skidrmen forsitts i grafisk mod.

50,90 Definierar en loop, dir loopvariabeln x varierar
fran O till 6.4 med steget 0.1.

60 Skalar sin x pa lampligt sétt i y-led.

70 Skalar x pa lampligt sitt i x-led.

80 Ger en grafisk punkt.

100 Medfor hopp tillbaka till rad 100, d v s ger en
oiandlig loop som eliminerar utskrift av texten
ABC 80.

SINUSKURVA MED AXLAR

Vill man férse en kurva med axlar ir det ldtt att utdéka programmet med tvé
loopar som ritar x- resp y-axel.

41 FORR=3TO 67
42SETDOTR,2
43NEXTR
44 FORK =2T070
45 SETDOT 35K

46 NEXT K

Kom ihag att man inte far skriva i de forsta tva grafiska positionerna pé varje
rad. Dir star ju tecknet for ’START GRAFIK”.
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Sinuskurva med axlar

SINUSKURVA MED GRADERADE AXLAR

Om man sd Onskar, kan man med hjidlp av limpliga utskrifter dels gradera
koordinataxlarna, dels forse grafen med forklarande text. Ett exempel visas
i nedanstdende bild.

Sinuskurva med graderade axlar
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For att erhalla ovanstadende utskrift har foljande programrader tillfogats.

Fundera igenom dessa programrader noga. Vid blandning av grafisk och normal
utskrift har man stor nytta av den videografikkarta’, som finns i slutet pa
kapitlet.

STAPELDIAGRAM

Nedanstdende program visar hur man kan rita ett stapeldiagram med hjilp av
instruktionen SETDOT R, K. Foérutsittningen dr att 10 vidrden mellan O och
50 skall representeras i ett stapeldiagram

80 PRINT CUR(1,0); CHRIX(161);
90 NEXT |
100 FORK = 10 TO 55 STEP 5
Qnoxax+
120 FOR R =50 TO 50 - A(X) STEP -1
130 SETDOT R, K
140 NEXT R
150 NEXT K
160 GOTO 160
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Resultatet av en kOming kan se ut sa hér.

Stapeldiagram

Forse programmet med textkommentarer genom att tillfoga lampliga PRINT-

satser.

SAMMANFATTNING

Instruktion Kort beskrivning

IF...THEN...ELSE... Om uttrycket efter
IF ir sant si utfors
det som star mellan
THEN och ELSE,
annars utfors det-
som star efter ELSE.
Om det bara star ett
radnummer efter
THEN eller efter
ELSE utfors hopp
till detta radnum-
mer.

ELSE kan uteldm-
nas.
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Exempel

50 IF A=B THEN PRINT A
ELSE GOTO 300

60 IF A =B THEN 90 ELSE 200

70 IF A =B THEN 50



SETDOT R K

CLRDOT R, K

Villkorsuttryck
DOT(R,K)

Specialtecken
CHRXX(151)

CHRX1(135)

Tinder en grafisk 30 SETDOT 30,40
punkt pa skdrmen.

(Raden méste vara

satt i grafisk mod.)

0<RL72

2<K<L79

Slicker en grafisk 40 CLRDOT 30,40
punkt pé skdrmen.

Kort beskrivning Exempel

Ger vardet SANT 30 IF DOT(30,40) THEN
om den grafiska CLRDOT 30,40 ELSE
punkten R K ir SETDOT 30,40

tind, annars viardet

FALSKT.

Kort beskrivning Exempel

“START GRAFIK” 10 PRINT CHRXX(151); ""1234"
startar grafisk mod
paen rad.

»SLUT GRAFIK” 10 PRINT CHRXX(151); "1234";"
avslutar grafisk mod CHRXX(135); 1"
pa raden.
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OVNINGSEXEMPEL

10.1

10.2

10.3.

104

10.5

Skriv ett program som sitter hela TV-skdrmen i grafisk mod, och
darefter ritar ett cirka 6 cm langt minustecken mitt pd TV-skdrmen.
Forindra direfter programmet si att ett plustecken av motsvarande
storlek presenteras.

Nedanstidende program presenterar ASCII-tecknen fr o m nummer 32
t o m nummer 127. Komplettera programmet si att dven det aktuella
ASClII-tecknets grafiska motsvarighet presenteras pA samma rad.

10 FORA=32TO 127

20 PRINT

30 PRINT CHRX (A)

40 FOR X =1T0O 1000 : NEXT X
50 NEXT A

Modifiera programmet pi sidan 123 som ritar stapeldiagram, sa att
staplarna presenteras svarta pi vit botten.

Skriv ett program som ritar en ram pa TV-skirmen genom ténda lamp-
liga grafiska positioner med SETDOT R,K. Forsok att fa s stor ram
som mojligt.

En utdkning av programmet frin exempel 10.4 presenteras nedan.
Forsok att analysera programmet sedan du provkort det.

130X1=1:Y1=1: X=2:Y=0

140 FOR A =1 TO 5500

150 X=X+X1:Y=Y+Y1:SETDOT Y, X
160 IF X =79 THEN X1 =-1

170 IF X =2 THEN X1 =1

180IF Y=71THEN Y1 =-1
190IFY=0THEN Y1=1

200 NEXT A

210 FOR A =1 TO 5500

220 X=X +X1:Y=Y+Y1:CLRDOTY,)X
230 IF X =79 THEN X1 =-1

240 IF X=2THEN X1=1

250 IF Y =71 THEN Y1 =-1

260 IF Y=0THEN Y1 =1

270 NEXT A : GOTO 10
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10.6

10.7

128

Nedanstaende program visar en mojlighet att dstadkomma enkel
rorelse pa TV-skdrmen.

10 PRINT CHRX{(12)

20 FOR1=0TO 23

30 PRINT CUR(I, 0); CHRX1(151);
40 NEXT |

50 FOR X =20TO 40

60 SETDOT X, 29

70 SETDOT X, 61

80 NEXT X

90K=30: A=1

T00R=30: K=K+ A

110 SETDOTR, K

120 FOR X=1TO0 20 : NEXT X
130 CLRDOT R, K

140 FOR X=1TO 20 : NEXT X
150 IF K=60 THEN A = -1

160 IF K=30 THEN A =1

170 GOTO 100

Hur kan du fordndra hastigheten hos den rorliga punkten?

Forsok skriva ett program som kan anvidndas som inbrottslarm hos
kott och fliskhandlaren Frick. Programmet skall ge foljande utskrift
pa TV-skdrmen.

Tryck pé tangenten O
sd Oppnas kassaskapet.

Nir s& den hemska inbrottstjuven under natten nidrmar sig ABC 80,
kan han givetvis inte lata bli att trycka pa tangenten O. Programmet
skall da aktivera ljudgeneratorn och skriva ut limplig brottsférebyg-
gande text pd TV-skdrmen.



( KAPITELT1 )

Lagra data
pa kassett
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DATA I DATASATSER

Data som behovs i ett program lagras ofta i DATA-satser. Dessa data lises med
instruktionen READ. Om programmet ska anvindas i skilda sammanhang, med
olika data vid varje k6rning, kan man lagra programmet i olika versioner pa
kassettband.

Ar programmet omfattande ir det opraktiskt att lagra programmet i sin helhet
i olika upplagor pa band. Det ricker ju att lagra de programrader som byts ut
mellan varje kérning. L4t oss se pa ett programexempel

110 DATA 20,

Detta program skriver ut en prislista for ett mycket begrinsat sortiment. Prov-
kor programmet!

Forbered bandspelaren for inspelning och lagra programmet pd kassett med
SAVE PRISLIST
Nar man vill skriva ut en nettoprislista for samma sortiment, behdver enbart

DATA-satserna pa raderna 100 och 110 dndras. Radera féregidende program
med NEW och mata in de nya DATA-satserna via tangentbordet. De nya

DATA-satserna ar

100 DATA NETTO
110 DATA 18, 140, 90 000

Lagra dessa DATA-satser pa kassettbandet efter piogrammet PRISLIST med

SAVE NETTO
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Skriv ytterligare en uppsittning DATA-satser

Nu ska de tre olika prislistorna skrivas ut. Spola tillbaka bandet, still in band-
spelaren for avspelning och skriv ut den forsta prislistan med

Bruttoprislista

Nir nettoprislistan ska presenteras byts forst DATA-satserna i programmet.
De nya DATA-satserna 6verfors fran band med kommandot

MERGE NETTO

Ko6r som vanligt med RUN.

Nettoprislista
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Overfor sedan aterforsiljarpriserna fran bandet med
MERGE ATERFORS

Kor sedan programmet pa vanligt sétt.

Aterforsiljarprislista

Utoka girna programmet, si att prisemna for ett storre sortiment kan lagras.
Kom ihag att reservera plats med en DIM-sats, om antalet artiklar 6verstiger 10.

DATAFILER SPARAR UTRYMME

Ett alternativ till att lagra data i form av DATA-satser 4r att anvidnda sig av s k
datafiler, som ibland ocksa kallas textfiler. Man skapar da ett utrymme pa kas-
setten ddr man kan skriva data nidstan som pad TV-skdrmen. Dessa data kan
sedan himtas fran bandet ungefir som om de himtades fran tangentbordet.

Instruktionen PREPARE ... ASFILE ... anvinds for att skapa ett siddant ut-
rymme pa bandet. Det namn, man vill ge sin datafil, placeras mellan PREPARE
och ASFILE. Namnet ska omges av citationstecken. Man ska ocksa ge sin data-
fil ett nummer. Detta skrivs efter ASFILE i instruktionen.

Exempel.

Nir raden 10 utfors skapas pa kassetten en fil med namnet DATA och numret
1. Datorn startar d4 bandspelaren och skriver filens namn p4 bandet. For att
skriva data pa filen anvinder du instruktionen PRINT med tilldgg av siffer-
tecknet (# ) samt filens nummer och ett kommatecken, tex PRINT # 1,
Kom ihag att tecknet # anger att skrivningen sker pa en datafil.
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Exempel.
20 PRINT # 1, “BRUTTO”
Vill du skriva flera data pa filen fyller du pa med ytterligare satser, t ex

30 PRINT # 1, 20"
40 PRINT # 1, ""150"
50 PRINT # 1, "'93 000"

Nir filen inte ska rymma flera data maste filens slut markeras och bandspelaren
stoppas. Det, gér du med instruktionen CLOSE som atfo6ljs av filens nummer,
tex

60 CLOSE 1

Ett komplett program som skapar en datafil och skriver nagra data pa filen
kan alltsé se ut si hér.

10 PREPARE "DATA" ASFILE 1
20 PRINT # 1, "BRUTTO”

30 PRINT# 1, "20"

40 PRINT # 1, “150”

50 PRINT# 1, 93 000"

60 CLOSE 1

DATA OVERFORS TILL BAND

Still in bandspelarens kontroller fér inspelning, nollstill rdkneverket och kor
programmet. Nir datorn har skapat filen och skrivit aktuella data, samt av-
slutat filen, skrivs som vanligt ABC 80 pé skdrmen.

Den instruktion som forbereder lisning fran datafil &r OPEN ... ASFILE ...
Mellan OPEN och ASFILE anges inom citationstecken namnet pa den datafil
som man vill l4sa ifran. Efter ASFILE anges ett filnummer.

Exempel.

Nir rad 15 utfors startas bandspelaren automatiskt och datorn borjar soka efter
en datafil med namnet DATA. Foér att lisa data fran filen anvinds instruk-
tionen INPUT med tilligg av siffertecken, filnummer och kommatecken, t ex
INPUT # 1, .
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Tva exempel.

For att avsluta lidsningen pa filen och stoppa bandspelaren anvinder du instruk-
tionen CLOSE, 4tfoljd av filnummer, t ex

For att kontrollera att avsedda data o6verfors fran bandet tillfogar du raden

Det fullstindiga programmet for att ldsa data fran en fil ar siledes

15 OPEN "DATA" ASFILE 1
21 INPUT # 1, AX

25 INPUT # 1, P(1), P(2), P(3)
27 CLOSE 1

28 PRINT AXX;P(1);P(2);P(3)

Provkor programmet. Glom inte att bandet dessférinnan maste vara aterspolat
och bandspelaren vara instilld fér avspelning.

Kombinera detta program med programmet PRISLIST i kapitlets bdrjan genom
att spola tillbaka bandet och ge kommandot

Avligsna dataraderna 90, 100 och 110 samt raderna 20, 28 och 50. Nir du
anvinder LIST ska det resulterande programmet bli

10 PRINT CHR XX (12)

15 OPEN "DATA" ASFILE 1
21 INPUT #1, AXX

25 INPUT # 1,P(1), P(2), P(3)
27 CLOSE 1

30 PRINT “PRISLISTA”, AX{
40 PRINT

60 PRINT "'SPIK"”, P(1)

70 PRINT "SPADE"”, P(2)

80 PRINT "TRAKTOR”, P(3)

Nir du kor programmet soker datorn upp datafilen DATA och skriver sedan
ut bruttoprislistan precis som i kapitlets forsta exempel.
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ETT ANVANDARVANLIGT PROGRAM

I detta exempel, som inte #r alltfér allvarligt menat, ska regementsldkaren
registrera sina mitningar av de vimpliktigas midjevidd och kroppsldngd. Dessa
virdefulla mitresultat kan givetvis ocksi anvidndas av andra intressenter t ex
forradsmannen som ska se till att de vimpliktiga far anvindbara klader. I koket -
kan man forstas med osviklig precision berikna matférbrukningen med ledning
av dessa uppgifter, o s v.

Studera flddesschemat och forsdk girna konstruera de programavsnitt som in-
gar. I det firdiga programmet ir de olika avsnitten atskilda med ett mellanrum
for att underlitta jamforelsen mellan flédesschema och fardigt program. Intill
flodesschemats symboler anges numren pa de programrader som utgdr mot-
svarande programavsmtt

50 PRINT .
60 PRlNT "OBS‘ BANDSP INST FOR INSP W)
f?"-

70 GET Aﬁ
80 IF AII#-“J" THEN GOTO 90 ELSE GOTO 60

90 PRINT CHRHHZ) Y

100 PRINT : PRINT

1101=1+1

120 PRINT "ANGE UPPMATT LANGD | cM*;
130 INPUT L(1)

140 PRINT "UPPMATT MIDJEVIDD | CM”’;
150 INPUT M(1)

160 PRINT : PRINT

170 PRINT "YTTERLIGARE DATA (JEL N)”

180 GET A
190 IF AX{="J" THEN GOTO 90-
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Dimensionera
variablerna

Mata in antal

personer
Nej

in till datorn

Data dverfors
fran bandet

137



SAMMANFATTNING

Instruktion Kort beskrivning Exempel

PREPARE ... ASFILE ... Skaparen ny fil 10 PREPARE
med visst nummer "BREV 1. TXT"”
fran 1 till 255. ASFILE 2
Bandspelare startas.

OPEN ... ASFILE ... Tilldelar en befintlig 20 OPEN
fil visst nummer “BREV 1. TXT"”
fran 1 till 255. ASFILE 2
Bandspelare startas.

CLOSE Sténgerenfil,dvs 50 CLOSE 2

avslutar ldsning eller
skrivning mot filen
Vid skrivning skrivs
filslut.

Bandspelare stoppas.

PRINT # ..., Skriver till en fil pa 30 PRINT # 1,X
kassett.

INPUT #..., Matar in data fran 40 INPUT #1,Y
fil pa kassett.

INPUTLINE # ..., Liser in en rad fran 90 INPUTLINE #1,A
en fil pa kassett.

Filnamn kan vara upp till 8 tecken langa, eventuellt med ett tilldgg, t ex .TXT,
som anvinds f6r datafiler.
OVNINGSEXEMPEL

11.1  Skriv ett program som ldser 20 tal frin tangentbordet och sedan skriver
dessa virden péa en datafil.

11.2  Skriv ett program som ldser de 20 talen fran den datafil som skapades i
foregdende exempel och skriver talen pa TV-skdrmen.
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( KAPITEL12 )

ASCII-aritmetik
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HELTALSVARIABLER

Vi har hittills inte ndrmare undersokt skillnaden mellan att representera ett tal i
form av en flyttalsvariabel och i form av en heltalsvariabel. LAt oss titta pa ett
exempel dir skillnaden framgér tydligt.

Ko6r ovanstdende program och mit den tid som Aatgir for programkdrningen.
Tiden blir ca 10 sek. Andra direfter programmet si att loopvariabeln blir en
heltalsvariabel och mit motsvarande tid pa nytt.

Tiden blir i detta fall ca 2 sek. Programkorningen gick saledes mycket snabbare
ndr vi anvinde en heltalsvariabel som loopvariabel. Utan att nirmare gi in pa
rent tekniska forklaringar kan vi konstatera att program utfdrs snabbare nir
heltalsvariabler anvinds. Nir det anvinda talomradet (-32768 till 32767) sa
medger, bor darfér heltalsvariabler anvindas i stillet for flyttalsvariabler.
I rad 10 ingar dven heltalskonstanter. Eftersom heltalskonstanter endast ut-
nyttjar hilften si stort minnesutrymme som flyttalskonstanter, bor heltals-
konstanter anvindas i mojligaste mén.

FLYTTALSVARIABLER

Flyttalsvariablernas talomrade fran* 0.1E-127 till £ 0.999999E + 127 ir till-
rackligt stort for de flesta tillimpningar. Diremot kan, som vi sett, stora eller
sma tal bara anges med max. sex siffrors noggrannhet. Detta 4r vid manga be-
rikningar inte tillrdckligt. I vissa tillimpningar, t ex momsberikningarna i kap.
4, var det & andra sidan besvirande med f6r manga decimaler i resultatutskrif-
ten. I ABC 80 kan vi komma tillritta med dessa brister hos flyttalsvariablerna
genom att anvidnda numeriska stringar for berikningar.

NUMERISKA STRANGAR

ABC 80 kan utfdra berdakningar med stor noggrannhet (upp till max. 29 siffror)
med hjédlp av den s k ASCII-aritmetiken. ASCII-aritmetiken utnyttjar stringar
som kan tolkas som siffror. Dessa kallas numeriska stringar. En numerisk string
far innehélla tecknen + eller -, siffror samt ev decimalpunkt. En numerisk
strang far ddremot inte innehdilla exponentsymbolen E. Exponentnotation ir
alltsa inte tillaten. :
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Exempel pad numeriska stringar.

-123456789
2003.456
-435.39421076

Numeriska stringvariabler har namn som vanliga stridngvariabler, och behandlas
p& samma sitt. Eftersom det enbart ér siffror du ska mata in, behover stringar-
na inte omges med citationstecken.

ASCII-ARITMETIK

De instruktioner som kan anvidndas tillsammans med de numeriska stringarna,
ir addition, subtraktion, multiplikation och division, samt numerisk jimforelse
av tva numeriska strangar.

Instruktionerna ADDX{(AX, BXX, N), SUBX(AX, B, N), MULK(AX, B, N)
och DIVK(AX, BX{, N) adderar, subtraherar, multiplicerar respektive dividerar
de numeriska stringarna AX och BX, tolkade som tal. Svaret avrundas till N
decimaler.

Instruktionen COMP%(AXY, BXY) jaimfér de numeriska stringarmna Aldoch BX,
tolkade som tal. Resultatet blir -1 om talet i AXir mindre in talet i BXY, 0 om
talet i Allir lika med talet i BX, 1 om talet i AXlir stérre dn talet i BH.

Foljande program kan anvindas for berdkningar med de fyra rdknesitten i
ASClII-aritmetik. Vi anvinder ; som forkortning f6r PRINT i foljande program.
Detta dr praktiskt i program med méanga PRINT-satser och &r en speciell finess i
ABC 80.
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Vilket riknesitt som ska utforas pA de numeriska stringarna viljs med en IN-
PUT-sats (radnummer 80) dir 1 = addition, 2 = subtraktion, 3 = multiplikation
och 4 = division.

De numeriska stringarna AX{ och BX tilldelas virden med nista INPUT-sats.
P4 radnummer 160 finns en ny instruktion, som du inte triffat pa tidigare. In-
struktionen ON I GOSUB 200, 300, 400, 500 dstadkommer ett hopp till subru-
tiner for respektive riknesitt pA radnummer 200, 300, 400 eller 500. Den rad,
till vilken hoppet sker, beror av virdet pa I.

Resultatet av en berdkningsoperation som utforts med ASCII-aritmetik far ald-
rig Overstiga 29 siffror. Noggrannheten vid berikningar med ASClI-aritmetik
varierar, men ir normalt storre dn tjugo siffror.

ON-SATSER

Satsen ON... GOSUB... anvinds nir man vill kunna hoppa till olika subrutiner i
programmet, beroende pa virdet av en variabel eller ett uttryck.

ON I GOSUB 200, 300, 400 astadkommer hopp till radnummer 200 omI =1,
till radnummer 300 om I = 2 och till radnummer 400 om I = 3. Alla andra
viarden pa I ger felutskrift.

Ovriga ON-satser som finns i ABC 80-BASIC ir ON... GOTO..., ON... RESTO-
RE... och ON ERROR GOTO...

ON... GOTO anvinds nir man vill kunna géra hopp till flera olika stillen i prog-
rammet. Den fungerar pi samma sitt som ON... GOSUB.
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RESTORE innebir att nista READ-sats atergar till forsta DATA-satsen for att
himta DATA. ON... RESTORE... anvinds nir man vill kunna himta data fran
och med bestimda DATA-satser.

ON I RESTORE 200, 300, 400 innebir att datorn borjar himta data fran de
DATA-satser som den Aterfinner fran och med radnummer 200 om I = 1,
fran och med radnummer 300 omI =2 o sv.

ON ERROR GOTO... ger ett hopp till angivet radnummer om fel skulle uppsta
under programkorningen. Du kommer att lira dig mer om anvindningen av
denna instruktion i kap. 13.

KORREKT AVRUNDNING

Nir du anviander dig av ASClI-aritmetik, kommer svaret alltid att avrundas kor-
rekt. Skriv in programmet ovan och anvind det for att beridkna 2/3 med t ex 25
decimaler. En korning av programmet ser da ut pa féljande sitt.

Berikning av 2/3 med 25 decimaler
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MYCKET STORA TAL

Om talomradet vid heltalsvariabler ir for litet, eller om sex siffrors noggrannhet
vid flyttalsvariabler inte &r tillrickligt, 4r det lampligt att anvinda ASCII-arit-
metiken. L4t oss anvinda detta for att berikna xN, speciellt for stora virden pa
N.

Fo6ljande program beridknar xN dér x dr ett heltal mellan 1 och 9.

Viardet pa x matas in till den numeriska stringen AXX med en GET-sats. D&
tangenten x trycks ned 6kar N med en enhet och ett nytt viarde berdknas. Om
du haller tangenten x nedtryckt hela tiden, gir programkorningen fortare,
eftersom ju alla tangenter ar repeterande.

Skriv in programmet och kor det for nagra olika virden pa x.
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Foljande figur visar en programkorning dir x = 2. Endast de sista virdena,
just innan resultatet overstiger 29 siffror, visas p4 TV-skdrmen.

Berikning av xN med ASCII-aritmetik

ONSKAT ANTAL DECIMALER

Med hjilp av ASClI-aritmetiken finns det alltid mojlighet att vilja det antal
decimaler som ir av intresse vid en berdkning, t ex tvad decimaler for Oren i
ekonomiska berikningar. Dessutom kan man anvinda fler siffror &n vid dvriga
variabeltyper.

Foljande program anvinder ASClI-aritmetik for berdkningarna i det program
pa sid 32, som anvindes for att bokfora foérdndringarna pa ett bankkonto.
Variablerna maste givetvis dndras till stringar.

10 PRINT
20 PRINT “MATA IN INGAENDE SALDO"’;
30 INPUT AKX
'40 P ?NT MATA IN AKTUE LL TRANSAKT!ON"

80 PR!NT “TR
90 PRINT BXI AXl
100 PRINT

110 GOTO 40

7. “NYTT SALDO”
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Méngmiljonédren Riklund ska anvidnda sin ABC 80 for att beriikna saldot pa sitt
bankkonto efter att han forst kopt en lustyacht for 2050737,75 och darefter
fatt betalt for forsalda maskindetaljer for 150750,25. Hans ingaende saldo ir
10000000,35. Skriv in programmet och mata in de aktuella transaktionerna.

Efter kdrning av programmet erhalls féljande resultat.

Kontoutdrag med ASCII-aritmetik

SAMMANFATTNING

Instruktion Kort beskrivning Exempel

RESTORE Far ndsta READ-sats
att ldsa data fran och
med en viss DATA-sats.
Foljande varianter finns:
Liser data fran och med 10 RESTORE
den forsta DATA-satsen.
Laser data fran och med 10 RESTORE 200
rad 200.

ON... GOTO... Hoppar till olika rad- 10 ON N GOTO 200, 260,
nummer i programmet, 310
beroende pa virdet av
en variabel.
I exemplet ger N =1
hopp till rad 200, N =2

hopp till rad 260 o s v.

146



ON...GOSUB... Hoppar till olika sub- 10 ON N GOSUB 30, 120,
rutiner, beroende pa 400
vdrdet av en variabel.
I exemplet ger N = |

hopp till rad 30, N =2
hopp till rad 1200 s v.

ON...RESTORE... Gor RESTORE till olika 10 ON N RESTORE 60,70,
DATA-satser, beroende 80 ‘
pa virdet av en variabel.
I exemplet himtas for
N =1 data fran och med
rad 60, for N = 2 himtas
data fran och med rad 70

OSV.
ON ERROR Ger hopp till visst rad- 10 ON ERROR GOTO 500
GOTO nummer om fel skulle

uppstd under program-
korningen. Endast de
felkoder som i appen-
dix 2 markerats med *
medfor uthopp. I
exemplet ger ett
felmeddelande hopp
till rad 500.

Forkortning fér in- 10; "HEJ"”
struktionen PRINT.

Strangfunktion Kort beskrivning

ADDX (AX,BXX,N) Adderar stringarna
AXX och BXX tolkade
som tal. Resultatet av-
rundas till N decimaler.
Stringarna far innehalla
max 29 siffror, samt
tecknen + och— och deci-
malpunkt men inte ex-
ponent.
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suB X (AX(,BX{,N)

MULX(AXX,BX, N)

pivX (AX,BX, N)

COMP%(AXY, BXX)

OVNINGSEXEMPEL

Dito subtraktion.

(AX{ subtraherat med
B X och resultatet med
N decimaler.)

Dito multiplikation.
(AX multiplicerat med
BX och resultat med N
decimaler.) :
Dito division.

(AX dividerat med BX
och resultatet med N
decimaler.)

Jamfér AXX och BX tol-
kade som tal.

Ger f6ljande resultat:

-1 om AXX< BXX

Oom AXX =BXd
1 om AXd >BX

12.1 Skriv ett program som beriknar en fastighetsmiklares 4-procentiga mak-
lararvode och beridkna arvodet for féljande husforséljningar.

Forsiljningspris: Hus A 5240733 :-

HusB 1750116
Hus C 3777750
HusD 2125388

Skriv ut resultatet i tabellfform (med 2 decimaler)
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( KAPITEL13 )

Att avhjdlpa
programfel

_ABG®o



PLANERING

De flesta programfel kan undvikas, genom att den arbetsuppgift som datorn
ska utféra definieras noggrant innan programmet skrivs. Programmet &r ju
egentligen bara en mycket detaljerad beskrivning av datorns uppgift. Vi har
redan tidigare, i kapitel 7, beskrivit fordelarna med att anvinda flodesschema
vid den forsta genomgangen av problemet.

Anvind girna subrutiner i dina program istillet for hoppinstruktioner, dir
det ir mojligt. Konstruktionen av programmen underlédttas betydligt av detta
och Overskadligheten forbittras.

Ju mera information programmet innehéller i form av REM-satser och PRINT-
satser, desto lattare ir det att forstd programmet.

Datorns felmeddelanden ir en virdefull hjdlp nir det giller att avhjilpa fel i
form av felaktiga instruktioner, filer pa kassett som inte 4terfinns m m.

PROGRAMEXEMPEL

Som utgangspunkt for diskussionen ska vi anvidnda ett programexempel, dir
ett och annat fel insmugit sig. Den uppgift som datorn ska 16sa &r att presen-
tera vissa delar av en bilhandlares billager, utgdende fran de krav eller 6nskemal
som kunden har.

En bilkdpare som Onskar sig en bil som ar kord ungefar 7000 mil ska alltsd inte
behdva ldsa en lang lista Over alla tillgingliga bilar, utan ska istéllet kunna fraga
datorn vilka bilar som passar in pa hans 6nskemal.

Om bilkdparen foredrar ett visst fabrikat eller en speciell farg ska datorn ocksa
kunna vilja ut de bilar som uppfyller dessa dnskemal. Programavsnitt for de tva
senare alternativen far du sjilv konstruera, se dvningsuppgifterna 13.1 och 13.2.

Programexemplet beskrivs i grova drag av flodesschemat pa vidstdende sida.
Losningen bygger pa en kort inledning, som f6ljs av tre alternativa subrutiner,
av vilka endast den forsta beskrivs av flodesschemat. De tva subrutiner som
Aterstar, ersitts tills vidare med ett kort meddelande om vilket alternativ som
valts, och att programmet inte 4r fardigutvecklat for dessa alternativ.
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‘ START ’

Billagret ledtext:
Sverfors till Ungefarligt
variabler miltal

Vilj ut aktuella
bilar

Skriv data for
bilarna pa
TV-skirmen

Ledtext for

bilvalet

Alternativ
1,2,3
?

" Alternativ 1
“Miltal”

— Alternativ 2
“"Mirke”

Alternativ 3
"Fiirg”

)
( STOPP ’
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Det program, som skrivits med ledning av flodesschemat, och som alltsé inne-
héller négra fel, foljer har.

100 ON A GOSUB 140 210 230
110 END

Resten av programmet utgors av subrutiner:

120 PRINT "(SVA R GES MED ETT TAL)""'
130 PRINT : RETURN
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DATORN GER FELMEDDELANDE

Nir du nu kor det felaktiga programmet i exemplet, ger datorn beskedet
ERR 24 LINE 10

Detta innebidr att en instruktion som innehaller en NEXT-sats saknas. Fel-
meddelandet innebir att den saknade loopvariabeln aterfinns pa rad 10.

1I0OFORK=1TO6
Den saknade instruktionen ar alltsi
30 NEXT K.

For in den i programmet!

Fel av denna typ, som medfor att datorn inte kdnner igen en instruktion eller
av nagon anledning inte kan utfGra en instruktion, dr litt avhjidlpta. En for-
teckning Over alla datorns felmeddelanden aterfinns i appendix 2. Sist i kapit-
let ska vi beskriva mojligheten att 1ata datorn ge ett felmeddelande i klartext.

SPARA PROGRAMFELEN MED TRACE

Kor programmet nigra ginger och anvind da alternativ 1 till att bérja med.
Nir du besvarat fragan om vilket ungefirligt miltal som du Onskar, ger datorn
tyvirr ett felaktigt besked. Svaret skulle enligt programmet ges i form av tre
kolumner, en kolumn for vardera mirke, firg och miltal. Den utskrift som er-
hélls bestar dock bara av tvd tomma kolumner och en kolumn med enbart
nollor, eller ocksa enbart ABC 80.

Korning av alternativ 1
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For att man ska kunna undersdka i vilken ordning instruktionerna utfors i
programmet, finns kommandot TRACE.

Ge nu kommandot TRACE och kor sedan pa.nytt. Efter att du matat in 1,
for alternativ, och 2000, fér miltal, blir hela utskriften.

Ko6ring med TRACE

De tal, som finns lidngst till vinster pa skirmen,d v s
50
60 120
130
700sv
ir numren pé de programrader som utfors.
Exempelvis raden

60 GOSUB 120

innebdr ju ett hopp till subrutinen pa raderna 120 och 130. Fran subrutinen
sker aterhopp till rad 70.

Efter radnumren foljer ibland text, t ex

50 ONSKAR DU VALJA BIL UTGAENDE FRAN
60 120 (SVAR GES MED ETT TAL)

Forklaringen till detta ir, att de aktuella programraderna innehaller PRINT-
satser, t ex

120 PRINT ""(SVAR GES MED ETT TAL)"”
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Om programmet saknar PRINT=satser, skrivs enbart radnumren pa TV-skédrmen.
Loopen -p4 raderna 170, 180, 190 och 200 utférs 6 ganger som sig bor, men
den utskrift som ges i rad 190 ir varje gang en nolla. Det ir felaktigt, och vi
maste darfér undersdka orsaken till detta.

Vi uppticker samtidigt ett annat problem. TRACE ger hir inte nagon informa-
tion om vad som intriffar pA radema 10 t o m 40. Detta beror pi att skirmen
toms av instruktionen '

40 PRINT CHRX (12)

Den svarigheten ska vi nu klara upp genom att ligga in ett stopp i programmet.

TILLFALLIGA STOPP I PROGRAMMET

Det kan alltsd ofta vara praktiskt att infora ett temporirt stopp i programmet.
Instruktionen STOP ir utmirkt for det indamalet. Den huvudsakliga skillnaden
mellan STOP och END ir att STOP inte nollstéiller variablerna.

Léigg till f6ljande rad och k6r programmet.

Eftersom kommandot TRACE fortfarande giller fas nu féljande utskrift.

KO6rning avbruten med STOP
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Nu blir alltsd utférandet av instruktionerna pa raderna 10, 20, 30 och 35 redo-
visade.

I ABC 80 finns méjlighet att anvinda manga instruktioner som kommandon.
Skriver du t ex en PRINT-sats utan radnummer, tolkas PRINT som ett kom-
mando och utskriften erhalls omedelbart efter tryckning pa returtangenten.
Eftersom STOP inte nollstéller variablerna, kan du nu ge kommandot

Utskriften blir da

SAAB BRUN 3000
som ir uppgifterna om den sista bilen i DATA-satserna.

Med TRACE har vi tidigare konstaterat, att utskriften enligt rad 190 blev fel-
aktig. Raden

190 PRINT AXX (K), B XX (K), C(K)

gav ingen utskrift i forsta och andra kolumnerna, dvs Aﬁ(K) och BX(K)
har inte tilldelats nagra virden. I tredje kolumnen erhélls nollor, d vs C(K)
har heller inte tilldelats nigot virde av programmet.

Tilldelning sker i loopen pa raderna 10, 20 och 30. Vi har nu fatt si pass
mycket information att vi kan spara felet, som finns pa 20. Dir skulle uppen-
barligen indexerade variabler ha anviints!

Raden ska alltsa istdllet skrivas

For att programmet nu ska kunna koéras pA normalt sitt, maste du forst ge
kommandot NOTRACE. Observera att TRACE och NOTRACE ocksd kan
anvdndas som instruktioner. Avligsna ocksi rad 35 STOP. Nu fungerar prog-
rammet, d&tminstone vad avser alternativ 1.
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UNDERSOK PROGRAMMET MED PRINTSATSER

I det hir fallet kunde programfelet ganska litt avslojas med hjilp av TRACE,
eftersom loopen pa raderna 170 - 200 innehdller en PRINT-sats. Om den be-
hovliga PRINT-satsen inte 4r en naturlig del av programmet, kan det ofta
vara lampligt att tillfalligt tillfoga en PRINT-sats for att kontrollera ingidende
variabelvirden. Sirskilt giller detta i loopar, dir ju en tillfogad STOP-instruk-
tion skulle medféra att programavsnittet i loopen bara utférdes en enda ging.

Tillfoga en PRINT-sats i den nu korrigerade loopen pé raderna 10, 20 och 30
och placera ocksa in ett tillfilligt stopp.

Kor programmet igen. Resultatet blir

Tillfogad PRINT-sats underlittar felsdkning

KONTROLLERA ALLA ALTERNATIV

Infér slutkontrollen av programmet ska du nu forst avligsna de tillfilliga
raderna 25 PRINT AXX(K), BXX(K), C(K) och 35 STOP.

G4 tillbaka till flddesschemat och ta reda pa vad som Aaterstar att testa i detta
program. Alternativen 2, dir valet giller bilmirke, och 3, dir firgen bestam-
mer valet, dr dnnu inte provade.
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Vilket resultat ger en provkérning? Alternativ 2 fungerar utmirkt. Utskriften
blir si har. :

Ko6ming av alternativ 2

Nir alternativ 3 provas, sker nigot ovidntat. Datorn ger inte det avsedda med-
delandet pa TV-skdrmen!

Ge kommandot TRACE och kor igen!

Resultatet blir da

Korning av alternativ 3 med TRACE

Instruktionen pa rad 100 ger alltsa ett hopp till rad 230. Eftersom den av-
sedda texten i programmet star pa rad 220 maste rad 100, dndras till

100 ON A GOSUB 140, 210, 220

Nir du nu ger kommandot NOTRACE och sedan provkor igen, fungerar
programmet dven fOr alternativ 3.
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EGNA FELMEDDELANDEN

Nir ett program utvecklas av en skicklig programmerare, dr det inte nigon
nackdel att datorn ger sina felmeddelanden i form av en kod. Situationen
blir annorlunda nir det firdiga programmet ska koras av en oinvigd dator-
anvindare, som naturligtvis inte kan tolka en felkod.

Eftersom de fel som kan férekomma &dr mojliga att férutse, kan man oftast
forse sitt program med textavsnitt, som forklarar varfor ett fel har uppstatt.
Anvindaren bor ocksa fa besked om hur felet ska kunna rittas till.

Anta t ex att du kor vart programexempel igen och gor det enkla misstaget
att svara MILTAL istéllet for 1 pa datorns forsta fraga.

Som en jiktad bilkdpare blir du d4 ganska forkrossad nir dina 6nskemal
ovintat besvaras med

ERR 12 LINE 90

Om programmet utdkas obetydligt, kan bilkoparen forskonas frin detta obe-
hag. Borja med att tillfoga dessa rader och kor programmet.

RROR GOTO 500

Ko6rmingen resulterar i utskriften
STOP LINE 500

Man kan alltsi astadkomma att datorn hoppar till rad 500 nir ett fel upp-
star. Instruktionen ON ERROR GOTO ... ger hopp till angiven rad endast vid
sidana fel, som markerats med en asterisk ( % ) i appendix 2.

Ersitt nu rad 500 med radema

500 PRINT “FORSOK IGEN"
510 GOTO 55

Overtyga dig om att programmet nu fungeraf, dven om fragorna far felaktiga
svar.
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Den enkla metod som anvidnds hir bestar i att datorn skriver ut texten
FORSOK IGEN, oberoende av vilket misstag som anvindaren har gjort.
Det finns ocksd mojlighet att variera utskriften alltefter felets art. Nir ett
fel har intriffat, kan datorn ge besked om typen av fel genom att svara med
talet for felkoden.

Lagg till raden
505 PRINT “FEL NR*; ERRCODE
Nir felet har intréiffat skriver datorn bl a
FEL NR 12

ERRCODE kan sedan anvindas for att lata datorn vilja ut ett passande fel-
meddelande.

SAMMANFATTNING
Instruktion Kort beskrivning Exempel
TRACE , Radnummer for 130 TRACE
utférda program-
rader skrivs ut
under kéming.
NOTRACE Stinger av TRACE. 160 NOTRACE
STOP Avslutar program- 50 STOP

korningen, ger akus-
tisk signal och skriver
ut STOP-satsens rad-
nummer. Variablerna
nollstills ej.
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ON ERROR GOTO Astadkommer ett 10 ON ERROR
hopp till angiven GOTO 500
programrad om ett
fel uppstar under
k6érningen. Endast de
* -mirkta felkoderna
i appendix 2 medfor
hopp. Alla 6vriga fel-
koder ger normala

felmeddelanden.
Kommando Kort beskrivning Exempel
TRACE Radnummer f6r TRACE

utférda program-
rader skrivs ut
under k6rning.

NOTRACE Stinger av TRACE. NOTRACE

Funktion Kort beskrivning Exempel

ERRCODE Ger som resultat 500 A = ERRCODE
senaste felkoden. 520 PRINT ERRCODE

OVNINGSEXEMPEL

13.1 I programexemplet i detta kapitel finns bara en PRINT-sats som sub-
rutin for alternativ 2. Skriv en fullstindig subrutin for detta alternativ.
Datorn kan tex stilla frigan VILKET MARKE FOREDRAR DU? Nir
datorn fatt svar pi denna fraga, ska samtliga bilar av efterfrigat mirke
redovisas pd TV-skirmen. Bilarna presenteras med data for mirke, firg
och antal kdrda mil.

13.2 Fullborda programexemplet i detta kapitel genom att konstruera en
subrutin for alternativ 3, dir valet giller bilens firg.

13.3  Hur ska programexemplet i detta kapitel dndras, for att bilhandlaren
ska kunna lagra uppgifter om 53 bilar i datorn?
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Matrisberakningar
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MATRISBERAKNINGAR
TABELLER

Du har tidigare i kap 8 lirt dig hur man kan tilldela ett s k filt ett eller tva
index. Ett filt med ett index kallas for lista eller vektor och ett filt med tva
index kallas for tabell eller matris.

Foljande utdrag ur en lagerlista fér en beg bilhandlare ir ett exempel pa en
tabell:

Arsmodell

1974 1975 1976 1977 1978
Fabrikat
Volvo 4 8 6 6 2
Saab 1 7 3 3 1
Ford 8 7 5 6 2
Mercedes 1 2 2 2 0

Lat oss kalla tabellen ovan for A. Den skuggade siffran star i tredje raden och
fjairde kolumnen. Den fir da beteckningen A(3,4) dir A(3,4) = 6. Varje siffra
i tabellen ovan kallas element.

Elementen i en tabell kan hos ABC 80 vara flyttal, heltal eller stringar. Det
antal element som far plats i en lista eller tabell definieras med instruktionen
DIM. '

Om man inte anvint DIM for att definiera storleken hos en lista eller tabell, re-
serveras automatiskt plats som om man skrivit DIM A(10) eller DIM A(10,10).

Foljande program lidser med hjilp av INPUT-instruktionen in tabellen (ma-
trisen) ovan och skriver sedan ut tabellen radvis.
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Skriv in och kor programmet. Mata in kolumn efter kolumn i tabellen ovan och
kontrollera att utskriften blir korrekt.

Tekniken ovan for att l4sa in matriser (tabeller) kolumnvis och dérefter skriva
ut resultatet, anvinds i de program fér matrisberdkningar som vi ska ga igenom
i detta kapitel.

MATRISADDITION

Summan av tva matriser blir en ny matris, som erhalls genom att elementen pa
platser med samma rad- och kolumn- nummer adderas.

1 7 8 111 2 9
3320 Y 21 2 5 4
A + B

= C
Foljande program beriknar summan av tva matriser A och B och skriver ut re-
sultatet. Antalet rader R och kolumner K definieras med en INPUT-sats. Bada
matriserna maste ha samma antal rader resp kolumner. Matrisesrna A och B
definieras kolumnvis med INPUT-satser. Observera att ingen DIM-sats finns
med i programmet utan du far skriva dit en sadan sjdlv, om det skulle behovas.

H 0o
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MATRISSUBTRAKTION

Skillnaden mellan tvd matriser fis genom att subtrahera elementen pi mot-
svarande platser med samma rad- och kolumn- nummer subtraheras.

178_111_067
3 3 2 2 1 2 T |1 20
A - B

C

Programmet fér matrisaddition kan enkelt gdras om till subtraktion genom att
raderna 10, 240 resp 270 4ndras till

MATRISMULTIPLIKATION

Hur produkten av tva matriser definieras framgér av foljande exempel.

X
X
- X
X
A * B = C
4 rader 3 rader 4 rader
3 kolumner 2 kolumner 2 kolumner

Elementet g = C(2,2) fas ur de skuggade elementen i A och B enligt foljande:
g=a-d+b-e+c-f

Ovriga element fas pA motsvarande sitt.

Observera att antalet kolumner i matris A maste vara lika med antalet rader i

kolumn B.
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Foljande program berdknar produkten av tvd matriser A och B och skriver ut
resultatet. Antalet rader och kolumner i respektive matris definieras med tva
INPUT-satser. Matriserna A och B definieras kolumnvis med INPUT-satser.

168



MATRISINVERTERING

Den inverterade matrisen till A brukar betecknas Al Definitionsmissigt giller
att

AlxA=E

dir E dr den s k enhetsmatrisen. Alla element i E ar lika med noll, utom ena
diagonalen dir alla element &r ett.

Exempel pa enhetsmatris:

1 0 0O
E=0100
0 010
0 0 0 1

For att en matris ska kunna inverteras maste antalet rader och kolumner vara
lika.

Foljande program beriknar den inverterade matrisen till A och skriver ut resul-
tatet, avrundat till tre decimaler. Antalet rader (= antalet kolumner) definieras
med en INPUT-sats. Matrisen A definieras kolumnvis med en INPUT-sats.

20 PRINT .
30 PRINT "MATRISDIMENSION R";
40 INPUT R
50 PRINT _
60 PRINT “MATRIS A"
"70FORI=1TOR
80 PRINT "KOLUMN'’; |
90FORJ=1TOR
- 100 INPUT A(J 1)
110NEXTJ
120 PRINT
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130 B(1,1) = 1

140 NEXT |

150 FORJ=1TOR
160 FORI=JTOR

170 IF A(1 J) - ‘:f%_o THEN 210

180 NEXT | ,

190 PRINT "MATmSEN smGULAR KAN EJ INV
ERTERAS”

200 GOTO20

210 FORK =1TOR
2208 =A(JK)
230 A(J,K) = Al K)
240 A(1,K) =S
250S =BUK)
260 B(J,K) = B(I,K)
270B(1,K) = §
280 NEXT K
1 290T=1AWJ)
300 FORK=1TOR
310 AUK) =T * A(JK)
320 B(J,K) =T * B(J,K)
330 NEXT K
340FORL=1TOR
350 IF L =J THEN 410
360 T=- A(LJ)
370 FORK=1TOR
380 A(LK) = A(LK) + T % AWK)
390B(L,K) =B(LK) + T * BUK)
400 NEXT K
410 NEXT L
420 NEXT J
430 PRINT
440PRINT
450 PRINT “INVERTERAD MATRIS"
460 FORI=1TOR
470 FORJ=1TOR
480 PRINT INT (B (1,) * 1000 + 5) / 1000;
490 NEXTJ
500 PRINT
510 NEXT |
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LOSNING AV EKVATIONSSYSTEM

Betrakta foljande allmédnna ekvationssystem

ayp X+ 8pp Xy e a, X, = 9
By X| 4 8py X s ay X =0
anl xl + an2 x2 ................ an xn - Cn
2 I x, ar obekanta. Med hjilp av matriser kan ekvationssystemet

skrivas pa foljande sétt.

A*xX=C
" — - — ] ]
dar By B e an Xy 4
821 a22 ................ 32n x2 02
A= : X= C=
&11 an2....u.-.....-.. ann an fl
Losningen till ekvationssystemet, skriven i matrisform, blir X = A Iy C,

d v s A inverteras och multipliceras darefter med C.

Féljande program bestimmer ldsningen till ekvationssystemet A ¥ X = Coch
skriver ut resultatet. Antalet obekanta definieras med en INPUT-sats. Matrisen
A och vektorn C definieras med INPUT-satser.
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430 B(L, K) = 8(L K)
440 NEXT K .
” 450 NEXT L
 470PRINT

480 PRINT
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SAMMANFATTNING

Instruktion Kort beskrivning Exempel
DIM . Reserverar utrymme for

faltvariabler.

Exempel:

Reserverar utrymme for 10 DIM A(25)
26 flyttalsvariabler A(0)
t om A(25).

Reserverar utrymme for 20 DIM AXX= 200
en string A XX med max
200 tecken.

Reserverar utrymme for 30 DIM AXX (30) = 20
31 stringvariabler AX{(0)

t o m AXX(30) om vardera

max 20 tecken.

Reserverar utrymme for 40 DIM A%(10,20)
en matris med heltals-

variabler innehallande

11 rader och 21 kolumner.

Reserverar utrymme for 50 DIM AX{(4,5) = 30
en stringmatris med 5

rader och 6 kolumner

och dir varje element om-

fattar max 30 tecken.
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OVNINGSEXEMPEL
1. 1 5 4
A= |2 2 4
13 7 1
[2 3
C=16 5§
1 7
a) Berikna A + B
b) Berikna A— B

c)

d)

174

Berikna C ¥D

Berikna B

1

Los foljande ekvationssystem

|

X +y+ 2=6
2x + y+3z=13
3x + y+2z=11

[ 3]



( APPENDIX 1 )

Kommandon och
instruktioner
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Kommando Kort beskrivning
CLEAR Nolistiller alla variabler och stdnger alla filer.

Avbryter programk éringen.

ED Ger mojlighet till dndring i en programrad
utan att den behover skrivas om.

LIST Ger utskrift pa bildskarmen av det program
som finns i minnet. Féljande varianter finns:

Samtliga rader.

Endast en rad.

Allt mellan tva radnummer.
Allt t o m viss rad.

Allt fr o m viss rad.

LOAD... Overfor program med angivet namn fran
kassett till minnet.

Raderar vid inldsning ev gammalt program i

ABC 80.

LOAD CAS: Overfdr narmaste program fran kassett till
minnet.

MERGE... Hamtar angivet program fran kassett utan

att radera det program som finns i minnet.
Om samma radnummer bade finns pa kassett
och i minnet kommer raden frin kassetten
att anvindas.

MERGE CAS: Hamtar ndrmaste program fran kassett utan
att radera det program som finns i minnet.
Om samma radnummer bade finns p4 kassett
och i minnet kommer raden fran kassetten
att anvdandas.

NEW Raderar programmet i minnet och stinger
alla filer.

Exempel

CLEAR

ED 40

LIST
LIST 100

LIST 100-200

'LIST - 200

LIST 100 -

LOAD PROG2

LOAD CAS:

MERGE PROGRAM3

MERGE CAS:

NEW



Kommando

NOTRACE

REN

RUN

RUN...

RUN CAS:

SAVE...

SCR

TRACE

Kort beskrivning

Stinger av TRACE. Jfr TRACE.

‘Numrerar om alla raderna i programmet och
dndrar satser med GOTO, GOSUB o s v s3
att de syftar pa ritt rad.

Foljande varianter finns:

Numrerar raderna med bérjan pa 10 och
med intervall 10.

Numrerar raderna med borjan p4 ett visst
radnummer, t ex 25, och med intervall 25.

Numrerar raderna med bdrjan p4 visst rad-
nummer, t ex 500, och med ett 6nskat inter-
vall, t ex 20.

Kor det program, som finns i minnet efter
att ha nollstillt alla variabler.

Héamtar program med angivet namn fran
kassett och k6f programmet cfter att ha
raderat ev gammalt program i ABC 80.

Hamtar nirmaste program fran kassett och
kor programmet cfter att ha raderat ev gam-
malt program i ABC 80.

Lagrar ctt namngivet program pa kassett.

Raderar programmet i minnet och stinger
alla filer. Har samma effekt som NEW.

Radnummer for utfoérda programrader skrivs
ut under k6rming.

Exempel

NOTRACE

REN

REN 25

REN 500, 20

RUN

RUN PROG1

RUN CAS:

SAVE PROG1

SCR

TRACE



Instruktion

CHAIN ~...”

CLRDOT R, K

CLOSE

DATA

DEF FN...(...)

DIM

178

Kort beskrivning

Héamtar angivet program fran kassett.
Har samma effekt som RUN... men ir
en instruktion.

Slacker en grafisk punkt pa skirmen.
Jfr SETDOT R K. :

Stinger en fil, dvs avslutar lasning eller
skrivning mot filen. Om filen dppnats

med PREPARE skrivs ett filslutmarke.
Bandspelare stoppas.

Lagrar variabelvirden som ska lidsas av
en READ-sats.

Om strangar innehaller mellanslag eller
kommatecken miste de omges av citations-
tecken. :

DATA-satser kan sta var som helst i
programmet.

Definierar en egen funktion.

Reserverar utrymme tor filtvariabler.
Exempel.

Reserverar utrymme t6r 26 flyttalsvariabler
A(0) tom A(25).

Reserverar utrymme for en string AX med
max 200 tecken.

Reserverar utrymme f6r 31 strangvariabler
AX{(0)tom AX (30) om vardera maxi-
malt 20 tecken,

Reserverar utrymme f6r en matris med hel-
talsvariabler innehallande 11 rader och 21
kolumner.

Reserverar utrymme fér en stringmatris
med 4 rader och 6 kolumner och dir varje
element omfattar maximalt 30 tecken.

Exempel

100 CHAIN “PROG2”

40 CLRDOT 30,40

10 CLOSE 2

20 DATA 5.31,4, HEJ

30 DATA ""HEJ DAR"

10 DEF FNA(X,Y) =X+ X * Y

10 DIM A(25)

20 DIMAX =200

30 DIMAX (30)= 20

40 DIM A% (10,20)

50 DIM AXX (3,5)= 30



Instruktion

END

FOR...TO..STEP...

GET

GOSUB

GOTO

IF..THEN...ELSE...

INPUT

INPUT # ...,

INPUTLINE

Kort beskrivning

Avslutar programk6rning, stianger alla filer
och nollstiller alla variabler.

Utf6r ett programavsnitt det antal ganger
som bestims av loopvariabelns start- och
slutviarde samt stegvirdet.

Programavsnittet avslutas alltid med NEXT...

Vintar pa tangentnedtryckning. Lagrar mot-
taget tecken i en strangvariabel, utan att
skriva pa TV-skdarmen.

Medfor hopp till subrutin. Nirett RETURN
patriffas sker dterhopp till satsen efter mot-
svarande GOSUB.

Far programkorningen att fortsitta pa viss
rad.

Om uttrycket cfter IF 4r sant sa utfors det
som star mellan THEN och ELSE annars
utfors det som star efter ELSE.

Om det bara star ett radnummer efter
THEN eller efter ELSE utfors hopp till
detta radnummer.

Skriver ett fragetecken pé bildskidrmen och
viantar direfter pa inmatning av data via
tangentbordet. For data inmatade via tangent-
bordet giller samma regler som for data i
DATA-satser.

Liser fran en fil med angivet nummer. [
ovrigt se INPUT.

Liaser in en rad fran tangentbordet, precis
som den star, komplett med mellanslag,
kommatecken och citationstecken. Aven
tecknen CR (vagnretur) och LF (radfram-
matning) ingar i slutet pa raden.

Exempel

200 END

10 FOR X =10TO 25STEPS

50 NEXT X

10GET AX

¢

30 GOSUB 90

20GOTO 10

50 IF A = B THEN PRINT A

ELSE GO TO 300

60 IF A=B THEN 90
ELSE 200

20 INPUT A
30 INPUT A%
40 INPUT A XX

10 INPUT # 1,A

20 INPUTLINE AXX

179



Instruktion

INPUTLINE # ..., -

LET

NEXT

NOTRACE

ON ERROR GOTO

ON...GOSUB...

ON...GOTO...

ON...RESTORE...

OPEN...ASFILE...

OouTé6,N

180

Kort beskrivning

Liser fran en fil med angivet nummer. |
ovrigt se INPUTLINE.

Tilldelar en variabel ett virde. Uttrycket
kan dven skrivas direkt utan LET.

Avslutar ett FOR-avsnitt, d v s begrinsar
en loop.

Stanger av TRACE. Jfr TRACE.

Ger hopp till visst radnummer om fel skulle
uppsta under programkorningen. Endast de
felkoder som i appendix 2 markerats med

%* ger uthopp. I exemplet medfor ett fel-
meddelande hopp till rad 500.

Hoppar till olika subrutiner, beroende pa vir-
det av en variabel. I exemplet ger N = 1 hopp
till rad 30. N =2 hopp tillrad 1200 s v.

Hoppar till olika radnummer i programmet,
beroende pa virdet av en variabel. I exemplet
ger N =1 hopp till rad 200. N = 2 hopp till
rad 260 o s v.

Gor RESTORE till olika DATA-satser,
beroende pa viardet av en variabel. [ exemplet
hamtas for N = | data fran och med rad 60,
for N = 2 hdmtas data fran och med rad 70
osv.

Tilldelar en befintlig fil visst nummer
fran 1 till 255. Bandspelare startas.

Ger ljud fran den inbyggda ljudgeneratorn.
N drett udda tal, 1 SN<255.

Exempel

30 INPUTLINE # 1,AXX

30LETA=5
30A=5

40 LETAX =BX
40AX =BX

50 NEXT X

60 NOTRACE

10 ON ERROR GOTO 500

10 ON N GOSUB 30, 120, 400

10 ON N GOTO 200, 260, 310

10.ON N RESTORE 60, 70, 80

20 OPEN “"BREV" ASFILE 2

100UT 6,7



Instruktion

PREPARE...ASFILE...

PRINT

PRINT # ...,

RANDOMIZE

READ

REM

RESTORE

RETURN

Kort beskrivning

Skapar en ny fil fér skrivning med ett visst
nummer fran och med 1 till och med 255.
Bandspelare startas.

Skriver pa T V-skdarmen.
Kan dven innehalla berdkningsuttryck
eller specialfunktionerna TAB och CUR.

Férkortning for instruktionen PRINT.

Skriver pa en fil med angivet nummer. I
Ovrigt, se PRINT.

Ger RND-funktionen ett slumpmassigt
startvirde.

Liser variabelvarden frain DATA-satser och
tilldelar dem till variabler.

Kommentar kan skrivas i programmet.

Far nista READ-sats att lasa data fran och
med en viss DATA-sats. Foljande varianter
finns:

Liser data fran och med den forsta DATA-
satsen.

Liser data fran och med rad 200.

Avslutar subrutin och medfér aterhopp till
huvudprogrammet till instruktionen efter
motsvarande GOSUB.

Exempel

10 PREPARE "BREV"”
ASFILE 2

10 PRINT "HEJ”, AXX
20 PRINT A, A%

30 PRINT (A + B) * 2

10 ;"HEJ”, A

10 PRINT # 1,”HEJ”

10 RANDOMIZE

10 READ A, A%, AXX

30 REM %% START **

10 RESTORE

10 RESTORE 200

120 RETURN
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Instruktion

SETDOT R.K

STOP

TRACE

Stringfunktion

ASC (AXY)

CHRX (1)

INSTR (LAXX BXY)

LEFTX(AXX J)

LEN (AXY)

MIDX (A XX ,1J)

NUMXI (A)

RIGHT X (A XX ,I)

SPACE X (1)

STRING XX (1,€)
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Kort beskrivning

Tander en grafisk punkt pa skirmen.
(Raden maste vara satt i grafisk mod.)
0< RS 72

2<K<ZLT79

Jfr CLRDOT R K.

Avslutar programkémingen, ger akustisk
signal och skriver ut STOP-satsens radnum-
mer. Variabler nollstills ej.

Radnummer for utférda programrader skrivs
ut under korning.

Kort beskrivning

Ger ASCl-virdet pa forsta tecknet i AX .

Gerett tecken med ASClI-viirdet 1. Kan
innchalla upp till och med fyra ASCII-
tecken.

Soker efter stringen BXX i stringen AXY
med béran i position 1. Funktionen ger
liget for torsta forekomsten av BX i AX .
Om BXX ¢j finns i AX crhalls viardet 0.

Ger de J forsta tecknen i stringen AX .
Ger aktuella lingden av stringen A XX .
Ger J tecken fran och med teckenposition 1.

Ger en strang med de tecken man skulle fatt
om man skrivit ut A med en PRINT-sats.

Ger alla tecken i AX fran och med tecken I.

Ger en string av I st mellanslag (space).

Ger en string av [ st CHRXX (C).

Exempel

30 SETDOT 30, 40

50 STOP

10 TRACE

Exempel

50 V=ASC (AXX)

10 PRINT CHR XX (7)
20 PRINT CHR X (65, 66, 67)

60P =INSTR (I,AXX,BX )

10 CXI=LEFTX (AXX J)

40 L =LEN (AXX)

200X =MIDXX (AXX ,1,0)

70 AXI = NUMX (A)

30DX = RIGHTX (AXX 1)

50 PRINT SPACE XX (1)

60 PRINT STRING X (1,C)



Striangfunktion Kort beskrivning

VAL (AXY) Ger virdet av AX tolkat som ett tal.
+ Sammanfogar tva strangar.
ASCII-funktion Kort beskrivning

ADDXI (AXX BXY ,N) Adderar stringarna AX{ och BX tolkade

som tal. Resultatet avrundas till N decimaler.

Stringama far innehalla max 29 siffror, samt
tecknen + och - samt decimalpunkt men
inte exponent.

SUB X (AXI ,BX ,N) Dito subtraktion. (AX subtraherat med
B XX och resultatet med N decimaler.)

MUL XX (AXI ,BXI,N) Dito multiplikation. (A XX multiplicerat med
B X och resultatet med N decimaler.)

piv (AX B X N) Dito division. (AX dividerat med BX och
resultatet med N decimaler.)

COMP% (AXIBXI) Jamfor AXI och BX tolkade som tal. Ger
foljande resultat:

-lom A <BX

Oom AX =BX{

lomAX>BX
Matematisk funktion Kort beskrivning
SIN (X) sin X, x i radianer
COS (X) cQs X. x i radianer
TAN (X) tan X, X i radianer
ATN (X) arctan X
LOG (X) e-logaritmen av x

Exempel

80 A= VAL (AX1)

10AXd =BX+CX+"1"

Exempel

10 CXX= ADDX (AX{,BXI N)

10 cX= suBX (AX{,BXI,N)

10 cXd= MULX (AX ,BXX,N)

10 cd= DIV (AXX 8XI,N)

10 A = COMP% (AX ,BXX M)

Exempel

10 Y =SIN (X)

20 Y = COS (5* X)
30 Y =TAN (X+2)
40Y = ATN (.5)

50 Y = LOG (756)
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Matematisk funktion

LOG 10 (X)
EXP (X)
SQR (X)

INT (X)

FIX (X)
ABS (X)

SGN (X)

Pl

RND

Specialfunktion

DOT (R,K)

ERRCODE

TAB (K)

CUR (R K)
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Kort beskrivning

10-logaritmen av x

Kvadratroten ur x, VX

Storsta heltalet mindre in eller lika
med x

Heltalsdelen av x, [x]

Absolutbeloppet av x, |x|

-lomx< 0
Oomx =0
lomx >0

m,d vstalet 3,14159

Ger ett slumptal mellan 0 och
0.999999 inklusive dessa.

Kort beskrivning

Ger viardet SANT (-1) om den grafiska
punkten R.K ar tind annars virdet
FALSKT (0).

Ger som resultat senaste felkoden.

Flyttar markoren till position K pa raden.
Forekommer endast i PRINT-satser.
0<K<39

Flyttar markoren till rad R och kolumn K

pa TV-skdrmen. Férekommer endast i PRINT-
satser.

0<RXZ23

0<K< 39

Exempel

60 Y = LOG 10 (1000%)
70Y =EXP (2)
80 Y = SQR (A %2 + B %% 2)

90 Y = INT (2)

100 Y =FIX (2)
110 Y = ABS (-6)

120 Y =SGN (X)

130 X=PI* R ** 2

10 LET A=RND
20 LET B =10 RND

Exempel

30 IF DOT (R,K) THEN
CLRDOT R,K ELSE
SETDOT R,K

10 A = ERRCODE

10 PRINT TAB (10); "' %

10 PRINT CUR (11,12);
“MITT PA SKARMEN"



SPECIALTECKEN

Specialtecken
CHRX (7)

CHRX (12)

CHRX (151)

CHR XX (135)

Uttryck

Kort beskrivning

Ger pip i den inbyggda hogtalaren.

Toémmer bildskdrmen och flyttar mar-
koren till 6vre vianstra hdmet.

“START GRAFIK?”, startar grafisk mod
pa en rad.

»SLUT GRAFIK”, avslutar grafisk mod
pé raden.

Exempel
10 PRINT CHR XX (7)

10 PRINT CHR XX (12)

10 PRINT CHR XX (151); ""1234"

10 PRINT CHRX (151);
"1234"; CHRXX (135); 1"

Ett uttryck bestar av ett antal tal och funktioner atskilda av operatorer. Foljande
operatorer finns: '

Prioritet

W W NN -

Operator Betydelse Exempel
®*alt. U exponcntiering B*%* C%
* multiplikation A*B
/ division A/C
+ addition A+B
- subtraktion A-B

Prioriteten, som anger i vilken ordning operationerna utfors, ar den géngse. Dvs
forst utférs exponentiering, direfter multiplikation och division och slutligen
addition och subtraktion. Vid lika prioritet utférs operationerna fran vénster till
héger. Ordningsfoljden kan dndras med parenteser.

Vid exponenticring av negativa tal maste exponenten vara av heltalstyp.

Det finns ocksé ctt antal relationsoperatorer:

>> =5 < < ==5<>

Dcssa har prioritet 4.
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Relationsoperator Kort beskrivning

> Storre dn. Minnesregel: stor Oppning mot
stort tal.
< Mindre dn.
= Lika med.
>= Storre dn eller lika med.
<= Mindre édn eller lika med.
<> Ej lika med. (Skilt fran.)

Exempel

10 IF A>B THEN GOTO 50

20 IF A<B THEN 50

30 IF A = B THEN PRINT A
40 IF A>=B THEN 70

50 IF A<=B THEN 10

60 IF A<>B THEN GOTO 10

Relationsoperatorerna kan ocksid anvindas mellan tva stranguttryck. D4 jimfors
tecknens ASClI-representation teckenvis fran vinster. Jimforelsen avslutas da tva
olika tecken patriffas. Stringen med den tidigare bokstaven (i alfabetet) anses da
vara minst. Om nigon string “tar slut” anses den vara den mindre av de tva.
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~(C APPENDIX 2 )

Felmeddelanden

AB®o




‘ERROR

ERROR

ERROR

ERROR
ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR
ERROR

ERROR

188

10

11

12

13

14

Felmeddelanden

EJ TILLATET OKA "DIM”. Ett filt far inte 6kas utdver sin
ursprungliga liangd.

FEL ANTAL INDEX. Antalet index overensstimmer €j med
DIM.

OTILLATET SOM KOMMANDO. En instruktion ges direkt,
som endast kan utféras som del av ett program.

MINNET FULLT. Program och data far ¢j plats.
FOR STORT FLYTTAL.

FOR STORT INDEX. Forsok att anvidnda index storre 4n mot-
svarande DIM. '

HITTAR EJ DETTA RADNUMMER. Referens till ett rad-
nummer som inte finns i programmet.

FOR STORT HELTAL. Forsok att anvidnda ett tal som ligger
utanfor datorns kapacitetsomrade for heltal.

FINNS EJ I DETTA SYSTEM. Féorekommer endast vid prog-
ramutveckling.

INDEX UTANFOR STRANGEN. Index for stort eller nega-
tivt.

TEXTEN FAR EJ PLATS I STRANGEN. For liten dimension
pa den mottagande stringen.

FORSTAR EJ. Formellt BASIC-fel. Datorn kan inte kédnna
igen ett kommando eller en instruktion.

FELAKTIGT TAL. Talet innehaller tecken som inte &r siffror.
FEL ANTAL ELLER TYP AV ARGUMENT.

OTILLATET TECKEN EFTER SATSEN. Formellt BASIC-
fel. Datorn féorvintade RETURN eller kolon ().



ERROR
ERROR

ERROR

ERROR

* ERROR
ERROR
* ERROR

ERROR
ERROR

ERROR

ERROR
ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

* ERROR

15

16
17

18

19
20
21

22
23
24

25

26

30

=" SAKNAS ELLER PA FEL PLATS. Formellt BASIC-fel
vid LET och FOR-satser.

RADNUMMER SAKNAS. En rad utan radnummer patriffa-
des.

OTILLATEN BLANDNING AV TAL OCH STRANGAR.

- Stringar och numeriska operationer far inte hopblandas.

”)” SAKNAS ELLER PA FEL PLATS. Formellt BASIC-fel.

KAN EJ OPPNA FLER FILER. For manga filer redan 6pp-
nade.

FOR LANG RAD ( >120 tkn). Lingsta tillitna program- eller
datarad dr 120 tecken.

HITTAR EJ FILEN. Datorn kan inte hitta filen. Filen finns
inte tillgdnglig eller har sokts under fel namn.

OTILLATEN SATS.
”TO” SAKNAS. Forekommer i FOR-satser.

”"NEXT” SAKNAS. En FOR-sats finns i programmet utan
motsvarande NEXT-sats som ska avsluta loopen.

FELAKTIG SATS EFTER ”ON”’. Formellt BASIC-fel. -
FEL I ON-UTTRYCK.

"NEXT”” UTAN “FOR”’. En NEXT-sats har skrivits in i prog-
rammet utan motsvarande FOR-sats.

FEL VARIABEL EFTER ”"NEXT”. Formellt BASIC-fel.
”RETURN” UTAN ”GOSUB’’. En RETURN-sats patriffad
i programmet utan att en foregdende GOSUB-sats har blivit
utford. '

DATA SLUT. Datalistan har blivit tdémd och en READ-sats
efterfragade fler data.
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ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

ERROR
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31

32

33

34

35

37

38

50

51

52

53

57

58

59

60

61

FEL DATA TILL KOMMANDO. Felaktigt argument till
kommandot t ex UNSAVE utan filnamn.

FILEN EJ OPPNAD. IN'PUT- eller PRINT-sats till en stingd
kanal.

”AS FILE” SAKNAS. Forekommer i OPEN- och PREPARE-
satser.

SLUT PA FILEN. Férsok att lisa efter filens slut.

CHECKSUMMAFEL VID LASNING. Skivan eller kassetten
skadad.

FELAKTIGT RECORDFORMAT. Icke kompatibelt inspel-
ningsformat. Kan ocksa betyda fel pa skiva eller kassett.

RECORDNUMMER UTANFOR FILEN. Forsok att ldsa
lingre 4n filen medger.

KVADRATROT UR NEGATIVT TAL. Logiskt fel i prog-
rammet.

ENHETEN UPPTAGEN.
EJ TILL DENNA ENHET. Exempelvis med INPUT fran PR:
FELAKTIG RAD.

FUNKTIONEN EJ DEFINIERAD. En sokt funktion for vilken
det inte finns nagon DEF-sats.

OGILTIGT TECKEN INLAST.

FEL PROGRAMFORMAT. Programmet ir sparat under en
icke-kompatibel BASIC-version.

-BIT ADRESS 16 BITAR.

KOMMA SAKNAS.

DOT-ADRESS UTANFOR SKARMEN.



ERROR

ERROR

ERROR

ERROR

63

64

66

”AS”” SAKNAS. Fel i NAME AS.

FELAKTIG "RENAME”. Det nya namnet ir ej ett korrekt fil-
namn.

SPILL I ASCII-ARITMETIK.
STRANG EJ NUMERISK.

ANM: % avser fel som kan hanteras med ON ERROR GOTO.
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Svar fill
ovningsuppgifter

siso




Tecknet XX (sol) har mfdtts i Europa istillet for dollartecknet ($). Utskriften
av 16sningarna till ovnmgsexemplen har gjorts pa en DIABLO-printer med
dollartecknet istillet foér sol.

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

194

HEJ
PA
DEJ

HEJ PA DEJ

10 PRINT "HEJ ";
20 PRINT "PA ",
30 PRINT "DEJ"

ANNA PETTERSSON
STORGATAN 10
580 05 LINKSPING

LISA PETTERSSON
STORGATAN 10
580 05 LINKOPING

10 GOTO 40
20 PRINT "K";
30 GOTO 60
40 PRINT "O";
50 GOTO 20
60 PRINT "!"

Utskrif‘tgn hamnar i kolumn 3.



3.1

3.2

33a

33b

5 PRINT .
6 PRINT "TILL VEM ONSKAS TELEFONNR"
7 INPUT N$

10
20
21
22
23
24
29
30
35
40
50
60
90

READ A$,B$

DATA "PELLE","123456"

DATA "OLLE","234567"

DATA "KURT","122113"

DATA "GUNNAR","}433415"
DATA "LENA","545325".

DATA "KARIN","345678" -

IF N$=A$ THEN GOTO 50

IF A$="KARIN" THEN GOTO 90
GOTO 10

PRINT "NUMRET XR",B$

GOTO 100

PRINT "FINNS EJ MED I REGISTRET"

100 PRINT "KLART"

5 PRINT

6 PRINT "ANGE ONSKAT TELEFONNUMMER"
7 INPUT N$

10 READ A$,B$

20 DATA "PELLE","123456"

21 DATA "OLLE","23U567"

22 DATA "KURT","122113"

23 DATA "GUNNAR","433415n

24 DATA "LENA","545325"

29 DATA "KARIN","3uU5678"

20 IF N$=B$ THEN GOTO 50

35 IF A$="KARIN" THEN GOTO 90

40 GOTO 10

50 PRINT "NAMNET XR",A$

60 GOTO 100

90 PRINT "FINNS EJ MED I REGISTRET"

100 PRINT "KLART"

160 DATA "VOLVO","RSD","3000"
170 DATA "TOYOTA","BLA","6000"

RAD 130 AVLKGSNAS.
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34

3.5

4.1a

4.1b

196

10
20
30
40

- 50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
190
200
210
220

10
20
30
4o
50
60
70
80
90
91
92
100
110
150
200

10

20

PRINT

PRINT "VILKEN FKRG ONSKAS"
INPUT A$

PRINT

PRINT "MKRKE","FKRG","MIL"
PRINT

READ B$,C$,D$

IF A$=C$ THEN GOTO 200

IF B$="SLUT" THEN GOTO 220
GOTO 70

DATA "FIAT","BLA","4000"
DATA "SAAB","GRON","5000"
DATA "VOLVO","GRON","1000"
DATA "SAAB","GUL","2000"
DATA "VOLVO","BLA","12000"
DATA "VOLVO","ROD","3000"

DATA "TOYOTA","BLA","6000"
DATA "SLUT","SLUT","SLUT"
PRINT B$,C$,D$

GOTO 70

PRINT

PRINT "MATA IN DEN MISSTANKTES PERS.NR."
INPUT A$
READ B$
IF A$=B$ THEN 100
IF B$="SLUT" THEN 150
DATA 181207-9273,210116-9249
DATA 250428-9253,261103-8387 °
DATA 270805-9130,281122-8390
DATA 350109-6998,350529-6776
DATA 361109-7076 ,SLUT
GOTO 30
PRINT "DEN MISSTANKTE KR FORRADARE"
GOTO 200 ’
PRINT "INGET MISSTKNKT"
PRINT "SUKNINGEN KLAR"

PRINT (2+5)%3

PRINT (2+5)/7



4.1 ¢

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

30
4o
50

10
20
30
50

10
20
30

10
20
30
4o
50
55
60

10
20
30
40
50
60
70
80
90

10
20
30
4o
50
60
70
80

LET A=2
LET B=3
PRINT ((A+B)¥A*B)/A

READ A,B,C,D,E

LET S=zA+B+C+D+E
DATA 2,4,7,11,16
PRINT "SUMMAN KR",S

READ L,A,P,E
PRINT "MEDELALDERN="; (L+A+P+E)/}4;"AR"
DATA 36,38,4,6

PRINT "MATA IN ANTALET KORDA MIL"
INPUT M

PRINT "MATA IN BENSINFORBR. I LITER"
INPUT B

PRINT "BENSINFORBR=";B/M;" LITER/MIL"
PRINT ’

GOTO 10

PRINT "FOR VILKET TAL";

INPUT X

PRINT

PRINT "MULTIPLIKATIONSPROGRAM"
LET A=A+1

PRINT X;" ¥";A"=";X¥*A

IF A=12 THEN 90

GOTO 50

PRINT

PRINT "HUR MANGA FAMILJEMEDLEMMAR";
INPUT N '

LET A=A+1

PRINT "HUR GAMMAL XR FAM.MEDL. ";A
INPUT X

LET S=S+X

IF A=N THEN GOTO 100

GOTO 30

100 LET M=S/N
110 PRINT "MEDELALDERN AR";M;" AR"
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5.1 10 FOR I=1 TO 20
20 PRINT "MOR ROR OCH FAR KR EN ORM"
30 NEXT I

5.2 10 PRINT CHR$(12)
20 RANDOMIZE
30 PRINT
40 PRINT "VINSTLISTA"
50 PRINT
60 FOR I=1 TO 10
70 LET V=INT(100%RND) :
80 PRINT "VINST";I,"NUMMER";V
90 NEXT I

5.3 10 PRINT CHR$(12)
20 RANDOMIZE
30 PRINT
40 PRINT "VINSTLISTA"
50 PRINT
60 FOR I=1 TO 15
70 LET V=100+INT(200%RND)
80 PRINT "VINST";I,"NUMMER";V
90 NEXT I

54 10 RANDOMIZE
20 PRINT
30 LET T=INT(1+6%RND) )
40 PRINT "TARNINGEN STANNAR PA";T
50 IF T=1 THEN T1=T1+1

5.5 10 RANDOMIZE
20 LET A=INT(100%RND)
30 LET B=INT(100%RND)
40 PRINT ‘
50 PRINT "TALEN XR";A;" OCH";B
60 PRINT "VAD XR SUMMAN";
70 INPUT S
80 IF S=A+B THEN 130
90 PRINT
100 PRINT "##% FE], ###%n
110 PRINT
120 GOTO 50
130 PRINT
140 PRINT "##% RXTT SVARAT ###n
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5.6

5.7

5.8a

10 PRINT

20 FOR I=1 TO 10

30 PRINT "PROFESSOR NR";I

40 PRINT "ANTAL RKTT ";

50 INPUT P(I)

60 PRINT

70 LET S=S+P(I)

80 NEXT I

90 LET M=S/10

100 PRINT

110 FOR I=1 TO 10

120 PRINT "PROF. NR";I,"ANTAL RATT";P(I)
130 NEXT I

140 PRINT

150 PRINT "MEDELVARDET BLIR:";M;" RATT"

10 PRINT

20 PRINT "GISSA ETT SLUMPTAL MELLAN O OCH 99"
30 PRINT

40 RANDOMIZE

50 LET S=INT(RND#100)

60 PRINT "DIN GISSNING"

T0 INPUT G

80 LET F=F+1

90 IF G=S THEN GOTO 170
100 IF G>S THEN GOTO 140
110 PRINT "FOR LITET"

120 PRINT

130 GOTO 60

140 PRINT "FUR STORT"

150 PRINT

160 GOTO 60

170 PRINT "RATT GISSAT"
180 PRINT "PA";F;" FORSUK"

Sannolikheten for etta &r 0,6.
Sannolikheten for kryss &r 0,2.
Sannolikheten for tvaa &r 0,2.
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5.8b 10 PRINT CHR$(12)
20 RANDOMIZE
30 PRINT "TIPSFORSLAG"
40 PRINT
50 FOR X=1 TO 13
60 PRINT "MATCH NR";X,
T0 T=RND
80 IF T<.5 THEN 130
90 IF T<.T75 THEN 150
100 PRINT " 2"
110 NEXT X
120 GOTO 170
130 PRINT "1v
140 GOTO 110
150 PRINT " X"
160 GOTO 110
170 PRINT
180 PRINT "LYCKA TILL"

5.9 10 PRINT CHR$(12)
20 FOR I=1 TO 7
30 PRINT "SUKANDE NR ";
40 INPUT S$(I)

50 PRINT "IQ ";
60 INPUT A(I)
70 NEXT I

80 FOR I=1 TO 6

90 FOR J=I+1 TO 7

100 IF A(I)>A(J) THEN 170

110 X=A(I)

120 A(I)=A(J)

130 A(J)=X

140 Y$=S$(I)

150 S$(I)=S$(J)

160 S$(J)=Y$

170 NEXT J

180 NEXT I

190 PRINT CHR$(12)

200 PRINT "AGENT BLEV SUKANDE ";S$(1)
210 PRINT

220 PRINT "RESERVER"

230 PRINT

240 FOR I=2 TO 7

250 PRINT "SUKANDE NR:";S$(I)
260 NEXT I

200



7.1 10 PRINT "HUR MANGA MINUTERS KOKTID UNSKAS"
20 INPUT K

30 F=K*1000%60

40 FOR L=1 TO F

50 NEXT L

60 PRINT CHR$(7)

70 GOTO 60

J

Start

Ledtext: Koktid
efterfragas

N

Tiden matas

B

Férdréjningen
beriknas

Vinta angivet
antal minuter

7.2 Cirka 35 Ar.
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7.4

7.5

8.1

8.2

8.3

202

10
20
30
40
50
60

10
20
30

‘10

50
60
70
80
90

LET N=1
OUT 6,N

FOR I=1 TO 1000 : NEXT I
N=N+2 i ‘
IF N<256 THEN 20

END

GET A$

IF A$="A" THEN GOSUB 90
IF A$="B" THEN GOSUB 100
IF A$="C" THEN GOSUB 110
IF A$="D" THEN GOSUB 120
IF A$="E" THEN GOSUB 130
IF A$="F" THEN GOSUB 140
GOTO 10

OUT 6,5 : RETURN

100 OUT 6,3 : RETURN
110 OUT 6,251 : RETURN
120 OUT 6,19 : RETURN
130 OUT 6,9 : RETURN
140 OUT 6,39 : RETURN

10
20
30
4o
50
60

10
20
30
40
50
60
70

10
20
30
40
50

[PRINT
PRINT "VAD HETER DU MIN VEN"
INPUT A$

PRINT

PRINT "HEJ ";A$

PRINT A$;" XR ETT VACKERT NAMN"

A$="ABC OM PROGRAMMERING"

PRINT

FOR I=1 TO 20

IF MID$(A$,I,1)=" " THEN PRINT " -";
PRINT MID$(A$,I,1);

NEXT I

PRINT

PRINT "MATA IN DITT PERSONNUMMER"
INPUT A$

B$=LEFT$(A$,2)

PRINT

PRINT "DU XR FUDD AR 19";B$



8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

10

20

20
4o
50
60
70

RANDOMIZE

FOR X=1 TO 60

FOR I=1 TO 2
A(I)=INT(65+29%RND)

NEXT I

PRINT CHR$(83,A(1),A(2)),
NEXT X

Namnen sorteras i ritt bokstavsordning
endast med avseende pA fdrsta bokstaven.

10
20
30
4o
50
60
70
80
90

10
20
30
40
50
60
70
80
90

PRINT "MATA IN UNSKAD STRANG"
INPUTLINE A$

PRINT CHR$(12)

A=LEN(A$)

X$=STRING$(A,42)
B$=LEFT$(A$,A-2)

PRINT X$

PRINT nEn ; B$ ; nEn

PRINT X$

PRINT "MATA IN DELTAGARLISTAN"
FOR X=1 TO 4

INPUTLINE A$(X)

PRINT

NEXT X

PRINT CHR$(12)

PRINT "DELTAGARLTISTA"
PRINT

PRINT

100 FOR X=1 TO U4
110 PRINT "OVER"+A$(X)
120 NEXT X

10
20
30
40
50

60

70
80
90

DIM A$=120

INPUTLINE A$

A=LEN(A$)-2 : S=0

FOR X=1 TO A

IF MID$(A$,X,1)<>"S" THEN 70
S=S+1

NEXT X

PRINT CHR$(12)

F=(S/A)*100

100 PRINT "S-FREKVENSEN = ";F;n gn
110 IF F<5 THEN 140

120 OUT 6,7

130 PRINT "##### SKRIV QM #%#esn
140 GOTO 10



8.9 10 DIM A$=120
20 INPUTLINE A$
30 B$="KUNG SUNE"
40 X=INSTR(1,A$,B$)
50 IF X=0 THEN 185
60 PRINT
70 PRINT
80 PRINT "UTBYTES MOT"
90 PRINT
100 FOR I=1 TO X-1
110 PRINT MID$(A$,I,1);
120 NEXT I
120 PRINT "KING KONG";
140 FOR I=X+9 TO LEN(A$)
150 PRINT MID$(A$,I,1);
160 NEXT I
170 GOTO 200
180 PRINT
185 PRINT ,
190 PRINT "GODKENNES"
200 GOTO 20

9.1 10 PRINT CHR$(12)
20 PRINT
30 PRINT "X=";
40 INPUT X
50 LET Y=X"5%+X"2%+2
60 PRINT "Y=";Y
70 GOTO 20

9.2 10 PRINT "X","LOG(X)","EXP(X)"
20 FOR X=10 TO 19
30 PRINT X,LOG(X),EXP(X)
40 NEXT X

9.3 10 PRINT "X","LOG(X)","EXP(X)"
20 FOR X=10 TO 19 STEP .5
30 PRINT X,LOG(X),EXP(X)
40 NEXT X
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9.4 10 PRINT "BERAKNING AV C=SQR(A®*2%.+B¥¥2%)"
20 PRINT
30 PRINT "A,B";
40 INPUT A,B
50 LET C=SQR(A"2%+B"2%)
60 PRINT "C="C '
70 GOTO 20

9.5 10 PRINT CHR$(12)
20 PRINT "BERKKNING AV (SOR(X))¥*EXP(-X¥*2%)"
30 PRINT
40 DEFFNA(X)=(SQR(X))¥*EXP(-X"2%)
50 PRINT "X","FNA(X)"
60 READ X
70 IF X=999 THEN 100
80 PRINT X,FNA(X)
90 GOTO 60
100 DATA 1.7,2.25,2.5,999
110 END

9.6 10 PRINT CHR$(12)
20 PRINT "BERAKNING AV KVADRATROTEN MED TVA DECIMALER"
30 PRINT
40 PRINT "X=";
50 INPUT X
60 PRINT "SQR(X)=";INT(100*SQR(X)+.5)/100
70 GOTO 30

9.7 10 PRINT CHR$(12)
20 FOR X=-10 TO 10 STEP .5
30 LET Y=ATN(X)
U0 PRINT CUR(12-7¥Y,2%¥X+20);"*"
50 NEXT X

9.8 10 PRINT CHR$(12)
20 FOR X=0 TO 6.4 STEP .4
20 LET Y=SIN(X)
40 PRINT CUR(12-10%ABS(Y),5%¥X);"*"
50 NEXT X
60 PRINT CUR(20,0);"RESULTATET BLIR HELVAGSLIKRIKTNING"

205




10.1a 10 PRINT CHR$(12)
20 FOR I=0 TO 23
20 PRINT CUR(I,0);CHR$(151);
40 NEXT I
50 FOR K=30 TO 50
60 SETDOT 40,K
70 NEXT K

10.1b 10 PRINT CHR$(12)
20 FOR I=0 TO 23
20 PRINT CUR(I,0);CHR$(151);
40 NEXT I
50 FOR K=30 TO 50
60 SETDOT 40,K
65 SETDOT K, 40
70 NEXT K

10.2 10 FOR A=32 TO 127
20 PRINT
30 PRINT A,CHR$(A),CHR$(151);CHR$(A)
40 FOR X=1 TO 1000 : NEXT X
50 NEXT A

10.3 10 PRINT "MATA IN TIO VXRDEN MELLAN"
20 PRINT "O OCH 50 ATSKILDA AV RETURN"
30 FOR N=1 TO 10
4O INPUT A(N)

50 NEXT N

60 PRINT CHR$(12)

70 FOR I=0 TO 23

80 PRINT CUR(I,0);CHR$(151)

90 NEXT I

100 FOR K=10 TO 55 STEP 5

110 X=X+1

120 FOR R=50 TO 50-A(X) STEP -1
120 SETDOT R,K

140 NEXT R

150 NEXT K

160 FOR K=5. TO 60

170 FOR R=0 TO 55

180 IF DOT(R,K) THEN CLRDOT R,K ELSE SETDOT R,K
190 NEXT R

200 NEXT K

210 GOTO 210
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104 -

10.7

10

PRINT CHR$(12)

20 FOR I=0 TO 23

20
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130

10
20
20
4o
50
60
70
80
90
100
110
120
120
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240

PRINT CUR(I,0);CHR$(151);
NEXT I
FOR X=2 TO 79
SETDOT 0,X
SETDOT 71,X
NEXT X
FOR X=0 TO 71
SETDOT X,2
SETDOT X,79
NEXT X
GOTO 130

PRINT CHR$(12)
FOR I=0 TO 23

PRINT CUR(I,0);CHR$(151);
NEXT I

PRINT CUR(5,5);

PRINT "TRYCK PA TANGENTEN 8"
PRINT CUR(6,5);

PRINT "SA OPPNAS KASSASKAPET"
GET A$

FOR X=10 TO 60

SETDOT 40,X

SETDOT 60,X

NEXT X

FOR X=40 TO 60

SETDOT X, 10

SETDOT X, 60

NEXT X

PRINT CUR(15,8);"L A R M"
PRINT CUR(17,8);"VARNING FOR HUNDEN"
ouT 6,7

FOR X=0 TO 200 : NEXT X
PRINT CUR(15,8);" "
FOR X=0 TO 200 : NEXT X
GOTO 100
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11.2

12.1

13.1

208

10
20
30
4o
50
60
70
80
90

DIM A(20)

PRINT "MATA SUCCESSIVT IN 20 TAL"
FOR I=1 TO 20

INPUT A(I)

NEXT I

PREPARE "DATAFIL" ASFILE 1

FOR I=1 TO 20

PRINT #1,A(I)

NEXT I

100 CLOSE 1

10
13
15
20
30
4o
50
60
70
80
90

10

20 ;

30
40
50
60
70
80
90

10
20
30
4o
50
60
70
80
90

DIM A(20)

PRINT "FORDROJNING NXR DATA"
PRINT "HXMTAS FRAN KASSETT"
OPEN "DATAFIL" ASFILE 1

FOR I=1 TO 20

INPUT #1,A(I)

NEXT I

CLOSE 1

FOR I=1 TO 20

PRINT A(I)

NEXT I

; CHR$(12)
; "FURSKLJN.PRIS","MXKLARARVODE"

Pg=".04n

FOR K=1 TO 4

READ A$

; A$,MUL$(P$,A$,2)

NEXT K

DATA 5240733,1750116,3777750,2125388

FOR K=1 TO 6

READ A$(K),B$(K),C(K)
NEXT K

PRINT CHR$(12)

PRINT "ONSKAR DU VELJA BIL UTGAENDE FRAN "

GOSUB 120

PRINT "1.MILTAL" : PRINT "2.MXRKE"
PRINT "3.FXRG"

INPUT A

100 ON A GOSUB 140,210,260
110 END



13.2

120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340

10
20
30
4o
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210

PRINT "(SVAR GES MED ETT TAL)"
PRINT : RETURN

PRINT "VILKET UNGEFKRLIGT MILTAL"
GOSUB 120

INPUT A

FOR K=1 TO 6

IF ABS(A-C(K))>2500 THEN 200
PRINT A$(K),B$(K),C(K)

NEXT K : RETURN

PRINT "VILKET MKRKE FORDRAR DU";
INPUT A$

FOR K=1 TO 6

IF A$=A$(K) THEN PRINT A$(K),B$(K),C(K)
NEXT K : RETURN

PRINT "PROGRAMMET XR INTE FKRDIGT "
PRINT "VAD AVSER ALTERNATIV 3"
RETURN

DATA "PORCHE","BLA", 4000

DATA "LAMBORGHINI","GRON",5000
DATA "FIAT","LILA",1000

DATA "VOLVO","ROD",T7000

DATA "CHEVROLET","VIT",8000

DATA "SAAB","BRUN", 3000

FOR K=1 TO 6
READ A$(K),B$(K),C(K)
NEXT K
PRINT CHR$(12)
PRINT "ONSKAR DU VALJA BIL UTGAENDE FRAN "
GOSUB 120 '
PRINT "1.MILTAL" : PRINT "2.MARKE"
PRINT "3.FARG"
INPUT A
ON A GOSUB 140,210,270
END
PRINT "(SVAR GES MED ETT TAL)"
PRINT : RETURN
PRINT "VILKET UNGEFARLIGT MILTAL"
GOSUB 120
INPUT A
FOR K=1 TO 6
IF ABS(A-C(K))>2500 THEN 200
PRINT A$(K),B$(K),C(K)
NEXT K : RETURN
PRINT "VILKET MERKE FORDRAR DU";
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220 INPUT A$

230 FOR K=1 TO 6 .

240 IF A$=A$(K) THEN PRINT A$(K),B$(K),C(K)
250 NEXT K : RETURN

270 PRINT

280 PRINT "VILKEN FARG FORDRAR DU";

290 INPUT A$

300 FOR K=1 TO 6

310 IF A$=B$(K) THEN PRINT A$(K),B$(K),C(K)
320 NEXT K : RETURN

340 DATA "PORCHE","BLA",L%4000

350 DATA "LAMBORGHINI","GRUN",5000

360 DATA "FIAT","LILA", 1000

370 DATA "VOLVO","RSD",7000

380 DATA "CHEVROLET","VIT",8000

390 DATA "SAAB","BRUN",3000

13.3 1 DIM A$(53),B$(53),C(53)
10 FOR K=1 TO 53
20 READ A$(K),B$(K),C(K)
30 NEXT K
40 PRINT CHR$(12)
50 PRINT "UNSKAR DU VALJA BIL UTGAENDE FRAN "
60 GOSUB 120
70 PRINT "1.MILTAL" : PRINT "2 .MXRKE"
80 PRINT "3.FXRG"
90 INPUT A
100 ON A GOSUB 140,210,270
110 END ,
120 PRINT "(SVAR GES MED ETT TAL)"
130 PRINT : RETURN
140 PRINT "VILKET UNGEFXRLIGT MILTAL"
150 GOSUB 120
160 INPUT A
170 FOR K=1 TO 53
180 IF ABS(A-C(K))>2500 THEN 200
190 PRINT A$(K),B$(K),C(K)
200 NEXT K : RETURN
210 PRINT "VILKET MKRKE FORDRAR DU";
220 INPUT A$
230 FOR K=1 TO 53
240 IF A$=A$(K) THEN PRINT A$(K),B$(K),C(K)
250 NEXT K : RETURN
270 PRINT .
280 PRINT "VILKEN FXRG FURDRAR DU";
290 INPUT A$

210



200 FOR K=1 TO 53

210 IF A$=B$(K) THEN PRINT A$(K),B$(K),C(K)
320 NEXT K : RETURN

340 DATA "PORCHE","BLA",6 4000 _

250 DATA "LAMBORGHINI","GRON",5000

360 DATA "FIAT","LILA",1000

370 DATA "VOLVO","RGD",7000

380 DATA "CHEVROLET","VIT",8000

390 DATA "SAAB","BRUN", 2000

398 REM

300 REM #EEREREARERRRLERRRRRRRRRERRAENR
400 REM *# YTTERLIGARE 47 DATASATSER *#
410 REM ** KRKVS FOR ATT PROGRAMMET ##

420 REM ** SKA FUNGERA bl
430 REM E#AERERERERENRRRBEIERRRERRNRNER

433 11 16 1
14.1a A+B= [-2 3 3 14.1 c C#*D= 21 2 21
72 | 22 30 22
- -
227 5 : 1 2 3
141b A-B= | 6 15 141d B = |2 5 7
n 0] ‘:2 -4 -5
14.2 x = 1.00006
y = 2.00004
z = 3
(Den exakta 18sningen
ir
x =1
y=2
z = 3

men pA grund av avrundningar

vid flyttalsberikningen i ABC 80
blir resultatet inte helt
korrekt.)
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214

ABS 104

ADD 141

argument 104
aritmetiskt uttryck 104
ASC 86
ASCll-aritmetik 140
ASCll-kod 86
ASCIl—tabell 88
ATN 104
avrundning 107

bandspelare 62
bas 102
BASIC 15 \

CHAIN 65
CHR 87
citationstecken 8
CLOSE 133
CLRDOT 119
COMP ' 141

COS 104
cursor 4

data 15
DATA 22
datafil 132
datalagen 27
datalagring 130
decimalpunkt 35
DEF FN... 105
DIM 51,173
dimensionering 51
DIV 141
DOT 119
drop out 63

ED 34
ekvationssystem 171
element 164

END 77
enhetsmatris 169
ERR 22

ERRCODE 160
EXP 104
exponent 36

felmeddelande 22, 159
FIX 104

flexskiva 65
flyttalsvariabel 39, 140
flodesschema 68
flodesschemasymboler 79
FOR..TO... 44
funktion 37,103

filt 56 .

fordrojning 74

GET 72

GOSUB 75

GOTO 12

grafik 116

grafiska tecken 117

heltalsexponent 102
heltalsvariabel 39, 140
hjdlpvariabel 48
huvudprogram 77

IF.. THEN... 23
IF.. THEN..ELSE 119
indexerad variabel 51
INPUT 21

INPUT .., 133
INPUTLINE 89
INPUTLINE .., 138
INSTR 95
instruktion 15

INT 37,104

kassettbandspelare 62
kolontecken 74
kolumn 164
kommatecken 14
kontoutdrag 32
kontrolitangent 12



kopieringstangent 34
kurvritning 120

LEFT 85
LEN 90

LET 20
LIST 10

lista S1
listsortering 52
LOAD... 66
LOAD CAS: 64
LOG 104
logisk operator 57
loop 44
loopvariabel 44

markor 4

matris 164
matrisaddition 165
matrisberdkningar 164
matrisinvertering 169
matrismultiplikation 167
matrissubtraktion 167
MERGE... 66

" MERGE CAS: 65
MID 85

MUL 141
multiplikation - 35

NEW 11

NEXT 44
NOTRACE 156
NUM 95
numerisk string 140

ON ERROR GOTO... 142
ON..GOSUB... 142
ON...GOTO... 142
ON..RESTORE... 142
OPEN...ASFILE... 133

PI 104
plottning 109

potensuttryck 102

PREPARE.. ASFILE... -

PRINT 5

PRINT ..., 132
PRINTCUR 110
prioritet 38
procenttecken 39
programfel 150
programlagring 62

rad 164
radering 11
radertangent 5
radnummer 9
RANDOMIZE 45
rangordning 38
READ 22
redigering 34
REM 77
REN 78
RESTORE 146
RETURN 75
returtangent- 8
RIGHT 85
RND 44,104
RUN 9
RUN... 64
RUN CAS: 64

sats 15

SAVE 63
sekvenselement 68
semikolon 13
SETDOT 119
SGN 104
siffertecken 132
SIN 104
skifttangent S
slumptal 44
SLUT GRAFIK 116
sol 20

sortering 47
SPACE 96

SQR 104




stapeldiagram 123
START GRAFIK 116
STEP 106

STOP 155

STOP LINE... 13
STRING 95
string 84
stringelement - 84
stringtecken 39
strdngvariabel 20, 39
SUB 141

subrutin 74
systemkommando IS5

TAB 109
tabell 164
talvariabel 34
TAN 104
tangentbord 2
tiopotens 36
TRACE 153
TV-skirm 2

understrykning 95
upper case 5

VAL 93
valutatecken 20
variabel 20
variabelsortering 50
variabeltyper 39
vektor 51
videografikkarta 126
villkorselement 68
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Den snabba utvecklingen inom elektroniken
har medfort att kraftfulla datorer nu kan an-
vindas i manga nya tillimpningar. Datorer,
som idag kan kopas av privatpersoner for en

|
i
i
kostnad som motsvarar priset pa en farg-TV, !
har samma Kkapacitet som de datorer, som 5
for ett tiotal ar sedan kostade en miljon ‘
kronor. En helt ny anviandarkategori, utan
tidigare erfarenhet av datorer, har darfor ett
stort behov av utbildning f6r att kunna mota
den nya tekniken. For att utnyttja datorer
pa ratt sitt, samt framfor allt ha glidje av
den stora mingd fardiga program som finns
tillgangliga, kriavs vissa grundliggande kun-
skaper om hur datorer programmeras. Denna
bok ger dessa kunskaper. Boken ar avsedd att
das tillsammans med den svenska datorn
; 0. Formerna for utbildning kan variera,
men denna bok kan med fordel anvindas bade
for sjalvstudier och for gruppundervisning i
gymnasieskolan, inom arbetsmarknadsutbild-
ningen, for internutbildning pa féretag och
for kurser i studieforbundens regi .
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