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1 Inledning

Denna dokumentation skall vara en liten beskrivning om
vad man kan anvinda testutrustningen till och hur man
skall tolka dom olika felutskrifter, felmeddelanden som
ges genom LYSDIODER , SJUSEGMENT och SKARM, samt en
liten vidgledande beskrivning pa hur 1600 fungerar £or
varje enskild test. Det finns tvd valm&jligheter wvid
testningen l: test prom
2: boot prommet

Med hjdlp av en omkopplare kan man vdlja mellan dessa
tvd prom.

Var i testprogrammet man &r indikeras pa SJUSEGMENTEN,
FEL-ledtr3ddar ges med hjidlp av LYSDIODERNA .Skarmen
ger 4&ven vissa ledtrddar efter att DARTEN har blivit
testad. Testprogrammet skall ge en ledning var pa kor-
tet felet kan ligga, samt ge en méjlighet att mita pa
vissa viktiga signaler som ENABLE, svarsignaler,buss-
ledningar osv . Kortet indelas i olika block : seg-
mentRAM, pageRAM, primirminne, 0-1M, DART, CIO+ kloc-
ka, floppy., nvram, test av paritetskontrollkretsarna,
dma och test av busskort. Testen skall ge en ledning
om vad som dr fel inom ett block .

Det ir inte helt sdkert att FELET ligger 1 komponen-
ten som blir utpekad,det kan tex vara styrsignaler
fridn andra komponenter som gér att utpekad Kkomponent
inte fungerar riktigt. FOr att kunna mdta sig fram
till vilka signaler som dr felaktiga stdr programmet
och loopar p& den plats dir felet har uppkommit.N&dr
felet dr dtgidrdat gar programmet vidare i testen.
Genom att anvinda olika mitinstrument, titta pa& rit-
ningar, flddesschema samt programlistning plus erfa-
renhet hur olika fel kombinationer ser ut skall dom
uppkomna felen g& att hitta. For att kunna felsdka
effektivt och kunna f&rstd hur signalerna ser ut i
olika fall behdvs det datablad for dom olika kretsarna
som finns pa CPU-kortet samt en Vviss forstaelse hur
det kortet arbetar.

ABC-burken skall anslutas till VIDEO-kontakterna pa

cpu-kortet.

Boot-prommet pa CPU-kortet skall bytas ut mot testka-
beln fran ABC-burken (eller EPROM direkt pd kortet) .
Nigon typ av TERMINAL (tex ABC+802 +tangentbord ) som
kopplas till DISPLAY/CONSOLE kontakten pa cpu kortet
behdvs. Byglingen pd ABC802 dip switch skall vara
1=0ff,2=0ff,3=on, 4=on, 5=0ff,6=0£f, 7=on, 8=0ff (bygling-
en innebir att 802:s klocka liggs ut pa pinne 6 i
channel B). :



1.1 Ovrig kringutrustning

FSr att kunna testa floppy-controllen skall en floppydriver
(tex typen Teac 55f) anslutas till cpu-kortet. Testskivan som
anvinds i testen skall vara formaterad och inte skrivskyddad.

Vid test av busskortet skall det sitta ett SAZI-interface (da-
taboard 4105-10) i nagon av busskontakterna.

Till SAZI interfacet skall ett kontrollerkort TYP XEBEC 1410A
CONTROLLER anslutas (med tillhérande driver).

2 Segmentram

Mac stdr f&r memory-access-controller. Den flyttar
CPU:s logiska adresser till fysiska (relativa) adres-
ser i primdrminnet. Utan fungerande MAC gdr det inte
att ladda primdrminnet med program.

Mac-testen &r uppdelad i tva BLOCK.

Block 1l: SEGMENT-rammet
2: PAGE-rammet

2.1 Teknisk beskrivning av taskregistret

TASK-registret anvidnds for att peka ut vilken process
som k&rs . Vi kan ha 0-15 processer igang samtidigt i
datorn. Innan maccen kan testas och sattas upp maste
ett process nummer laddas in i taskregistret. Det gors
genom att ldgga ut ett dataord som klockas in i
taskregistret av signalen W(c) (adresss 80005) som
kommer fran avkodningspalen 16L8 (17E). Taskregistret
innehdller fdrutom processnumret dven BOOT-prom enable
pd liga adresser (BOOTE*) samt MACIC bit (CT*).

2.2 Teknisk beskrivning av SEGMENT-RAM

Segmentramet delar upp cpu:s primdrminne i olika seg-
ment. Vi kan max ha 32st segment (per process).

Varje segment kan sedan ha 16 sidor "page" i
pageramet. Segment-rammet bestdr av tva ram-kretsar
(2149) som har beteckningen 17G,15G. Tva st 74245
(transiver) skodter inskrivningen av data i SEGMENT-ra-
met. Adresseringen av segmentramet sker genom TASK-re-
gistret + Al5-Al9.

Vid uppsdttning av maccen anvidnds A8 istdllet for Al9,
Al9 anvidnds f&r att indikera att vi skriver i maccen
och inte i BOOT-prommet vid LAGA adresser. Den avkod-
ningen gérs av OR grindarna (20F) samt pal 16L8 (5D).
Den finessen anvinds inte sedan vid kdérningen, det
gérs NOENABLE BOOT-prom via TASK-registrets bit 7
(13ggs "0"). Avkodning av chip select till SEGMENT-
ramet g&rs via PAL16L8 (1l7E). Avkodningen sker via
adressledningarna AO-A3,Al9 ,chip selecten ligger pa
adress 80003 f&r SEGMENT-ram och 80005 f£or taskregistret.

2
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Programbeskrivning segmentram

Testprogrammet £6r "MACCEN" gdr ej att vdlja fran
meny. Maccen testas direkt efter RESET av CPU-kortet
med adressering och bittest. Med hjidlp av ABC-burken
ser man hur lingt testningen har kommit innan ndgot

- fel har uppkommit. Var i testen man &r indikeras av

tva SJUSEGMENT (0-5). Om ndgot fel uppstdr ges vissa
"ledtrddar"” om var felet kan ligga av ATTA st LYSDIO-
DER, ndgon utskrift pa skdrmen kan ej ske innan maccen
dr uppsatt.

Innan det kan laddas in data i segmentrammet skrivs
det in vilken process som gdller i TASKREGISTRET 19E.
I testen skrivs det in process "0" (£/40), det genere-
ras en puls pd ben 9 (W(c)) som klockar in det i
taskregistret. Vid reset skall det dven komma en puls
pd ben 1 (HRST). :

3.1 segram "bittest"

Férsta delen av testen testar skrivbarheten (bittest)
i kretsarna.En vandrande etta fidr ga igenom alla min-
nesceller ,som sedan kontrolldses. Testen testar bada
segmentram kretsarna innan nagon felutskrift skrivs
ut,med ledning av detta kan man dra olika slutsatser
om felet. Om nidgot fel uppstar indikeras det pa lys-
dioderna och programmet gdr omtest pd& nytt. Under
omtestningarna kan styrsignalerna iakttas.

Man kan kontrollmita pd CS o WE signalerna fran pal
16L8 (17E). Segmentramets adress avkodas i palen genom
adressledningarna AO-A3,Al9 (adress 80003 ).

3.2 segram "adresstest"

I andra delen av testen testas det om adressbussarna
ir felaktiga.Det skrivs in ett mdnster i segmentramen
som sedan kontrolldses. Om det har blivit nagon
kopiering av det inskrivna mdnstret &r det troligtvis
ndgot fel pd adressbussen eller adressavkodningen 1
minneskapseln (denna test fdrutsdtter att bit-testen
av segmentramet har gdtt bra. Om det uppkommer ndgot
fel vid adresstesten gdrs det en omtest av denna. OBS
om man vill ta testen frdn bdrjan maste man gdra en ny
RESET.

3.3 segram "transparent
I tredje delen av testen gors segmentrammet transpa-

rent. Med det menas att en adress som kommer ut £fran
segmentramet dr den samma som adresserar segmentramet



3.1.1 Sjuseg 1
Hir testas alla minnesbitar i segram
LYSDIOD: Trolig FELORSAK:

00000001 bitfel i segram 15G
fel pa pal 1l7E
fel pa transiever 16G
korslutning databuss
kolla iven R/W signalen
frdn pal 17E

00000010 bitfel i segram 17G
fov samma som ovan

00000011 troligen ir det fel pa
styrningen av segmentramen.
Kolla styrsignaler (enable,
R/W) . :
Att taskregistret &dr okey
(19E) .

Ovanstiende ledtradar ir bara en hjilp att sdka efter
fel pa ritt stdlle.

3.2.1 Sjuseg 2

Hir testas segmentramets adressbuss

LYSDIOD: Trolig FELORSAK:

11111111 Det har skett ett adress-
fel.Kan vara adressbuss
A15-A18,A8 eller fel pa
logiken 20F. Aven felaktig

adressavkodning i minneskapseln &r
moéjlig.

Ovanstdende ledtrddar 4r bara en hjdlp att sdka
efter felet pad ridtt stdlle.
3.3.1 Sjuseg 3

Segmentramet gdrs transparent



5 Pageram
5.1 Teknisk beskrivning av pageram

Page-ramet bestdr av tre ram-kretsar (2149) som har
betecknlngen 18G,22G,20G. Page-ramet far sin adress
fran segmentramet(5st) samt All-Al4 (4st). Det ger 16
sidor (page) per segment. Ett page ord bestdr av 12
bitar,dom 10 forsta bitarna blir X-ADRESS (X11-X20)
och Svriga bitar 2 bitarna (hégsta) anvdnd som

l: WRITE PROTECT (ger busserror vid skrivfdrsdk)
2: NON EXISTING (anger om sidan existerar eller ej)
(buss error on try)

Write protect (WPV) gdr via grind 7402 (28F) och 7464
(2E) som genererar buss error.
Non exist (NONX) ga ovanstdende vig.

Fo6r att kunna mata in data i pageramet anvidnds 2 st

transivrar (19G och 21G). Dom och pageramen fi&r sina

styrsignaler fran PAL16L8 (1l7E) via multiplexen 74158
(21F). Adressavkodning sker via adresserna A0-A2,Al9

(80000)

5.2 Programbeskrivning pageram
5.2.1 Bittest pageram

Det forsta som gors &dr reset av hela pageramet med
efterfdljande bit-test. Dir testas skrivbarheten (bit-
test) i kretsarna.En vandrande etta fir gi igenom alla
minnesceller ,som sedan kontroll ldses. Testen gar
Lgenom alla TRE kretsar innan nagon felutskrlft ges.
Om nagot fel uppstar indikeras det pad lysdioderna och
programmet testar pd nytt.Under omtestningarna kan
styrsignalerna iakttas (viktiga signaler ar chip
select av page-ram,W/R till pageram samt enable av
transivrarna). OBS vill man gdra testen fradn bdrjan
beh&vs en RESET. Med hjdlp av felutskriften pd lysdio-
derna kan man dra den slutsatsen om det giller page-
ramen eller kontroll kretsarna runt omkring, om det &r
mer dn ett fel kan man tex dra slutsatsen att det &r
kontrollkretsarna till pageramen som dr felaktiga.

5.2.2 Adresstest pageram

Andra delen testar att det inte blir ndgot adress fel
(kopiering &ver till andra minnesceller).

Det skrlvs ett ord pa en adress ,varefter det kontroll
ldses pd &vriga adresser att det inte har skett nagon
kopiering dver till dessa. Om fel hittas gérs det
omtest av adresstesten . OBS vill man att hela testen
skall goras om fir man géra RESET.

(V1]
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5.2.3 Sjuseg 4

Bit-test av pageramet

LYSDIOD: Trolig FELORSAK:
00000001 fel i pageram 20G
krets 20G

transivern 21G
2/1 multiplexern 21F

00000010 fel i pageram 22G
samt som ovan

00000100 fel pd pageram 18G
kolla transiever 19G
samt som ovan

Kombinationer av ovan kan ske .-

Det kan vara till hjidlp vid felsdkningen.Om man far
fel pd alla pageramen sd kan det antas att det &dr fel
pa kringkretsarna till pageramen ,tex chip select till
transivrarna 19G,20G .P3 sd sdtt kan man £&lja upp
felet bakvidgen till sin felkdlla.

5.2.4 Sjuseg 5
Hir testas adresseringen till pageramen
LYSDIOD: Trolig FELORSAK:

1111111 Det har blivit ett adressfel
i pageramen.
Kolla adressbussarna All-Al4.
Det kan dven vara internt avkod-
ningsfel i minneskapslarna.

6 Sjuseg 6

Primdrminnet testas for att kunna sdtta upp en stack
(£6r subrutinanrop). Fdr att det inte skall bli ndgot
interupt s#tts paritetsbiten "1" genom att skriva
i krets 13E .Det ir signalen PARTST som styr paritets-
kretsarna 19D. Det gdr att signalen PTY inte genere-
ras till paritetskretsarna vid paritets fel.
Om testprogrammet stannar hdr kan det vara fel pa
IOACK* (i/o ack) signalen. Den signalen genereras ndr
en I/O krets har blivit adresserad. Om kontrollkret-
sarna for denna signal inte fungerar stannar testen
och reset gdrs. Vid fel kan tex klocksignalen till
vipporna 7474 :9C kollas (8MHZ),om det kommer nagon
IOACK* signal fradn 7474 :9C, signalen frdn pal l6R6
11E (benl3) samt GDS* signalen mellan palarna 16R4
:12E och 16R6:11E (ben 12 och 9).

6
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Minnestest £8r stack

Dom f&rsta 2K av primdrminnet BIT-testas f&r stacken.
Om bittesten gidr bra sidtts stackpekarn upp. Om det
blir bit-fel gérs det en omtest pa det skrivna ordet
tills det inte visar bit-fel, dvs om en minneskapsel
ir trasig stdr testen och lopar tills den kretsen har
kollats (bytts). '

Om det blir ménga skrivfel visar det tex att det &r
diliga ramar eller att styrsignalerna till primdrmin-
net inte fungerar riktigt.

7.1 Programbeskrivning

Férst sitts maccen upp £6r I/O-PAGE (ligger hdgst upp
i adressrymden). Det midste gdras for att vi skall kun-
na adressera SPECIALKONTROLLREGISTRET 74259 (13E).
Nista steg dr att sdtta den PARTST biten ,det gors
genom att skriva pa adress 7FEOO0 som genererar en
strobe frin krets 74138 (14G) varvid den signalen
ETTSTALLS (utgdng ben 4 (13E). Ndsta steg dr att sdtta
upp maccen f£&r OK-2K (det omriddet stacken ligger pa).
P34 dessa 2K:na gér sedan BIT-test.(OBS inom dessa tva
kilobyte kan det ligga fel i paritetskretsen testas ej
).

Nir bit-testen &r klar initieras stackpekaren pa
adress 0800 i primdrminnet (logisk adress 60800 ,har
med att vi inte skall skriva BOOT prommet)

7.2 Sjuseg 7

Om det finns nigot bitfel i dom fdrsta 2K fir man vidg-
ledning om i vilken krets fel ligger via lysdioderna.
Dom visar vilken krets som bitfelet har uppkommit i
(1-8). vid fel gdrs det omtest ,DVS programmet star
och LOOPAR tills felaktig krets dr atgédrdad (bytt).

Om paritetslampan tdnds under testen kolla da att
biten PARTST verkligen sdtts.
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8 Dart
8.1 Teknisk beskrivning dart

Darten anvinds f£&r monitor ,printerkanal och keybord.
Viktiga signaler som styr darten &r DRT*. Denna signal
kommer fran kretsen som styr ENABLARNA f&r I/0-kretsar
74138: 4E (pinne 13). Utgdngen skall ligga ldgt ndr
cpukortet kors mot darten.

Resetsignalen RST* kommer frdn resetkretsarna via
inverteraren 7406 :8D. Denna signal ar "1ag" vid
reset. Signalen INTS* gar till pall6L8 :5D som genere-
ras nir darten vill géra “"interupt™ pa cpu:n.

Signalen RD* (read cycle status) anger om nagon memory
eller I/O process dr igang. Denna signal kommer ifran
pall6éR6 :11E, signalen skall ligga "14g" vid READ
(WRITE "h&ég"). Signalen MINTS* anvdnds vid interup-
hantering. IORQ* anvidnds i kombination med dom évriga
signalerna vid &verfdring av data och commando,den
skall ligga l3g nir WRITE- eller READ-cycle gérs. Sig-
nalen gidr till PAL16R4 (6E).

vad darten skall géra styrs av adressledning Al,A2 via
jnverteran 7419 (15D) (kontroll port A "/4",kontroll-
port B "“/0",port A "/6£,port B "/2").

8.2 Programbeskrivning

FSr att kunna kommunicera med omgivningen maste DARTEN
testas och initieras £fdr yttre terminal. Genom att
13ta darten skriva ut text pd skdrmen kollas att SAND-
NINGEN fungerar (j&mn paritet, 7 tecken per ord). For
att kolla att mottagningen fungerar knappar man in ett
antal tecken pd tangentbordet (ekas ut pa skdrmen). Om
darten har gdtt igenom testen skrivs det ut en MENY pa
bildskirmen dir man kan vdlja ndsta moment i testning-
en.

3Sjuseg 8

Om den utskrivna texten &r oldslig kan man testa att
byta ut DARTEN. Kolla dess ENABLE signaler (ritning
3 kretsar l15D(inverterare) ).

Det kan dven vara fel pd transiever- och reciever
buffrarna (15A,14A) pd dartens utgangar.
Printerkanalerna testas inte i denna test.



9 PRIMARMINNE
9.1 Teknisk beskrivning primdrminne

Primdrminnet bestdr av dynamiska ramkapslar, dessa
dynamiska ramkapslar behdver “refrechas" dd och da.
Refrech gdrs under vissa tidsintervall som styrs av
riknarna 7474 (24G) som delar E clockan fran CPU med 2
Denna 400KHZ signal gidr till riknaren 74163 (23G) som
delar ner frekvensen med 8. Denna utfrekvens triggar
flip-flop 7474 (24G) som genererar utsignalen RFRQ*.
Denna utsignal gdr till krets 74175 (24F) som i sin
tur styr multiplexer 74352 (26F) som hindrar att vi
f3r WE* och CAS strobe. Dessa atgidrder vidtas bara né&r
vi har signalen MEMW fran 74260 (26G) . FSr att ange
datariktningen in till primdrminnet anvidnd signalerna
RACK*,DS* och R/W* som NORas ihop i grind 7427 (8c)
som styr riktningen. Nir en refrech gdrs ligger RACK*
signalen hég och da gar det inte att skriva i primar-
minnet . Den signalen kommer ifrdn 7474 (25F). CAS och
RAS signalerna f&s genom att multiplexen 74253 (26F)
genererar en RAS*-strobe som sedan férdrdjs i en digi-
tal delay line som sedan tas ut som CAS signal. Denna
signal gir via en demultiplexer som &r byglad for hur
stor kapacitet varje minneskapsel har. Storleken pa
primdrminnet anges genom att bygla ingdngen till grind
74260 (26G).

9.2 Programbeskrivning primdrminne

Primdrminnet testas pd samma sdtt som Macen. Testen &r
uppdelad i block om 256K minne. I varje block gors
f5rst en bit-test, typ vandrande ETTA. Adresstesten
utfdres med ett vandrande ménster som skrivs in i
blocket. Detta ménster kontrolllidses sedan sa att ing-
et adresseringsfel har intrdffat.Om det blir fel
skrivs adressen ut pd bildskidrmen samt texten "“skriv
eller bitfel" ,programmet stdr sen och snurrar vid
felaktig adress tills det &r atgédrdat.

Man kan vidlja vad man vill testa i dom olika blocken.
(bit,adress,paritetstest).

Programmet testar sjdlv om det finns 1M minne inmonte-
rat i apparaten.

(anm: Adresser som slutar pd 280 eller 380 gdrs inte
test pd, denna adress anvidnds for att avkoda testut-
rustningen.



9.2.1 Sjuseg 9,12,15,18

Hir testas varje enskild bit i PRIMAR- MINNET.

Genom att svara "j" pd frdgan om minnesarean skall bit
testas gors en BIT-test av vald minnesarea (annars
hoppas till adresstest).

N&r testningen borjar skrivs det TESTNING........ pa
bildskdrmen. Ndr minnes arean ar testad fdr man medde-
landet MINNES-AREAN AR BITTESTAD pa skdrmen.

Vid fel skrivs feladressen ut pa skidrmen samt felut-
skriften "skriv eller bitfel".programmet star och
snurrar vid felaktig bit tills felet &r atgédrdat.

LYSDIOD:

XXXXXXXX

Trolig FELORSAK:

ljusdioder pekar ut felaktig krets.
Programmet stdr och snurrar pa felak-
tig bit tills motsvarande krets byts
ut. Om skrivfel har skett testar
programmet att skriva om i biten.

Om detta gar forsdtter programmet
vidare i sin test (lngen atgdrd
behdvs géras). Om manga skrivfel upp-
kommer tyder det pd att nagot fel
finns i styrningen av PRIMARMINNET
(kan sdkert orsaka’dykningar hos
maskinen). Det dven vara fel pa data-
bussen tex kortslutning mellan tva
ledningar.

9.2.2 Sjuseg 10,13,16,19

Hir testas ADRESSERINGEN till PRIMARMINNET.

Genom att svara "j" pa fragan om minnesarean skall
adress testas gérs en ADRESS-test av vald minnesa-
rea (annars hoppas till paritets test).

Nar testningen bdrjar skrivs det TESTNING:....cce..
pa bildskdrmen. N&r minnesarean 4ar adresstestad
skrivs MINNESAREAN AR ADRESSTESTAD ut pa skérmen.
Feladressen skrivs ut ,med hjdlp av denna kan man
f4 fram vilken adressledning som &r felaktig.

LJUSDIODER:

11111111

Trolig FELORSAK:

Adressfel har uppkommit. Kolla
adressledningarna sa att inga
kortslutningar finns, att mul-
tiplexrarna inte &r trasiga samt
att ritt styrsignaler styr dom.
Det kan dven vara fel pad inter-
navkodningen hos minneskapslar-
na.

10



10 Paritetstest
10.1 Teknisk beskriwvning

Om det finns felaktiga bitar i primdrminnet kan CPU:s
kdérning dventyras ,dven viss data kan bli forstdérd.
For att forhindra att detta skall uppkomma finns det
en paritetstest medtagen i konstruktionen . Den funge-
rar pd det sidttet att vid JAMN inlidsning i primidrmin-
net genereras det en "0" i paritetskretsen (9 ramkret-
sen),vice versa vid udda antal ettor. Denna bit
anvdnds sedan vid ldsning av primdrminnet. Om denna
bit inte stdmmer med utldsta dataordet genereras det
ett PARITETSFEL. Inskrivning av paritetsbiten sker med
kretsen 74280 (19D) som styr av signalen PARTST (fran
specialkontrollregistret).

10.2 Programbeskrivning
10.2.1 Sjuseg 11,14,17,20

I fdregaende tester har paritets kretsarna varit inak-
tiva fOr att inte stdra minnestesten. Om man &nskar
géra paritetstest pa NIONDE minneskapseln svarar man
"j" pa fridgan "om minnesarean skall paritetstestas".
Testprogrammet skriver fdrst "O" pa PARTST biten i
specialkontrollregistret ,sedan skrivs det /ff i pri-
marminnet som genererar en NOLLA i paritetskretsen.
Sedan lidses ordet direkt av.Om det uppstar ett pari-
tetsfel TANDS lysdioden pd CPU-kortet samt WATCHDOG
dioden pa ABC-burken. I detta skede gdr processorn
reset pa sig sjidlv (200 férsta korten, nyare kort hop-
par till en avbrottsrutin ddr felutskrift pa sk&drmen
visas). Under testens ging skrivs det ut pa skdrmen
"JAMN PARITETS TESTNING.:ecoosoeee o

Om ovan gar igenom skrivs det hex 07 som genererar en
ETTA i paritetskretsen. Testen gdrs sedan som ovan.
Under testens gang skrivs det ut pa skidrmen "UDDA
PARITETS TESTNING.:eeoeosoece

Vid fel maste det gdras RESET £fdr att kunna testa
vidare (dvs testen startas pad nytt,gidller dom fdrsta
200 korten). Dom senare 200 korten godr ett NMI
avbrott vid paritets fel .Det skrivs ut pa sk&rmen
att paritetskretsarna fungerar samt att det uppstadtt
paritetsfel i minnet.CAUSE-registret skrivs ut pa
lysdioderna som indikering pd vad som skett (D1 och
D2 &4r "1" om OKEY) .Aterhopp till meny sker efter
paritetsfel.



C)

Om paritetsfel uppstar kolla paritetskretsen fSr mots-
varande minnesarea (9 ramet).Om det dven da blir pari-
tetsfel kan man kolla att paritetsgenererande kretsar
i4r OKEY samt att PARTST-signalen fungerar som den ska.
Ta iven en titt pd JK- vippan 18B.Om det forfarande
blir paritetsfel kan det bero pd att vi har rakat pd
en AVKODNINGSADRESS till testladan (vdldigt liten san-
nolikhet " men den finns").

11 Kontroll av paritetskretsarn
11.2 Programbeskrivning
11.2.1 Sjuseg 21

Test av kontrollkretsarna f&r paritetsfel (paritets-
biten).

Genom att skriva data pd stacken med felparitet (pa-
ritetsbiten satt),och sedan nollstdlla motsvarande bit
vid ldsning genererar vi ett medvetet paritetsfel. Om
kretsarna fungerar riktigt gérs ett avbrott (reset och
paritetsdioden t&nds (200 forsta korten) ,fdr &Svriga
kort gérs hopp till en avbrottsrutinen NMI. NMI-ruti-
nen skriver att "paritetskretsarna fungerar(cause-
registret skrivs ut pa dioderna)" . Sedan testas det
om paritetsfelet har uppkommit under paritetsfel

eiler under minnestest, om si ir fallet skrivs det pa
skdrmen " det har blivit fel i paritets test".

Om det inte &ir paritetsfel vid inhopp i NMI-rutinen
skrivs det pd skidrmen “"kontroll kretsarna felaktiga
f5r paritetstest (eller ndgot annat som ger NMI inte-
rupt)" samt ldggs CAUSE registret ut pa& lysdioderna.
Med hjdlp av den informationen kan man dra slutsatser
om vad som gatt fel.

12 Cio
12.1 Teknisk beskriwvning

CIO stdr f8r counter I/0 .Den skdter avbrottshantering
fradn busskortet (I0O-I7) pd& PORT A. PORT B har med
externa avbrott fran bussar ,spadnningsavbrott osv att
gdra . Klockan +NVRAM &r kopplad till PORT C. Den kan
dven programeras till att l&mna interuptsignal INT2* .
Denna signal plus INT,INTS* prioriteras i pall6L8 (S5D)
som sedan blir interuptsignal I till cpu:n.

Chip select (CIO*) kommer fran krets 74138 (4E), den
skall ligga ldg om CIO &r enablad.

Signalerna RD (read), WR (write) kommer fridn PAL16R4
Dom indikerar att CPU lidser eller skriver till CIO.
Vid reset ligger bada dessa laga och det tolkar cpu
som en intern reset. Al och A2

12



12.2 Programbeskrivning
12.2.1 Sjuseg 22

CIO testen testar inte alla m&jliga timer eller alla
interupter. Testens prelimindra uppgift dr att se om

enable signaler,adressavkodningen fungerar samt att

det inte ir kortslutningar pa databussen.

Vid test av CIO:n anvidnds klockan som interface. F&r att kunna
tala med klockan maste CIO fungera. Cio:s port ¢ sdtts upp sd
att kommunikation med klockan ir m&jlig. Om detta inte funge-
rar blir ingen tid utskriven pa bildskdrmen. Fdrst g&rs enable
CIO genom att skriva till "enablekretsen" 74138 (4E) och "O"
bit CIO*. . Sedan fdljer en TIDSVISNING under 8 sekunder .

Om fel uppkommer kan man tex testa fdljande saker :
1: CIO fiar inga ENABLEsignaler

Atgirder: mit med instrument pa enable CE (ben 36),det skall
g& 13gt om avkodningen #r okey,om inte fir man nysta sig
bakdt diarifrdn till en felaktig krets.

Kolla iven RW,RD (ben 5,6) samt adressledningarna Al,A2.

2: CIO felaktig

Atgdrder: mit pd port ¢ .Pa ben 19 skall det ligga en kiock-
signal ut till cmosklockan. Om inte &r det troligen fel pa
CIO i

3:Klockan trasig

Rtgdrd: Kolla om klockan far nagon extern klockfrekvens fran
kristallen med ett midtinstrument,samt att batteri-backupen
fungerar (den kan vara urladdad).Om ovan OKEY byt klockkrets.

13 KLOCKTEST

Om man vill testa klockan kan det gdras hdr. Om svaret
ir "j" pd frdgan gdrs en klocktest. Under klocktesten
sparas klockan innehdll undan i en spararea for att
man senare skall kunna aterstidlla klockan. FOr att
kunna testa klockans alla register initierar man kloc-
kans register med Ar 99, dag i veckan 07, manad 12,
dag 31, timmar 23 minuter 59, sekunder 56 som sedan
rdknas upp var sekund. Om allt stdr rdtt till med
klockan kommer den att sld om till 000101000000 (det
riknas upp 8sekunder fran start).

Om man vill stidlla om tiden gdr man det efter klock-
test varvid man skriver in data i fdljande ordning
YYDDMMDDHHMMSS (den gamla tiden liggs inte tillbaka).
OBS : F&r att kunna stilla om klockan maste man gdra
en klocktest forst.

13
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14 Floppy
14.1 Teknisk beskrivning

F&6r att kunna kdSra med floppydriver finns det en flop-
py-disk-controller FD 1797 + floppy-disk-interface
circuit pd& cpukortet. Dessa kontroller styrs via data
bussen som anger vad f£&r kommando som skall gdras. Dom
kontrollsignalerna som beh&vs dr:FLP* :anger att flop-
pyn skall anvidndas,signalen kommer fran krets 74138
(4E) (det ir kretsen som gor enable pa alla I/0 pry-
lar) .F6r att styra dom olika signalerna till floppy-
controllen anvidnds tvd kretsar 74273 ,74174 (7B,8B) .
Vilken som skall kopplas in av dessa vdljs av signa-
lerna FW1*,FWO* som genereras av adress AQ,A7 via
demultiplexern 74139 (1lOF) + (A8-Al0 via 14G)( adres-
sen ir XXb00), Ovre halvan av ett skrivet WORD hamnar
£ill DISK INTERFACE CIRIUIT via 74273 (7B) medans den
liga delen hamnar direkt till floppy drivens kabelans-
lutning via 74179 (8B) och bufferen (9B) . Signalen
DRQ indikerar att dataregistret &dr tomt vid WRITE-
operation samt att det ligger data i registret vid
READ-operation.

14.2 Programbeskrivning
14.2.1 Sjuseg 23

FS8r att kunna testa floppy-controllen behdvs det en
formaterad floppyskiva som det gar att skriva och ldsa
ifrdn. Testen bdrjar med att gdra RESET av floppykont-
rollen ,det liggs ut "0000" pa data bussen samt signa-
lerna FWO*, FWl* :74139 (1lOF) visar i vilket av
registrena bytena skall hamna i. N&dsta word initierar
floppyn samt startar floppy motorn. F&r att kolla att
floppy-kontrollen har mottagit initieringen ldses sta-
tusen . Om kontrollen inte blir READY skrivs det ut pa
skdrmen "floppyn ej ansluten eller fel pa kontrollen"
,sedan gors det en ny TEST fran bdrjan. Om drivern &r.
ready stegar "huvudet" fram till spar 45 ,varefter det
gérs en kontrolldsning av TRACKregistret (adress
xx002). Om trackregistret inte &r r&dtt skrivs det ut
p& skdrm "stegning till fel spar/kontrollen
felaktig/floppyn ej formaterad" , sedan gdrs OMTEST
frdn bdrjan. Felaktigt spdr kan bero pa icke formate-
rad skiva, felaktig kontroll eller nagot fel pa data
bussen. Diarefter skrivs sektor 1 in i sektorregistret
(adress xxx004).
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Nar ovan dr gjort dr floppy-kontrollen klar £6r att ta
imot indata som skall skrivas pa floppydisken, som
sedan skall kontrollidsas. Indata skrives in fran tang-
entbordet . Floppy kontrollen hdmtar sedan data fran
lagrad strang. Om kontrollen inte gdr DATA REQUEST vid
WRITE-mod stannar programmet och WATCH-DOGENS lysdiod
tdnds. Om vi fir felkod vid skrivningen skrivs DET ut
pa skidrmen (FELAKTIG SKRIVNING (SE DATA BLAD) samt
statusregistret liggs ut pa lysdioderna. Om det blir
fel vid skrivningen gérs det ett nytt fdrsdk att skri-
va (obs om skrivningen inte gdr och man vill testa
frdn bdrjan maste RESET gdras pa cpu:n).

Vid ldsningen skrivs det in £fdrst att vi skall lé&sa
sektor 1 som sedan gdrs. Om floppy kontrollen inte go&r
datarequest vid READ tridder WATCHDOG kontrollen in
(lysdioder tdnds). Efter READ ldses statusen av ,om
den ir felaktig skrivs detta ut pa skdrmen "Lidsningen
fungerar ej riktigt,status pd lysdioderna (gor
omtest)" , statusregistret lidggs ut pa lysdioderna .
Vid ldsfel gdrs nytt forsdk att ldsa, om vi vill ta
testen frin bdrjan mdste det gdras RESET pa cpu:n.

Den lista texten frdn floppydrivern skrivs sedan ut pa
skdrmen ,om denna dr samma som inskriven fungerar
kontrollen bra.

Testen avslutas med att floppymotorn stannar.

15



14.3 Testordning vid floppykontroll

1: Inskrivning av text pa FLOPPY-disk
2: Lisning pd& FLOPPY-disk

A: Reset av floppy-kontroll (min 50u)

B: initiering av floppy (motor startar)
klockpuls till krets 8B, d3 gdr h&ég pa ben 3.

C: Det testas om floppy-drivern &r ansluten samt
att skiva &dr isatt.
Om ej skrivs texten "Floppyn ej ansluten eller
fel pd kontrollen" ut pa skdrmen.

D: Skrivhuvudet stegar fram till spar 45
Om stegningen inte gdr r&dtt skrives det ut pa
skidrmen att "kontrollen felaktig eller floppyn ej
formaterad. Programmet stoppar dir och reset maste
-gbras for vidare testning.

E: Programmet fragar efter en testtext som skall knap-
pas in. Denna text skrivs ut pa floppy-drivern.
Statusregistret ldggs ut pa LYSDIODERNA om det
har blivit fel vid skrivning samt texten "felaktig
skrivning (status pa lysdioderna" . Sedan g&rs det
omtest.
(se data-blad FD179X-02 "status f£&r skrivning")

Lathund

BIT:

0 kontrollen upptagen

1 inget i skrivregistret

2 tecknet ej dversdnt till kontrollen

3 CRC ERROR

4 sektorspar ej funnet (skivan ej formaterad)
5 WRITE FAULT ‘“skrivfel"

6 SKRIVSKYDDAT

7 DRIVEN inte klar "READY"

F: Om det har blivit ndgot fel vid ldsning skrivs STA-
TUS ut pd& lysdioderna samt texten "LASNING FUNGERAR
EJ RIKTIGT,STATUS PA LYSDIODERNA" annars texten "om
skrivning/ldsning fungerar skrivs texten ut pd skar-
men".

Om det ir samma text som skrivs ut fungerar kontrol-
len "troligen" bra.

Med hjdlp av STATUS bitarna kan man dra slutsatser
om vad som &r fel vid lidsning. (se datablad ,status
fdr ldsning)
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15 DMA
15.1 Teknisk beskrivning

DMA anvinds for att Sverfdra data snabbt mellan tvd st
enheter. Om det giller intern &Sverfdring av data inom
cpu skall SYSFS bit8 i SPECIAL CONTROLL -REGISTRET (4E)
sdttas till "1". F6r att ange vilka block &verfdringen
skall g& mellan mdste det skrivas i DMAMAPEN innan
ndgon Sverfdring kan ske. Dmamappen bestdr av 4st
kretsar (1G,2G,10G,lE). Fér att kunna skriva in block
adresserna i dmamappen genereras signalen DMP* (indi-
kerar att vi har gjort chip select pa (1G och 2G)),
denna signal kommer ifrdn dekodern 74138 (14G) ,adres-
serna ledningarna A8-Al0 och X11-X12 genererar stro-
ben. Nir data skrivs in i DMAMAPPEN genereras stroben
GDS* :pall6R4 (12E)

Nir FLOPPY vill sidnda 6ver data via DMA skickas signa-
len DRQ* ut frdn floppy-kontrollen som tas emot i
krets 74158 (6D) som sedan genererar signalen RDY*
(dma ready) till DMAO. Dma:n ligger da ut signalen
BRQ* (buss request).Om signalen DMADIS (specialkont-
rollregistret (4E)) &r "1" genererar BR* (buss
request) som indikerar att DMA vill ha bussarna. Nar
bussarna ir lediga sdnder cpu tillbaka BG* (buss grant
ack). Signalen BGACK* (buss grant ack) genereras nér
alla bussar ir slippta och DMA kan starta sin Sverfd-
ring. Signalen genereras av 7410 (18C) som grindar
ihop signalerna BG*, DMADIS och IOC* ( visar att bus-
sarna ir helt slippta av CPU) . Denna signal gar till
BAI pd& DMA som startar &verfdringen (om den &r initie-
rad fdr datadverfdring).

Signalen DMAOK* kommer fran 7410 (18C).Generering av
DMAOK* ,signalen indikerar att det bara &dr dmamappen
som adresserar pa adressbussen (maccen har slEpp bus-
sen helt och hdllet) fds fran maccen och vippan

(10D), innan det genereras ndgon BGACK* mdste maccen
vara frankopplad fran bussen.

15.2 Programbeskrivning
15.2.1 Sjuseg 24

DMAO testas genom att man ladser frédn floppy till ett
raderat minnesomrdde. Detta omrade kontrolldses efter
overfdrandet f&r att kolla att DMA har s&dnt Sver rdtt
information p& ritt adress. Sedan kontrollidses &vriga
minnesomridden sd att ingen feladressering har skett av
DMAO. Vid &verfdringen skrivs floppykontrollen och DMA
status register ut pd ljusdioderna om det blir ndgot
fel. Ordningen vid testandet:

A: Resetar skrivarean for DMA &verfdringen
B: Skriver in data till FLOPPY (spar NOLL).Detta
férutsdtter att floppytesten ifungerar.
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15.3 Testordning vid DMA

A:
B:

C:

D:

E:

F:

G:
H:

Resetar skrivarean £for DMA-Overfdringen

Skriver in data till FLOPPY (spar NOLL) .Detta
forutsdtter att floppytesten fungerar.

BIT "sysfs" i kontrollregistret s&tts till "1"
(krets 13E,pinne 12)

Det skrivs i DMA-mappen (kretsarna 1G,2G,10G,lE)
Koll tex WE—SLgnalen ben 3 om okey

DMA resetas S5gidnger .Koll tex CE/W signalen pa DAMO
5G pinne 16.

Signalen "DMADIS" "1" stdlles i controllregistret.
koll tex krets 13E pinne 10 "1"

DMA enablas

Floppy drivern startas .Genererar RDY SIGNAL till
DMA .

koll tex VIKTIG plnne 25 DMAO skall gd lag.

Nar RDY signalen gir lag skall BRQ signalen pa& DMAO
gd 1l4g. Och generera signalen BR* (buss reqest) om
DMADIS* &r "1". Om allt ir okey skall CPU:n lata
BG* (buss grant) g& ladg. Om nu alla bussar &r
slippta (indikeras av IOC*) skall signalen BGACK*
genereras.

Koll tex VIKTIGT pinne 15 DMAQ skall ga lag. OM
inte, fungerar ej DMAO "busrequest" .Niagon &ver-
féring kan ej gdras da.

Status frédn floppy och DMA skrivs ut om det har
blivit fel vid &verfdringen. Med hjdlp av dessa
ledtrddar kan man lista ut vissa fel. Status £or
floppy skall vara helt sldckt. Status £&r DMA
11011000 om det hela &r okey.

Vid andra felsekvenser far man titta i datablad
floppy:sidl104. Dma sid33 i ZILOG

LATHUND:

FLOPPY: 0:BUSY DMA: 0:DMA TRANSFER
1:DATA REQEST 1:READY BONE
2:LOST DATA 2:X
3:CRC ERROR 3:INTERRUPT
4 :RECORD NOT FOUND 4:MATCH FOUND
S:WRITE FAULT 5:END OF BLOCK
6 :WRITE PROTECT 6:X
7 :NOT READY 7:X

Om DMA inte har gjort ndgon &verfdring skrivs ett
felmeddelande ut pa skidrmen. Sedan testas om end of
blockflaggan &r satt ;om inte skrivs felmeddelande
ut .DET GORS SEDAN OMTEST
éverfort monster kollas. Om felaktigt skrivs detta
ut p& skdrmen :DET GGRs SEDAN OMTEST M: Sedan kol=-
las om det har skett ndgon kopiering till angren-
sande minnesomrdden. Vid felaktig &verfdring skrivs
detta ut pad skirmen. Kan vara ndgot fel pad adress-
bussen. DET GORS SEDAN OMTEST
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16 Busskorts test

16.1 Teknisk beskrivning

TEST av BUSS-kortet gérs £&6r att kunna kommunisera med
Winchester .Den kanalen dr viktig £&6r att kunna ladda
in andra testprogram och k&ra igang operativ systemet.
F&r att kunna testa lite av busskorten maste man bes-
tycka det med ett SASI -interface. FSr att CPU skall
veta var interfacet dr inkopplat genereras signalerna
CSA* och CSP* fridn palléR4 (1llE) .Dessa signaler
klockar ut signalen Cs fran buss kontakterna. Fdr att
kunna lisa av var interface kortet sitter genereras
stroben RCSB* :74139 (lOF). Denna signal klockar

in CSB* signalerna fran dom olika busskontakterna, det
gdérs via kretsarna 74244 (4A) (styrs av signaln RCSB¥*)
och kretsen 74373 (5A) som fir sin enable fran signa-
len IORQ* : pal 16R6 (llE)). Signalen BUSO visar om
det dr buss O eller buss 1,2 som anvdnds. Ndr vi skall
skriva till buss korten gérs det via trancivrarna
74245 (1B och 6B). Dessa styrs av signalerna DIR (rik-
ning pd data) och El2* ,EO* (enable buss 1,2 eller 0)
:palléR4 (12E)

16.2 Programbeskrivning
16.2.1 Sjuseg 25

Testen bdrjar med att generera signalerna CSA* och
CSP* :pall6R4 (12E) som klockar ut stroben CS pd bus-
skontakterna.

CSB* signalerna "latchas till 74373 (5A) av signalen
IORQ* :pall6R6 (llE).Fdr att ldsa av CSB* signalerna
genereras signalen RCSB* :74139 (10F) som klockar in
status pad data bussen. Pa lysdioderna kan man se
avlist status fran CSB* signalerna samt ldsa var
SASI-interfacet sitter pa skdrmen . Om CPU inte hittar
riatt kort skriv detta ut pd skdrm. Om det inte avkodas
ritt CSB* signal skrivs "fel pd kortval" pd skidrmen,
sedan gors det omtest fran boérjan.

BUSSO: 10000000
BUSS 0 EXT: 01000000
BUSS1: 00000010
BUSS2: 00000001
BUSS EXTERN: 00xxxx00 Det skall bara tdndas en dom

Ovan skall gidlla om kortval &r rdtt.
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17 Strobe decoder
17.1 Teknisk beskrivning

VIKTIGA kretsar £8r att f34 kontakt med yttre enheter
via busskortet d&r 7A och 6A (BUSS 0) ,2A och 1A (BUSSl1
och BUSS2).Dessa kretsar genererar strobepulser via
SASI-interfacet till XEBEC-kontrollen som sedan svarar
pad vissa kommandon via busskortet.

Vid reset av cpu-kortet gdrs det automatiskt reset av
kontrollen (RST*), vid reset mjukvarumédssigt genereras
det en strobe C3* (74138 (2A) ) under minst 100ns. Val
av en viss kontroll gérs genom att "latcha" in ett
databyte som vdljer vilken kontroll som dr kopplad
till bussen (kan vara mer en i samma busskontakt),
detta byte latchas in med hjdlp av stroben OUT* (74138
(2a).

Det valda kortet selectas sedan med strobe Cl*. Vilken
del av dekoderarna (1lA,2A,7A,6A) som genererar stroben
styrs av signalen DIR W/R*, DIR. N&r statusen skall
ldsas fran kontrollen genereras stroben STAT*, mostva-
rande signal INP* nir vi skall ldsa DATA. Vid &verfd-
ringen av DATA till kontrollen maste den f&rst latchas
in med hjdlp av stroben QUT*

17.2 Programbeskrivning
17.2.1 Sjuseg 25

FSr att kunna kolla en del av STROBE-DECODERNS signa-
ler samt BUSSKORTETS adress- och data-bussar gdrs det
en test via ett SASI interface + XEBEC disk controller
(XEBEC S1410) . Den test som gors &dr DRIVE TEST READY,
om testen ger ERROR tillbaka skrivs error-bytet ut
(innehdller error-code och error-type) pa skdrmen och
lysdioderna. Under testens gang genereras det olika
strobe-pulser fran strobedetektor (busskortet) som gar
att mdta pa. Testprogrammet bdrjar med att gdra ett
mjukvarureset genom att generera en strobe pd C3*
:74138 (2A) under en viss tid (3ms). I ndsta steg kol-
las det om kontrollen dr ledig, detta gdrs genom att
ligga ut en strobe STAT* fran strobe dekodern. Om det
avldsta bytets bit 42 dr "0O" &dr kontrollen ledig.

Om kontrollen &r upptagen genereras det en ny strobe.
Om kontrollen inte blir ledig efter en viss tid skrivs
det pd skidrmen att "kontrollen vill inte bli ledig
,status pa lysdioderna" . Sedan gdrs det omtest fran
bdrjan. Genom STATUSEN pad lysdioderna ges det en led-
ning om det finns fel pa DATA-bussen (forutsdtter att
kontrollen fungerar samt att stroben STAT* genereras

).
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Om kontrollen blir ledig "latchas" /0l (via data bus-
sen) in till kontrollen med stroben OUT* :74138 (2A)
(detta databyte anger vilken kontroll vi vill arbeta
imot). Nidsta steg blir att géra "select" av utvald
controller,det gors genom att stroben Cl* genereras
(gdr att titta pd). Denna stroke skall géra att cont-
rollen blir aktiv ,detta kollas genom att stroben
STAT* genereras och data bussen ldses av. Ndr kontrol-
len har blivit "aktiv" skickas kommandot "test drive
ready". Kommandot sidnds &ver ndr kontrollen vill ha
"commando". Det kollas med en STAT* strobe ,data bytet
vi f&r tillbaka skall ha bitarna 40:"1", d2:"1",
d3:"1" satta (se data blad).

Om kontrollen vill ha "commando" sdnds det &ver sex st
COMMANDO-BYTE med ovanstdende test mellan varje byte.
Om kontrollen inte vill ha kommando efter en viss tid
skrivs det ut p@ skdrmen ‘“controllen tar inte komman-
do,status pa lysdioderna". Med hjdlp av denna informa-
tion kan man avgdra fel ,tex pad databussen.

Efter Sversidnt "commando" skickar kontrollen tillbaka
ett statusbyte som indikerar om "driven &r ready".

Om inte gidr testprogrammet ut och hd@mtar 4st fel-BYTE.
Himtningen gidr till pa samma s&tt som ndr kommandot
"test drive ready" gjordes (pulserna f&ljer samma
ménster). Det fdrsta felbytet som anger ERROR-CODE och
ERROR-TYPE skrivs ut pa lysdioderna och skdrm. Sedan
gérs en omtest fradn bdrjan. Om kontrollen inte vill
sinda Sver ERRORBYTET efter en viss tid skrivs det ut
pa skidrmen “"kontrollen vill inte sdnda status,status
pd lysdioderna" varefter det gérs en omtest fran bdr-
jan.

18 NVRAM
Teknisk beskrivning:

NVRAMET anviands till att lagra vissa viktiga paramet-
rar som anvidnds till att starta programmen med. Dess
storlek ir 16xl16 bitar. Nvramet &r kopplat till port c
p& CIO:n. Det far batteribackup £fran batteriet som
laddas automatisk ndr cpu-kortet har spdnning.
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18.2 Programbeskrivning
Sjuseg 26

Det som stdr i NVRAMMET £3rstdrs ndr det testas.

Ndr testen borjar skrivs det ut TESTNING:eecoseosoes
pa skd@rmen. Om NVRAMMET fungerar skrivs NVRAM OKEY pd
bildské&drmen.

Om ej sa kan man kolla att NV-RAMet f£ir CHIP-SELECT
("1") samt att det klockas.Det kan dven vara fel pa

OWONoOWU bW

DR DN N NN s
OUPWNHOVONOWLIEWNKHO

CI0O i detta fall.

20 Sjusegtabell

Bittest segram

Adresstest segram

Segmentram transparent

Bittest pageram

Adresstest pageram

Paritetsflaggan sdtts

Primdrminnet testas £or stack (32K)

Darten testas och meny skrivs ut

Primdrminne 32K-256K bit
adress
paritets

Primdarminne 256K-512K bit
adress
paritets

Primdrminne 512K-768K bit
adress
paritets

Primdrminne 768-1M bit
adress
parites

Paritetskontrollkretsarna

CIO+KLOCKA

FLOPPY

DMA

test av BUSSKORT (val av busskontakt)

test av NVRAM
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21 Teknisk beskrivning av testlddan

Testladan skall kopplas till VIDEO-kontakterna pa
cpu-kortet.Spdnningsmatningen till testladan sker
genom bankabeln fran videokontakterna (sd ndgon

extern spidnningsmatning beh&évs ej). Ladans funktion
bygger pa att man avkodar dom TIO ligsta adresser pa
adressbussen fran cpu-kortet. Att avkodningen gérs pa
dom 10 ligsta adresserna och inte pid dom hégsta beror
pa att X11-X20 inte &dr tillgdngliga innan MACCEN har
blivit testad och uppsatts. Avkodningen bygger pa att
testladan skall ha FYRA SKRIVNINGAR AV SAMMA ADRESS
EFTER VARANDRA fOr att enablas. Styrningen av SJUSEG-
MENTEN sker pd adress 380 och utskriften pa LYSDIODER-
NA pd adress 300. Klockfrekvensen till CPU-kortet
genereras fran en kristall som sitter i testlddan ,sad
ndgon extern kristall behdvs ej anslutas.

Man kan v&@8lja mellan att kéra TESTPROGRAM eller
BOOT-PROMMET med en omkopplare. Om man kd&r bootprommet
bryts PACK* signalen fran testlddan. Vid start av
testprogrammet eller boot-prommet gdrs det RESET fran
testlddan. Om CPU INTE kommer igang inom 2 sekunder
eller testen hakar upp sig ndgon stanns i programmet
trdder WATCHDOGEN in och gér d@n ny reset av cpu:n. For
att indikera detta finns det en lysdiod (mdrkt wat-
chdog) p@ testldadan som tinds vid fel (den gar att
slidcka genom att gdra reset igen). Var programmet har
hakat upp sig kan utlidsas pa SJUSEGMENTEN (anger var i
testen man 4&r)
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.text

DIODLATCH = /0280

SEGCLOCK = /0380

SYSsP = /60800

WDOG = /80007

BURK = /20000 oreset av burk

SEGRAM = /80003

PROCSTART = /40

TASKREG = /80005

SEGSTART = /80003

STARTBIT = /01

PAGESTART = /80000

SPCTROL = /7fe00

PARIT = /7fe00

IOSTART = /£e000

BURK = /7££00

BUS = /40008 © resetvektor 512K

o - -» . - - - e .- D D SED GED SN TND GUD WD SND SN GID W SN) GID CHD GHD GND CHD GHN) WND GID NS ND NS N W
WROA = /7£204 o kontrollport A

WROB = /7£200 6 kontrollport B

DARTA = /7£206 © ut/in port A

DARTB = /7£202 © ut/in port B
o-—-—----------—-—---- - em an - e - o - D I WD GD WD R WS = WD . e =
CcIC = /7£700 ocio port ¢

CIB = /7£702 6cio port b

CIa = /7£704 ocio port a

CIK = /7£706 6cio kontrollport
o--------------------—--—------- - e D WL GED GED GID GND ND WD GED GND WD TND 2D W - D D WD . .
FLOPCMD = /7£000 6commandoreg

FLOPSTA = /7f£000 ostatusreg

FLOPTRACK = /7£002 osparregistret

FLOPSEK = /7£004 osektorregister

FLOPDATA = /7£006 ODATA register

FLOPCTR = /7£boo ofloppy TT1 control register
o——-—---———-—----—---—_-—-——-———-——-—-————-— ——————————————————— -
DMAMAPO = /7£406

DMAMAP1 = /7£404

DMAMAP2 = /7£400

DMAO = /7£300

DMAL = /7£400

DMA2 = /7£500

6---— ------------------ D S D SN TE) GED GED G GED G D G S G CED D CE HD GED W) N D GHD IR GHD G N SED SR D N GND SN TED D Cu N - en an e e
BUSSSTA = /7ecao ovar korten sitter

ERRDAT = /7e4a0 ogenererar INP (W)
COMDAT = /7e4a0 ogenererar INP (W)
SELCTRL = /7e4a4 OSELECT PULS C1l+* (W)
SELSTROB = /7e4a4 ogenererar selectstrobe (W)
DATASTROBE = /7e4a0 O LATCH till controllen
CARDSTA = /7e4a2 éstatus pa controllen (R)
CONRESET = /7e4a8 dgenererar C3* puls for reset



6—--—-—--—

OEXTRA EPROM (add efter mac)

otangenbords text (lagring)

6visar att det Ar minnes test

EPROM1 = /180000

EPROM2 = /120000

- EPROM3 = /1c0000

EPROM4 = /1E0000

6---------- - an

IN = /60000

REF = /60080 oreferens till klocka
MODE = /60081 ovad som skall testas
LOOP = /60082 dloopraknare

REL = /60084

OPCODE = /60094 oopcode till NVRAM
DATA = /60090 odata skrivas in i NVRaM
REGI = /60088 ovilket register NVRAM
TRAC = /60088 3SPAR FLOPPY

SEX = /60090 OSEKTOR FLOPPY

BYTE = /60094

SAVE = /60100 ospar AREA

MEMTEST = /60090

org:

.long RESET,SYSSP,HIGH,QW,QWl,QW2,QW3,QW4,QW5,QW6,QW7
.long QW8,QW9,QW1l0,QW1ll,QW1l2,QW1l3,QW1l4,QW15,QW1l6,QW1l7,QW1l8,QW1l9,QW20
.long QW21l,QW22,QW23,QW24,QW25,QW26,QW27 ,QW28,QW29

O % e e e e e e o e e e o e e e e v o e e o e e o ke e e o vk ke e vk e sk ok o o vl ke e b ke s ok vl ok ol v vl ol sk vl ol e e o ok ok ok
© e e de du e e Ju e e e e e Ju e e e e vl e e vk oo e 3 e e ol ot e o v e v e ol o e Tk o ke e e e v e T o e e vl e ok vl e vl v sl o ok e ke e ok

QW: movb #3,4d3

jsr

DIOD1

movl ADRINT,al

jsr
jmp
QW1l:
jsr
jmp
QwW2:
isr
jmp
QW3:
jsr
jmp
QW4:
jsr
jmp
QW5:
jsr
jmp
QWe:
jsr
jmp
QW7:
jsr
jmp

OUTPUT
TRAP

movb #4,d3
DIOD1
TRAP

movb #5,4ds3
DIOD1
TRAP

movb #6,d3
DIOD1
TRAP

movb #7,d3
DIOD1
TRAP

movb #8,d3
DIOD1
TRAP

movb #9,d3
DIOD1
TRAP

movb #10,d43
DICD1
TRAP

cadressinterupt



e

QW8: movb #11,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW9: movb #12,d43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW10: movb #13,4s
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW1ll: movb #14,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QWl1l2: movb #15,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW13: movb #16,43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW1l4: movb #17,d43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW15: movb #18,d43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW16: movb #19,43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW17: movb #20,d4s3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW1ls: movb #21,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW19: movb #22,43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW20: movb #23,d43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW21l: movb #24,ds
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW22: movb #25,43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW23: movb #26,d3
jsr DIOD1

movl #CIOINT,al
jsr OUTPUT

jmp TRAP

QW24: movb #27,43
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW25: movb #28,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

QW26: movb #29,4d3
jsr DIOD1

movl #DARTINT,al
jsr OUTPUT

jmp TRAP

QW27: movb #30,d3
jsr DIOD1

jmp TRAP

© CIOINTERRUPT

ODART ELLER SCC INT



QW28: movb #31,d3
jsr DIOD1
jsr NMI oparitetsfel
jmp TRAP
QW29: movb #32,4s3
jsr DIOD1
jmp TRAP

TRAP: movl #VEXTOR,al
jsr OUTPUT

jmp stopp

© % e e e 0 e e e ke e e Sk e e o v ol ok vl e ok e ol ok e ok v e o ok e ok s e o o e Sk e ol ok e o ok e o e e ok s ol ok o ok e ol vl e ok e e e ok
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Orbbbrbbbbbdrbtbtbbdbbtttbtttb bttt bbbttt bttt bbbttt

o+ SUBRUTIN +.
o+ 1lysdioder. indata i 4s3. +.
Obbebtbtttbttbtt bbbttt ttttbttitbbtt bttt bttt .

DIOD: clrl do

DIO: addgl #1,do0
movb d3,DIODLATCH 6 lysdioderna .
cmpl #4,d40
bne DIO
jmp a6@

DIOD1: clrl do

DIO1: addql #1,d0

' movb d3,DIODLATCH 6 lysdioderna .

cmpl #4,d0
bne DIOl
rts

5******t*****ﬁ**************************************************
Obtbttttttttbtttt bt ttttttttdttt bbbttt
o+ SUBRUTIN +.
6+ sjusegment rdknas upp med ett. +.
Ottttbttrbbbtbbbttdtt bttt bbbttt bttt .

SJUSEG: clrl do

sJU22: addql #1,40
movb #/00,SEGCLOCK oraknar upp sjusegment.
cmpl #4,40
bne 8JU22 -
jmp as@

6***************************************************************
o B e
o+ SUBRUTIN +.
6+ sjusegment riaknas upp med dl ganger +.
e o o o e o

SJUSEGl: clrl d2

SJU2: clrl 40

SJUl: addqgql #1,do0
movb #/00,SEGCLOCK oraknar upp sjusegment.
cmpl #4,d0
bne sSJUul

addl #1,d2



cmpl 41,42
bne sJU2
rts

© e de e e o e o e ok e o ole e e e ol ok e o e o e o e o ok o e o ol o o o ol v ok o ok vl e v e o ol ok ol o ok o ok ok ok v ok o vk e Sk ke e ok ke ke
Q% e e e o e e o e vk e e e o e o v e o v e ok o e o o o ok o e b o e ok e ke o e e o e e vl e ke S e sl o ol vl o ok v o o o b YR o ok ke e

Obbebbbtbbtbbbddbtt bbbttt bttt bttt .

o+ SUBRUTIN +.
o+ delay rutin .indata d1l +.
6+ ungefidr l5mikrosek per enhet +.
Otttttbtttbttttttttttt bttt bttt bttt .
DELAY: clrl a2
DEL: addgl #1,42
movb WDOG, 47 okick DoG
cmpl a1 ,42
bne DEL
jmp ae6@
DELAY1: clrl a2
DEL1l: addqgl #1,d42
movb WDOG, a7 okick DOG

cmpl dl ,d42
bne DELl
rts

O e e e Je v o e oo e vk e e e e e ok e e e ol ok v e o e ol ok o o e ol e ok e o e e ko v e e e e e o e e ke vl e e e ol e e e e e e e ok
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SEGDAFEL: movl #H3,as6
movb d43,4s
movb d43,d4
clrl 43
andb #/0f,44
cmpb #0,d44
beq H4
orb #/01,d3

H4: andb #/f0,d4s
cmpb #0,d5
beq HS
orb #/02,d43

H5: jmp DIOD

H3: jmp AC S testar pa nytt (stopp)

© e e o e s e e e oo s o 3 e e e T e e e e e e v v e e ole ole Je e J e T e e e e e e e T e e ol ol e die e e e v e v vk e e v e e de e e
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SEGADFEL: movb #/f£ff,d4as3 oatta lysdioder som indekerar
movl #FELADD2, a6 6fel pa adressbussen
jmp DIOD

FELADD2: jmp AB otestar pa nytt (stopp)

O 7 v v e e e e vk vk v e e o o s e e e e e e e e v olp e e e e e ol ol ol sle e e e v sl vl o ol o vl vl vl ol vl ol vl e ke ok sk d ok Sk ok ok e e e ok
O de s do e Jo de e Je e e e e e oo o e e e e e o e e e e e e oo e e Je e e Je Je de e T T e e e de o e o v e e b e de ok vk e e e e ek e

SEGRES: movb #/40,TASKREG
movl #/40,d2 éprocess ETT
movl #SEGSTART, a0 6start adress segram

All: movb #/00,a0@



addl #/100,a0
movb #/00,a0@
addl #/7f£00,a0

cmpl #/100003,a0 osista adressen
bne All onasta process
cmpb #/4f£,42 dom process 15
beq a2

addb #1,42 onasta process

movb d2,TASKREG
movl #SEGSTART, a0
movb WDOG, Q47 ) okick watchdog
jmp All :
A2: jmp a6@

OQhhdhhhhkhhhhhhhhhbhhhhhhhhbhhhhhhhddhddddhdhhddhhhhhhiihidhdtikik
O % e e e e e b e 0 e e e o e o e vk e o e ok o o o ol e v S o ok v e o ok o o o ok o o ol v o e o e vk o vk e ok e o e o e e e e e ok

SEGDATA: movb WDOG, 47 dkick DOG
clrl 4as ofel register
movd #/01,d44 6start ménstret
Bl: movb #PROCSTART,d0 odprocess NOLL
B3: movl #SEGSTART,a0
movb 40, TASKREG oprocess x
movb 44,42 otestmonster
BO: movb d2,ao0@ '

addl #/100,a0
movb d2,a0@
addl #/7£00,a0

cmpl #/100003,a0 dom sista adressen
bne BO

addb #1,4d0

movb WDOG, a7 okick DOG

cmpb #/50,40 com sista processen
bne B3 OMAGICbiten ej satt

é - an - - --—-------‘-6

O testar att det ar inskrivet ratt pa alla bitar ,i alla processer. &

Q - - s e . e - e s en an aB . e e» w» = - e —------—--——6

testl: movb WDOG, 47 okick DoG
movb #/40,4d0 : oprocess noll
movl #SEGSTART, a0 éstart adress
B2: movb a0@,d2 chamtar
eorb d4d4,d2 6om nagon felaktig bit
orb 42,43 olaggs den i d3

addl #/100,a0
movb a0@,d2

eorb d4,d2 oom ratt bit

orb 42,43

addl#/7£00,a0

cmpl #/100003,a0 com sista adressen

bne B2

movb WDOG,d47 okick DoG

1sld #1,d4 oskiftar testmonstret ett HACK
cmpb #/80,d44 " dom alla bitar ar testade
bne Bl OMAGICbiten testas ej har
cmpb #0,d3

bne SEGDAFEL oom bitfel

jmp as@

ey E 2 XTI IR R X R R R R R RS E S S SRS SRR 222 R R £
O e 3 % v e v e T o 9 v o 3k W T T T Je s T v e 7 o s T e ok e v T e e e vl v e e e ok Y o S ok e o ol de e e e e e v e e e e e e e ke



SEGADD:

movb WDOG,d7 okick watchdog

movb #/40, TASKREG oprocess NOLL

movb #/7f£,41

movb dl,ao@ oligger ut testménster

movl #SEGSTART,al otestar alla andra adresser
aA6: cmpl al,ao 6sa ingen kopiering har skett

beq A4 o0i process NOLL
A7: movb al@,d2

andb #/7f,42 omaskar av magic biten

cmpb #0,d2

bne SEGADFEL oadressbussen trcligen felaktig
A4: addl #/100,al

cmpl al,ao

beq AS

movb al@,d2

andb #/7f,d2 omaskar av magic biten

cmpb #0,42 ,

bne SEGADFEL - oadressbussen troligen felaktig
AS: addl #/7£00,al

cmpl #/100003,al osista adressen i processen NOLL

begq ASO

cmpl al,ao

beq A4

jmp A7
-] - —-——- )
© testar i ovriga processer pa adress a0 att inte /7f ar skrivet o
© processnummret pekas ut av 4o o
© adressen pekas ut av ao é

a - . - any = ------6

A50: movb WDOG,d7 okick watchdog
movb #/41,44 oprocess ETT

A9: movb d44,TASKREG
movb ao0@,ds
cmpb #0,d5
bne SEGADFEL oinskriven data i fel process
addb #1,44
cmpb #/50,d44 oom process 15 ar testad
bne A9 :
movb #/40,TASKREG
movb #/00 ,ao@

A91: jmp a6@

O te do de e o o e e e e o v o e e e v s v o e e e e e e e e e e v e e e e e e T T vl ok vle e e e o vk vk vk e ok e v e vk e o ke ok e ke ke
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R L T i e 2 B R G A = R

SEGRAMM: movl #AC, a6 osjusegment ETT
jmp SJUSEG osegmentramets bittestas
T o o I A o L o B
Omm———— —— e T e L L DL LTt
o bittestar segram =)
e Y L ) ——— e DL el L L DL )
AC: movl #G8,as
jmp SEGDATA 6testar bitmassigt i segram
G8: movl #Bll,as6
jmp SEGRES oresetar segram for adresstest

oD o B I L B o o o B o e e i o o o



V)

Bll: movl #AB,as osjusegment TVA
. jmp SJUSEG osegramets adressbuss skall testas
Otbtbbttttttttbttdbitbbdbtttbtttdtttdbtdbbttti

- o
o testar adressbuss segram o
o - -—0
AB: movl #SEGSTART,a0
Al2: movl #A23,as
jmp SEGADD otestar adressbuss ,segram
A23: addl #/100,a0 SAs8
movl #Al0,aé
jmp SEGADD
Alo: addl #/7f£00,a0 6Al15-Al8
cmpl #/100003,a0 6sista adressen
bne Al2
o o L o e e a
movl #Bl4,a6 6sjusegment TRE
jmp SJUSEG osegramets gors TRANSPARENT
Ottt ttttttbtbdttttttttt bttt bttt
Bl4: movl #Bl2,aé
jmp SEGTRAN 6gor segmentrammet transparent
Bl2: jmp a7@
6***********i***********************t***************************
6***************************************************************
SEGTRAN: movb #/40,TASKREG oprocess NOLL
movl #/80003,a0 :
clrl 42 ostart adress
c2: movb d2,ao0@ 6skriver in det i segram
addb #1,42
movb WDOG,d? okick watchdog
addl #/8000,a0 onasta adress i SEGRAM
cmpl #/100003,a0 dom sista adress Al9=0 (A8=0)
bne C2
jmp a6@
6***************************************************************
6***************************************************************
PAGERES: movb #/00,42 ostart segram adress 80003
B2: movb d2,SEGSTART olaggs pa forsta adressen
movl #PAGESTART, a0 ostart pageram
El: movw #/0000,a0@ oskriver NOLLOR
addl #/800,a0
cmpl #/88000,a0 o0sista adressen skriven i pageram
© 15sidor
bne El1
addb #1,42 onasta adress fran segram
cmpb #/40,d2 dom sista adressen i segram
664st block
bne E2
movb WDOG,d47 dkick watchdog
jmp as@

© % Y de J v e Je de e 7k J v de vk b sk vl v e 2% e 3¢ e e b o e e Sk e e o d e e vl e e Yo b d 3k ol v vl e b ok e v v e e vl e e e dle e e ek
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PAGEADFEL: movl #Hl,aé
movb #/f££,d3



jmp DIOD
Hl: jmp c8

ogor ett nytt forsok (stopp)

OhRRAARRARARNRA R b AR bk kb dhhhhbhhdhhdihhhhhdhdhdhibhhdhihiikd
ORRRRARRARRA AN AAR AR A RRR AR RRR R RN R RNk R kb hhhds

PAGEDAFEL: clrl 4se
movw 43,45
andw #/000f£,ds
cmpw #0,ds
beqg H6
orb #/01,ds
H6: movw 43,45
andw #/00f£0,ds
cmpw #0,dS
beqg H7?
orb #/02,ds
H7: movw d3,d4s
andw #/0£00,d5
cmpw #0,dS
beq H9
orb #/04,46
H9: movw 46,43
movl #H2,as6
jmp DIOD
H2: jmp C10

6fel i pageram 18G

ofel i pageram 22G

ofel i pageram 20G

6gor ny test (stopp )
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PAGEDATA: movb WDOG,d7

clrl 43
movw #,/0001,d4s
G4: movb #/00,d4
G2 movb d4,SEGSTART
movl #PAGESTART, a0
Gl: movw 45,a0@

addl #/800,a0
cmpl #/88000,a0
bne G1

movb WDOG, 47
addb #1,d44

cmpb #/40,d44
bne G2

movb WDOG,d7

movb #/00,d44

Glo: movb d4,SEGSTART
movl #PAGESTART, a0
G3: movw ao@,de
eorw d5,ds6
orw d46,d3

addl #/800,a0
cmpl #/88000,a0
bne G3

movb WDOG,d7
addb #1,d4
cmpb #/40,44
bne Gl0

rorw %#1,d45
cmpw #/4000,d45
bne G4

andw #/c3ff,d3
cmpw #0,d3

okick watchdog

6/02002?? starttestord
ostartadress till segram
ostartadress PAGERAM
6sista adressen

ékick watchdog

dom sista segadress
okick watchdog

otestar att ratt bitfel

oger felaktiga bitar
olaggs i 4s

osista adressen

ockick watchdog

droterar vanster av testmonstret

dnasta testmonster



bne PAGEDAFEL oom bitfel

jmp a6@
5*‘*************************************************************
5*************t***t*********************************************

PAGEADD: movb WDOG,d7 okick watchdog
movb #/00,d4
FS: movb d4,SEGSTART ostartadress till segram
movw #/c3ff,4s " otestord
F3: movl #PAGESTART, a0 ostartadress PAGERAM
F6: movw d5,a0@
movl #PAGESTART,al otest i 6vriga adresser
F2: cmpl al,ao
beq Fl
movw al@,dé 6liser minnesinnehallet
andw #/c3ff,ds
movb WDOG,d7 okick watchdog
cmpw #/0000,d6 oskall inte stid natt
bne PAGEADFEL
Fl: addl #/800,al
cmpl #/88000,al o6sista adressen
bne F2
movb WDOG,dz okick watchdog
movw #/0000,a0@
addl #/800,a0 onasta adress i pageramet
cmpl #/88000,a0
bne Fé
movb #/00,d6 otest pa a0 i alla segadresser
F8: movb d6,SEGSTART oforsta segadress
cmpb d4,d6
beq F7

movw a0@,d42

andw #/c3f£f,d42

cmpw #/0000,d2

bne PAGEADFEL

movb WDOG,d7 okick watchdog
F7: addb #1,4ds

cmpb #/40,46

bne F8

F9: movbd WDOG, a4z okick watchdeg
addb #1,44
cmpb #/40,d44 oom sista adress i segram
6643t block
bne FS ony testadress

jmp as@
6************t**************************************************
T B R o o o o o o o o
o+ SUBRUTIN PAGERAM +.
o+ testar pagerammet +.
Obtttbttttbbttttb ittt bttt bttt tt bttt .

PAGERAM:
o e o o B s
movl #Cl6,aé o0sjusegment FYRA
jmp SJUSEG opagerammet bittestas

R e e mmam o S o

c16: movl #C10,as
ymp PAGERES



0t 0t O¢

testar skrivbarheten i pagerammet

0:0:0:

Clo0: movl #Cll,aé
jmp PAGEDATA

Cl1i: movl #CS5,as
jmp PAGERES

o e m o

CSs: movl #C8,aé6 osjusegment FEM
. jmp SJUSEG odpagerammet adressbuss test
o o I 2 2 2 2 2 2 e e s e  a  a a
o - ' ———— 3o
© testar att adresseringen fungerar samt att ingen o
© feladressering sker o
-} S
cs: movl #Cl2,as
jmp PAGEADD
ci2: jmp a7@
5***************************************************************
5******************t**************************i*****************
PAGTRAN: movb #/40,TASKREG oprocess NOLL
movl #/a0000,a0 ostart adress pageram
orl #/4000,4d3 - 6gor all minnesceller skriv
Hll: movw d3,ao@ o och lasbara
addl #1,43 onasta inadress
addl #/800,a0
cmpl #/e0000,a0 oom 256K,man raknar upp 128
bne H1ll
jmp a7@
b3 - - —————————
PAGTRAN1: movb #/40, TASKREG oprocess NOLL
movl #/a0000,a0 ostart adress pageram
orl #/4000,d3 6gor all minnesceller skriv
Hl1ll: movw d3,ao0@ © och lasbara
addl #1,d43 dnasta inadress
addl #/800,a0
cmpl #/e0000,a0 oom 256K , raknar upp 1l28steg
bne H11l1ll
rts
P
PAGTRAN2: movb #/40,TASKREG oprocess NOLL
movl #/a0000,a0 ostart adress pageram
orl #/4000,d3 6all minnesceller skriv och
Hl1i2: movw d3,ac@ dlasbara
movb WDOG,d7 okick watchdog
addl #1,4s3 dnasta inadress

addl #/800,a0
cmpl #/c8€00,a0
bne Hll2

rts

dom 32K , raknar upp l28steg

OQhhdkhhhhhdihhbbhhhdhbhhhrhhrhhhbhhhhdhhdtdhihbddhdhihidhddihiid
© e e e e e e de e vl e e e e v e e ode vl o e ok e o ok o ol o e e v o ok o ol ok e sl e e ok o e e e ok o o ok e ok e e vl e oke e e v e e o
o L o o o & o
o+ PRIMADD +.



V)

PRIMADD1:

PRI1l1l:
T21:

T23:

o+ primirminnet adress testas +.

Ottt bbbttt bbbttt bbbttt .

movl #RI3,al
jsr OUTPUT
jsr INPUT
movb IN,dl
cmpb #106,d1
bne TI79

movl #TEST,al
jsr OUTPUT

movl #/20000,a0
clrl ds

clrl 43

cmpb #9,43
beq PRI91l
addb #1,d3
movl d6,a0@ .
movl d6,ao@
movl ao0@,ds
movb d4l1,BURK
movb WDOG,d4?7

eorl d46,4s
cmpl #0,d5
bne T21

addl #4,a0
addl #1,de

movbd WDOG,d7
cmpl #/60000,a0
bne PRIlll

Sdom ADRESSTEST SKALL GORAS
okollar svaret

oom j-tangenten

otestning utfdres

ostart adress primiarminne

dom NIO skrivningar =FEL

OANTAL SKRIVNINGAR
otestménstret tva ganger

okick watchdog

otar fram felaktigt ord
oom inskrivet ord felaktigt
dkorrekt lasning

okick watchdog
com sista adressen 256K
olagger ut ett langt word

PRI31l:

PRIS3:
PRIS1:

RRR:
RR1:

TI79:

movl #/20000,a0
clrl ds

clrl 47

movl ao,ds
cmpb #/280,45
beqg RR1

cmpb #/380,45
beq RR1

movl a0@,das3s
addl #1i,47
cmpl #9,4d7
beqg PRIJS1
eorl d46,d3
cmpl #0,d4s3
bne PRIS1
movb WDOG,47
addl #4,a0
addl #1,ds
cmpl #/60000,a0
bne PRIS3
movl #RTT2,al
jsr OUTPUT
rts

oldsning av utskrivet monster

ostart adress primarminne

O6OM NIO FELLASNINGAR HOPP
otar fram felbit

oadressfel
dkick watchdog

dom sista adressen 256K

cadresstesten klar



PRIS1: movl #FEL2,al oskriver ut adressfel
jsr OUTPUT
jsr ADD 6skriver feladress pa skiarm
movl #/ff£f,d1
jsr DELAY1
jmp RRR
PRI911l: movl #ADDFEL,al osvart att skriva
jsr OUTPUT
jmp stopp
o e
S - ———
PRIMADD2: movl #RI3,al
jsr OUTPUT OADRESSTEST SKALL GORAS
jsr INPUT ékollar svaret
movb IN,dl )
cmpb #106,d4l1 éom j-tangenten
bne TI3S
movl #TEST,al datt vi testar
jsr OUTPUT
movl #/20000,a0 OTESTAR DOM 2K-256K ADRESS
clrl d4se oforsta k:na
RI1ll: clrl 43
TI21: capb #9,d3 éom 9 skrivningar =FEL
beq RI911
addb #1,d43 OANTAL SKRIVNINGAR
movl 4d6,a0@ otestmonstret tva ganger
movl 46,a0@
movl a0@,ds
movb d41,BURK
movb WDOG, 47 okick watchdog
eorl d46,ds ofelaktigt ord (ej inskrivet)
cmpl #0,d5S com inskrivet ord felaktigt
bne TI21 okorrekt lasning
addl #1,de
addl #4,ao0
movb WDOG,d7 dkick watchdog
cmpl #/5£800,a0 com sista adressen 256K
bne RI1lll olagger ut ett langt word
3 —— - —————— -
outlasning av inskrivet mdnster
RI31l: movl #/20000,a0 ostart adress primarminne
clrl d4ds
RIS3: clrl 47
RIS51: movl ao,ds

cmpb #/280,d5
beg RI96

cmpb #/380,d5
beq RI96

movl a0@,d3
addl #1,47
cmpl #9,47
beg RIJ1

S0OM NIO FELLASNINGAR HOPP



RI9%4:
RI96:

TI3S:

RI91:

RI91l:

eorl 46,43 otar fram felbit

cmpl #0,d43

bne RIS1 dadressfel

movb WDOG, a7 okick watchdog

addl #4,a0

addl #1,de

cmpl #/5£800,a0 oom sista adressen 256K
bne RIS3

movl #RTT2,al oJadresstesten klar

jsr OUTPUT

rts

movl #FEL2,al oskriver ut adressfel

jsr OUTPUT

jsr ADD oskriver ut feladress pa skarm
movl #/7f££f££,d1l

jsr DELAY1

jmp RI94

movl #ADDFEL,al Ssvart att skriva
jsr OUTPUT

jmp stopp

ORAARRRAARANXANRRRARRAR AR d bbbkl hehddd ik
O % Je de de o e vk e v e e e vk o ol e 9 v e e ok ok v e e o ok o e e ol o o o e ke ok o o e T ok v dk o e e ok vl o e ok v o e e ke e o e b

PRIMDATALl:

Da81l:

DA31l:

DA71:

DAa79:

-

o+ PRIMDATA

o+ bitfel i primarminnet

6+ vissar felet och star kvar och
o+ snurrar pa felaktig adress.

o T

++++

movl #RI2,al

jsr OUTPUT ofragar om BITtest skall gdéras
jsr INPUT okollar svaret

movb IN,d4l

cmpb #106,dl dom j-tangenten

bne DA79

movl #TEST,al
jsr OUTPUT

movl #/01,d4 otestmonter
clrl 4as
movl #/20000,a0 ostart adress 256 forsta k:na

jsr BIT olagger ut testmonster
cmpl #/60000,a0
bne DA31l

1slb #1,d44
cmpb #/00,d4
bne DAS1

movl #RTT1l,al
jsr OUTPUT

rts

ORRARRRBERARBRRRANERAR AR AR AR AR A RR SRR RN b AR dhhd bt dddhher
a*t*t*************i*********************************************



o+ PRIMRAM +.
o+ har testar vi primarminnet +.
B o o o AR R RE

D B o o o o o o o o o o o I 1 B B
PRIMRAM: movl #PRO1l,aé osjusegment SEX

jmp SJUSEG SPARITETSBITEN sitts
e B o I e o o o o o o I A A A 1 A 2 I

PRO1: movl #IOSTART, a0 6adress 504K-512K
movl #/43fc,ds ostartadress FYSISK

PO: movw d3,a0@ opageram upsatt for I/O
addl #1,d4s

addl #/800,a0
cmpl #/100000,a0
bne PO

T o S mmam
© vi satter specialkontroll registret

OADRESS 7fe00 med 0c ,det gor att paritetsfel
6ej gor RESET pa cpu:n samt att paritetsbiten
oskrivs med fel paritet (den kan kollas da)

B o L e o o o L o o o o o e

movb #/0c,PARIT oskriver i paritetsbiten
o o e R I o o o e e e

movl #PRO,aé6 6sjusegment SJU

jmp SJUSEG éprimarminnet testas for

© STACKEN 2K
-

.o

otestar 2K av primarminnet och satter upp stacken
6 logisk adress stack 60800-60000

c - - =

PRO: movl #PPRO2,a7 .
movl #/0000,43 ostart noll i primarminnet
jmp PAGTRAN ogor pageram transparent forsta 256K
PPRO2: movl #/01,d4 otestmonter
clrl 43
PDAS8: movl #/20000,a0 éstart adress 2 forsta k:na
PDA3: movw ao,dz SKOLLAR SA ATT VI INTE

OFAR SVAR FRAN BURKEN
andw #/2ff£,47
cmpw #/280,d47
beq PTE60
cmpw #/380,d47
beq PTES0

PTE7: movb d4,a0@ dlagger ut testmonstret
PTE3: movb ao@,ds
movb d43,BURK OFOR ATT RESETA BURKEN
movb WDOG,d7 okick watchdog



PTE:

PTE2:

PTE4:

PDA7:

PPR35:

eorb d4,d4s
cmpb #/00,d5
beq PTE4
movl #PTE,aé

movb d4d3,BURK

movbh 45,43

jmp DIOD

movl #PTE2,a6
movl #/£f£££f,d1
jmp DELAY

movl #PDA3,aé
clrl as

jmp DIOD

addl #1,a0
movb WDOG,d7
cmpl #/20801,a0
blt PDA3

1slb #1,44
cmpb #/00,d4
bne PDAS

movl #/e0000,a0
movl #/4000,43
movw d3,aoQ@
addl #1,d43

orl #/4000,43
movb WDOG, 4?7
addl #/800,a0
cmpl #/e0800,a0
bne PPR3S

movl #SYSSP,a?
jmp as@

6tar fram felaktigt ord (ej inskrivet)
oom inskrivet ord felaktigt

SFOR ATT RESETA BURKEN

oom skrivning pa ord

okick watchdog
otest av 2K primiarminne

O satter upp MACCEN
ofor stacken 2K (60000-60800)

ominnet skriv och lasbart
okick watchdog

ostart adress for stacken

5

oom farlig adress 280,300,380

Ot++tttttttttttttbbbt bbbttt bttt bttt

PTEG60:
PTE70:

PTES8O0:

PTZ8S5:

PTE86:

clrl A3 otest atta ganger innan utskrift

addb #1,d3
cmpb #9,d3
beq PTES0
movbh d4,ao0@
movb d4,ao0@
movd a0@,ds
movb d43,BURK
eord d4,4s
cmpb #0,d5
bne PTE70
jmp PTE4

movb 45,43
movl #PTE85,aé
jmp DIOD

movl #PTES86,as
movl #/f£££f,d1
jmp DELAY
movl #PTES9S0,asé
clrl 43

Sresetar burk

dom det hela Ar ratt

oom skrivning pa ord



PTE90:

jmp DIOD

jmp PTE60

domfarsdok

5

Ottt bbtbbtbtbbbtbt bbbttt bbbt
oprimdrminnet bittestas 2K-256K (1)
o R E o o o e e s

8JU:

PPDAS:

movl #1,dl
jsr SJUSEG1L
movl #/01,d43
jsr PAGTRAN1
movl #/01,d44
clrl 43

movl #RI2,al
jsr OUTPUT
jsr INPUT
movb IN,d4dl
cmpb #106,d1
bne PD23

movl #TEST,al
jsr OUTPUT

movl #/20000,a0

movl #/£££e0800,REL

Offfe8000

PPDA3:

jsr BIT
cmpl #/5£800,a0
bne PPDA3

1slb #1,d4d4
cmpb #/00,d44
bne PPDAS
movb WDOG,A4z
movl #RTT1l,al
jsr ouTPUT

osjuseg 9

osatter upp MACEN f6r 2K=-256K (1)
otestmonter

ofragar om BITtest skall gdoras

dkollar svaret

oom j-=tangenten

ostart adress 32K och upp till 256K
danger att adressen bdrjar fran 2K

éom sista adressen 254K

okick watchdog
ominnesarean ar bittestad

Ottttdbttttttttttttttttttttttt bttt +++++
oprimarminnet adresstestas

e B I o o o o o e s

PD23:

movl #1,d4l

jsr SJUSEGl
jsr PRIMADD2
movb WDOG,A4z?

osjuseg 10
otestar adresseringen i primarminnet
ékick watchdeg

Ottt ttttttttttttttt bbbttt bttt

oparitetstest

5

bra WE1l

movl #1,d1
jsr SJUSEGl
jsr PARITS

movl #97,41
jsr SJUSEG1

rts

osjuseg 11
oparitetsbit test

osjuseg 8 MENY
ochoppar till meny 2222



-

NIO: oprimarminnet 256K ANDRA

Otrdrbbbbbbbdtrbobbobobttrbbbdd oo
movl #4,dl
jsr SJUSEGl osjuseg 12
movl #/80,d3

- isr PAGTRAN1 0256K (2)

o e e e  n
o 256K (2)

Ottt bbbttt bbb bbbttt bbbt bbbt
movl #/20000,REL dadressen borjar pa 256K

jsr PRI OBIT ,ADRESS ,PARITETSTEST
movl #94,d1
jsr SJUSEG1 osjuseg 8 MENY
rts
o - P ——
3 -
otest om primdrminnet ir stérre dn 512K
c - o
ELVA: movl #/1.00,d3 O satter upp MACCEN f£or 256K (3)
movb WDOG, 47 okick watchdog

jsr PAGTRAN1
movl #/20000,a0
movb #/£f£,a0@ otestar att skriva i
3 -
éom ej 1M ges buss error har
oprogrammet hoppar till rutinen HIGH
©ddr raknas sjusegment upp till 14
ODART testas sedan

Qe -

B R o o o e o o o o o o o g
© 256K (3)
B o R o o o o o o o o o

movl #7,dl

jsr SJUSEGl osjuseg 14

movb WDOG,d7 okick watchdog

movl #/60000,REL danger adress 512K

jsr PRI OBIT ,ADRESS ,PARITETSTEST
movl #91,41 osjuseg 8 MENY

jsr SJUSEGl

rts

ovre 512K

6-------— - e - w» a» - - em - e e D D D D WD ) D D D ) D D D D GED W G D G P w»

6-———----——-——-- - e - D . D ) P G =D D D e . - - - @ - - - - -

otest om primdrminnet ar stdérre an 512K

Qo= om on e oo wn an on = an = o - em - e wn - an - e - - e - = - - .

TRETTCN: movl #/180,4d3 O satter upp MACCEN for 256K (3)

movb WDOCG,Ad7 okick watchdog
isr PAGTRANl
movl #/20000,a0

movb #/ff,ao@ otestar att skriva i ovre 512K



Ottt rbpddb bbbttt bbbttt
6 256K (4)

Odrbttbbdpppbpdeorprboapappa oottt
movl #10,d1l

jsr 8JUSEG1 osjuseg 17

movl #/180,43 O satter upp MACCEN f£3r 768K (4)
movb WDOG, 47 okick watchdog

jsr PAGTRAN1 A

movl #/a0000,REL cadressen fran 768K

jsr PRI 6BIT ,ADRESS ,PARITETSTEST

movl #88,4l1

jsr SJUSEG1 6sjuseg 7 MENY

rts

I T Y Y T T I T I R P R R L I e T T YT LY T )
ORRRRARNBEAARRARRRRRRRAARRR AR AR R R R R R bbbkl dddkkdeededddhhd

B e o )

o+ SUBRUTIN PRI

6+ testar bit ,adress och paritetsbit

6+ i primdrminnet fér 256K

+.
+.
+.

(o0 o s o o o i e a8

Otbtbttbt bttt bttt ttttbbdtttttttttt
obittest 256K
Ottbtbrbbtbtbb bbbttt bbbttt

PRI: movb WDOG,d7 okick watchdog
jsr PRIMDATAL

Otttttbttttttttt bbbttt bttt bttt bbbt
dadresstest 256K
o a2 2 2 A R B A T 2 A 2 A e 2 e e

movl #1,d1

jsr SJUSEGl
movb WDOG,d47
jsr PRIMADD1

osjuseg
okick watchdog
dadresstestar 256K

o B B o o o o o B L A i g o

oparitetstest

(R o o o o I o 2 e e e e e

movl #1,dl
jsr SJUSEG1l
jsr PARITS
movb WDOG, 47
rts

osjuseg
oparitetsbit test
okick watchdog

ORRRRARRRARRARRRAAARRR AR AR RN bh bbbk bbb dhh b bhdhhhht
T R I T R R e I L I T T TR Y

(o ko o o 1 1 2 o i e e e e e e e  ae

o+ SUBRUTIN BIT +

6+ Lagger ut bit ménster och testar +

6+ sa att det ar ratt +
o0+ INDATA d4,ao0 +

Ottttbtbttttttttbdttddttitttttttttttttttt

BIT: movl ao0,d7

3 SVAR FRAN BURKEN

andw #/03ff,d47

cmpw #/280,47

OKOLLAR SA ATT VI INTE FAR

oom farlig adress



beq BIT20
cmpw #/380,47

beq BIT20
movb d4,ao0@ 6ldgger ut testmdnstret
movb ao0@,ds
movb WDOG,d7 okick watchdog
eorb d4,ds §tar fram felaktigt ord (ej inskrivet)
cmpb #/00,4d5 ocm inskrivet ord felaktigt
beq BIT4
BIT22: jsr ADD éskriver ut adress om BITfel

movb d3,BURX oJresetar burk
movl #FELl,al
jsr OUTPUT oskriver ut skriv eller bitfel

movb d45,d3
jsr DIOD1 oskriver ut pa dioder

movl #/f££f£,d4dl

jsr DELAY1

clrl 43

jsr DIOD1

jmp BIT ogor om-£forsék med LASNING STAR

BIT4: addl #1,a0
movb WDOG,d7 okick watchdog
rts

oOm vi adresserar pa "burkens " adresser 280,380

BIT20: clrl as
BIT21: cmpb #9,4s3 éom NIO skrivaningar =FEL
beq BIT22
addb #1,4d3 ) OANTAL SKRIVNINGAR
movb d4,ao0@ ‘ clagger ut testmonstret tva gianger

movb d4,ao@
movb ao0@,ds
movb d4dl,BURK

movb WDOG,d7 ckick watchdog
eorb 4d4,4ds ofelaktigt ord (ej inskrivet)
cmpb #/00,ds com inskrivet ord felaktigt
bne BIT21 dkorrekt lasning

jmp BIT4

O % v e e Ju e o Ju v e vk o ke o e ok o e ok v e e ok e ok v e ok o e v o e o e e v ke v e e o e ok o e e o e e v vk o e e e e e e e ek
Ohdhdhdehhhdthhdhihhhhhdddhdddededdeddirhdddddderedesedeieeseidededesedeededdk

Ot bbbttt b bttt bbbt bttt ttttt bttt bttt

o+ SUBRUTIN ADD +
O+ skriver ut adress pa skirm om bitfel+
o+ utdata HEX pa skarm.indata ao +
e I o e a2 S Y
ADD: movl #IN,al dvar feldata skall ligga
movl ao0,as ORELATIVT A4

addl REL,as oabsolut adress i primarminnet vid fel



HA4:

HAll:

HAl2:

movl as5,d47
swap 47
rorw #8,d7
rord #4,47
andb #/0£,47
cmpb #9,47
bgt HA

jsr DEC

jmp HA2

jsr HEX

movl as5,47
swap 47
rorw #8,47

" andb #/0f,47

cmpb #9,d47
bgt HA3
jsr DEC
jmp HA4
jsr HEX

movl as5,d7
swap 47

rorb #4,47
andb #/0f,47
cmpb #9,47
bgt HAS

jsr DEC

jmp HAS6

jsr HEX

movl as5,d7
swap 47

andb #/0f£,47
cmpb #9,47
bgt HA?

jsr DEC

jmp HAS

jsr HEX

movl as5,d7
rorw #8,47
rord #4,47
andb #/0f,4d7
cmpb #9,47
bgt HA9

jsr DEC

jmp HALlO

jsr HEX

movl as5,d7
rorw #8,47
andb #/0f,d7
cmpb #9,47
bgt HAll
jsr DEC

jmp HAl2
jsr HEX

movl as5,d7
rord #4,47

6feladress



andb #/0f,4a7
cmpb #9,4d7
bgt HAl3
jsr DEC 6 7:a
jmp HAl4
HAl3: jsr HEX

HAl4: movl as5,d?
andb #/0f£,4d7
cmpb #9,47
bgt HA1S
jsr DEC o 8:a
jmp HAl6
HAlS: jsr HEX

HAl6: movb #94,al@ cavslutar med ~
movl #IN,al
jsr OUTPUT oskriver ut feladress pa skarm

rts

6*****************t************‘********************************

DEC: addb #48,47 oger ascii varde

movb d7,al@ oskriver in ascii viarde 0-9

addl #1,a1

rts

6*********************i**********t******************************

HEX: addb #55,47 éger hex A-F

movb d47,a1@ olagger i minne

addl #1,al1

rts

O % de e e o e Ju e e e e e e e ke e e o v ole e oo e o o e o e o o e o o v o v o ok o ok e e s e e o ol e vl e b ol ol vl e ok e ok v e e ok

O e de o dede ot e e e e v e e e e e e e e e e b o e ok e e e e Tk e e o v e e e e v e e o e e ok e e e e ke e v e e e e e e e de e
6****I**********************************************************

Ottttttttdtttbttttttttttt bttt bbbttt
o+ SUBRUTIN PARITS +.
o+ testar paritetsbiten for minnesarea +.
o+ om fel hoppas det till RESETADRESS +.
o+ dar cause registret lidses av +.
o+ om paritesfel visas det pa skiarm och +.
o+ lysdioder (FF) (PROGRAMMET STANNAR +.

6+ FOR DOM 290 FORSTA APPARATERNA +.
o+ for efterfoljande apparater hoppas +.
o+ det till subrutinen NMI +.
Obtttttbbttttttttttttttitttttttttttttttttt .
PARITS: movl #RIl,al
jsr OUTPUT oom paritetstest skall goras
jsr INPUT okollar svaret
movb IN,di
cmpb #106,dl1 com j-tangenten
bne PARS

movl #TET1,al
jsr OUTPUT



movb #/f££,46 datt vi
movb #/04,PARIT

movl #/20000,a0
movl PAR, a6
PAR1: movb #/f£ff,d4
movb #/££,d43
movb d4,ao@
movl ao0,ds
cmpb #/280,ds

beq PAR14
cmpl #/380,4s
beq PAR14
movb a0@,d4
PAR1l4: movb #0,d43
movb WDOG,dz
addl #1,a0
cmpl #/60000,a0
bne PAR1
jmp PAR2
PAR: movl FEL4,al
jsr OUTPUT
jmp PARITS
PAR2: movl #TET2,al
jsr OUTPUT

movl #/20000,a0
PAR1O: movb #/07,d4
movb #/07,d43
movb d4,aoq@
movl ao,ds
cmpb #/280,45

gor paritetstest (NMI)
otar bort paritets flaggan

oéstart adress 256 forsta k:na

OVI HAR KRETS MED PARITETSFEL
otestmonter

dom farlig adress

oger paritetsfel om paritetskrets FEL

dkick watchdog
oskriver att paritetskrets felaktig

6star och snurrar vid fel

ostart adress 256 forsta k:na
otestmonter

beq PAR1S oom farlig adress
cmpb #/380,d5 .
beq PAR1S
movb ao0@,d4 oger paritetsfel om paritetskrets FEL
PAR1S: movb #0,43
movb WDOG, 47 okick watchdeg
addl #1,a0
cmpl #/60000,a0
bne PAR1O
movl #RTT3,al oparitetstesten klar
jsr OUTPUT :
PARS: movb #/0c,PARIT osatter paritetsflaggan igen
movb #/00,d6 oatt paritetstest ar klar (NMI)
rts

LR T T T T L T T E T T T T R TR L R E TR T R R R T R L R R R P R
© % Je du e e o ode e J Je de o o e Je e vk e e e sk o e e ke ok v o e b ok o e ok vk o e e ok ok o e ok o ok v o o Sl ok o o e e ok e o ok e e e o

Ot tttttidttttt bttt tttttttitttrttd bttt

oparitets kretsarna testas

oskrivs forst med fel paritet sedan andras

oparitetsbiten varvid fel skall
otesten gors pa stacktoppen

uppkomma

T e

KOLL: movl #13,d1



jsr SJUSEG1
movb #/0c,PARIT
movb #/f££,/60000
movb WDOG,d4d7
movb #/04,PARIT
movl PPR36,as
movb /60000,d41
movl FEL3,al
jsr OUTPUT

OKONTROLLKRETS

PPR36:

PPR37:

OUTPUT:

LIS:

movl #/0f£,d3
jsr DIOD1
jmp KOLL

movb #/0¢c,PARIT

movb #/ef,/60000

movb WDOG,d7
movb #/04,PARIT
movl PPR37,aé
movb /60000,41
movl #/£0,d3
jsr DIOD1l

jmp PPR36

movl #87,d4d1.
jsr SJUSEG1L
rts

dandrar paritetsflaggan

opa stacktoppen ger etta i paritet
okick watchdog

dandrar paritetsflaggan
caterhoppsadress fran reset

OGER PARITETS FEL SKRIVS UT PA SKARM

OSKRIVER UT PA SKARM ATT FEL I
S6lysdicder vid fel i paritetskrets
dom test ger fel '

ddndrar paritetsflaggan

oger nolla paritetbit

okick watchdog

dandrar paritetsflagga
oaterhoppsadress fran reset

GGER PARITETS FEL SKRIVS UT PA SKARM

étander dioder vid fel i paritetskrets

oom test ger fel

dom aterhopp FEL

5***************************************t***********************
6***************************************************************

(0 i i i e e e e e e e e
o+ SUBRUTIN OUTPUT +.
O+ skriver ut textstring.INDATA al +.
§+avsluta texten med ~ (ascii dec 94) +.

L e e e e e e e e B o

movb al@,do
cmpb #94,4d0
beq LI9

jsr TX

movb 40,DARTB
addl #1,al
jmp OUTPUT

jsr TX

movb #10,DART3B
jsr TX

movb #13,DARTB
rts

movb WRO0B,d4dl
novb WDOG,d4d7
andb #/04,d1
cmpb #/04,dl
bne TX

rts

movb #/00,WROB
movb WROB,do
movb WDOG,d4d7

otecken fran string

okollar om transmit BUFFERTEN ar tom

oskriver ut tecken pa skiarm

6gar att skriva en bit till

okollar om transmit BUFFERTEN ar tom

oline feed

6kollar om transmit BUFFERTEN ar tom

dreturn

O e de e du de e de o e e o e o e e e e o e o e e vk v ol ok o e o o ok e e o e o o v ok e ok o e e o e ok e e ok e ol e o e e e vk e e ok e
O e e e v ek e ok e b e ok v o e ok e o e o e ok ok ok e ok e o e ok e ok e o e o ok e ok e vl e e o o o o e o o o o e ok e o ok e v ke e ok

okollar sandnings BUFFERTEN ar tom
okick watchdog
omaskar av Tx BUFFERT EMTY

Ohhhkhhhhhhhhdhhhhhhhhhidhhhhhhtidikihhddiedhbhryhhiddhhrdhdhihhirn

okick watchdog



andb #/01,d0

cmpb #/01,d0 okollar om nagot i inbufferten
bne RX
rts

a**********************i****************************************
6***************************************************************

O+++tttttttttttttbttttttttttdddttttdtttttt .

o+ SUBRUTIN INPUT +.
o+ utdata i string IN.Hoppar ut vid +.
6+ return. tecknet ekas pa skirm. +.
6+ forsta tecknet liggs i di +.
L i o o
INPUT: movl #IN,al
IN3: jsr RX oom inbuffert tom
movb DARTB,d2 dlagger ascii vadrdet i register d2
jsr TX okollar om transmitBUFFERT tom
movb d2,DARTB dekar tecknet
cmpb #13,42 dom return hoppa ut
beq INl
movb d2,a1@ 6anvander toppen (botten) pa stacken
addl #1,al
jmp IN3 onasta tecken
IN1: jsr TX okollar om transmitBUFFERT tom
movb #10,DARTB olager ut linefeed
movb #94,a1@ ésluttecken
rts

Gt dsededrde o s dedeok b o ok ok oo b 0 o b 3 o o b e o b o o o s e e o 0 ol o ok ol v o e o ok e o ok e o ok e o o ok e e e b
O dededu e de e e v e s e v e oo %0 e ok e e ok o ok o e ok e o e o ol o ol o ol o ok v ke o ol v e o ok e ol o o e o e ok e o ke e ok e v ok

Ottbtttbttbtrbbbbbdtbbbbb bbbttt bttt bttt
osjusegment 8

DART: movl #1,d41

jsr SJUSEG1 ODMA testas
bbbttt dt bttt bbbttt bttt

movb WDOG,d?7 okick watchdog
movb #/18,WROB o kanalreset B
movb #/01,WROB 8 REGISTER 1
movb #/00,WROB 6 reset
movb #/03,WROB © REGISTER 3
movb #/41,WROB o 7bits/character
movb #/04,WROB 6 REGISTER 4
movb #/47 ,WROB o paritet osv
movb #/05,WROB @ REGISTER 5
movb #/28,WROB © bitar vid sandning
jsr TX
movb #12,DARTB oéraderar skarm

movl #TEXT,al
jsr OUTPUT
movl #TEXT1l,al
jsr OUTPUT

jsr INPUT
mevl #TEXT2,al
jsr OUTPUT

rts

6*************************i******************************i******
6***************************************************************

Ottt bttt b bbb bbb bbb bbb bbbt



o+ SUBRUTIN CIO +.

o+ testar cio:n +.
Ottt bbbttt bbb bbbt
CIOo: movl #14,4d1
jsr SJUSEG1 osjuseg 22
jsr CIOENABLE 6gor enable pa cio
CIO3: jsr CLOCKVISI
movl #TEXT4,al
jsr OUTPUT ofragar om klockan skall testas
jsr INPUT ohamtar svaret

movl #IN,al
movb al@,dl
cmpb #106,4d1

bne CIO4

jsr CLOCKTEST otestar clockan

movl #TEXT6,al

jsr oUTPUT ofragar om klockan skall andras
jsr INPUT ohamtar svaret

movl #IN,al

movb al@,d1

cmpb #106,d1

bne CIO4

movl #TEXT7,al

jsr OUTPUT

jsr INPUT

movl #IN,al éhamtar data

jsr CLOCK odndrar tiden pa klockan

CIO4: movl #86,4l
jsr SJUSEG1 osjuseg 8 MENY

rts
6***********************************t**********t****************

O fedede v e e e e b e e e b 0 ol e e o o o o o ol e o ok ok o e o o ok e e e o e o e o ok o e o v o o b e e v ok ok o e e e e ok ke

Ottt bbbttt bbbttt bttt bbtt bbbttt .

o+ SUBRUTIN CIOENABLE +.
6+ gor enable pa CIO o+,
e o T WA
CIOENABLE: movb #/00,CIK dkontrollreg

jsr DELA

movb #/01,CIK oreset port ¢

jsr DELA

movb #/00,CIK okontrollreg

jsr DELA

movb #/02,CIK daterstaller reset port c

jsr DELA

movb #/07,CIKSéspecialcontrol register normal input or output

jsr DELA

movb #/00,CIK

jsr DELA

movb #/05,CIK

jsr DELA

movb #/00,CIK opolarity register

jsr DELA

movb #/le,CIX omode specifikation reg

jsr DELA

movb #/00,CIX
jsr DELA



P~

rts

movb #/04,CIC dnot enable clock+nvram

jsr DELA
movb #/01,CIK oport ¢ SELECT
jsr DELA
movb #/10,CIK
jsr DELA
movb #/04,CIC onot enable clock+nvram
jsr DELA

6***********i**t**i*********************t****t******************
6***************************************************************

O++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

SUBRUTIN CLOCKVISI +.
o+ skriver ut (YYDDMMDDHHMMSS) pa skiarm +.
6+ raknar atta sekunder +.

B o R s L

CLOCKVISI:movb #0,LOOP

VIisl:

SECPUT:

TTT:

CLCCK:

jsr SECPUT ohamtar data fran klockan
movl #/60000,al ovar talen skall ligga
jsr OUTPUT

movl #120000,d1
jsr DELAY1 ovantar en sek

addb #1,LOOP
cmpb #8,LOOP
bne VISl

rts

6************i**************************************************
5********i************************************************t*****
Otttttttttttttttttttdtttdt ittt bbbttt .
o+ SUBRUTIN SEC +.
o+ tar fram data ur klockan +.
Ottttdttbtdtttttt bttt ddddtdddttttdtttttt .

movl #6,d6 otitta pa AR forst
movl #IN,al

jsr CIOREADC

jsr ASCIIOUT

addl #1,al

subl #1,de

cmpb #/£f£,d6

bne TTT

addl #1,a1

movb #94,al1@ davslutar med ~
rts

O e J e e e e e e e ke vk e e o v e v %k o ok vk e oo o o ok o ok e o e e e vk e ok e vk e e e ok b v o e ke ok oo o e ke s e e vk ke e de e e e
© % e e Ju e e e e e e ol v e e o e ok o e ok o ole ok e ol ok e ok v e ok o ol e v ol vk e b vl e ol o e ok e e T e sl sk o ok b o vl e ke e e

Otttbbtttbttttttdttttttttttttttttt bttt .

o+ SUBRUTIN CLOCK +.
o+ andrar tiden i klockan +.
o+ indata al :var data ligger +.
o+ avsluta med ~ +.

bbbt bbbttt bttt bbb+

movb #6,MODE



CLOCK1:

CLOCK2:

movb al@,ds
cmpb #94,d43
beq CLOCK2
rolb #4,d3
andb #/£0,d43
addl #1,a1
movb al@,d4
cmpb #94,44
beq CLOCK2
andb #/0f,d4
orb 44,43
movb MODE, 46
jsr CIOWRITE
addl #1l,al
subb #1,MODE
jmp CLOCK1
rts

oskriver ut data i klockan

onasta mode

6*************i****************i**********************i*********
ORRRRARARRRR R AR R R RN RN RARRR RN R RN R bbb dde et

Ott-bdbbtbbtbbttttttttbttddtdttttbtttbtdttt .

o+

SUBRUTIN CLOCKTEST +.

o+ skriver ut (YYDDMMDDHHMMSS) +.
6+ 99071231235956 som sedan riaknas upp +.
6+ till 00010101001004 om klockan fung +.
Ottt bbbttt bttt bbbttt bttt

CLOCKTEST:jsr SECPUT

TEST1:

movl #IN,al
movl #SAVE, a2

osparar undan nuvarande tid
ovar det skall lagras

movb #0,LO0P
movb al@,a2@
addl #1,al
addl #1,a2
addb #1,L00P

cmpb #16,LOOP

bne TEST1

movl #6,d6
movl #/99,4s3
jsr CIOWRITE
movl #5,d6
movl #/07,43
jsr CIOWRITE
movl #4,d6
movl #/12,4d3
jsSr CIOWRITE
movl #3,d6
movl #/31,d3
jsr CIOWRITE
movl #2,d6
movl #/23,d3
jsr CIOWRITE
movl #1,d6
movl #/59,43
jsr CIOWRITE
movl #0,d46
mevl #/56,4a3
jsr CIOWRITE

jsr CLOCKVISI

dallt inliast

oar 99
oday of week
omonth

odec

odate
631:a

dhour
623 timman
659 minuter

osek
056 sekunder

oraknar upp den nya tiden 8SEX



movl #SAVE,al

jsr CLOCK oskriver tillbaka den gamla tiden

rts
6***************************************************************
6*************i*************************************************

DELA: movl #/01,dl 620mikrosek f£3rdrdjning
jsr DELAYl
rts

6****t********************t************************************t
6**********************i*****i**********************************

O++ttttttttbtbtbtttttttbtttdtddtttttttttt .

o+ SUBRUTIN CIOWRITE +.
6+ skriver ut pa port c.indata de6:vad +.
6+ d3:varde till vad +.

S e e e e

CIOWRITE: movb #/06,CIK

jsr DELA

movb #/00,CIK 6datarikningen alla UTGANGAR

movb #/05,CIC onoselect + clock HGG

jsr DELA

movb #/00,CIC oselect +clock lag

jsr DELA

jsr CIOADD dadress vad som skall skrivas in sec-year

movb #/00,CIC owrite mod liggs ut pa port

jsr DELA

movb #/01,CIC oklockas ut

jsr DELA

rorb #6,43 oindata till adress (liggs pa bit tva)

movb d43,d4 A

jsr WRITE 6dataord 1

movb #0,4ds 6loop riaknare f£3r 7dataord
CIO1: roldb #1,43

movb 43,44

jSr WRITE

addb #1,4s

cmpb #7,45

bne CIO1l com inte sista dataordet

movb #/01,CIC onollpuls pa slutet

movb #/04,CIC .ono enable chip SET DATA

rts

6***************************************************************
6**************************************i************************

Otttttttttttttttdtt bt bbbttt bbbttt b+
o+ SUBRUTIN CIOREADC +.
o+ laser fran port c.indata ds:vad +.
o+ utdata d3 BCD-format:viarde pa vad +.
Obttbbbbbt bbbttt b dbttttt bbbttt bttt bttt .

CIOREADC:movb #/06,CIX
jsr DELA



movb #0,CIK
jsr DELA
movb #/05,CIC
jsr DELA
movb #/00,CIC
jsr DELA
clrl as
jsr cIOoADD
movb #/02,CIC
jsr DELA
movb #/03,CIC
jsr DELA
movb #/00,CIC
jsr DELA
movb #/01,CIC
jsr DELA
movb #/00,CIC
jsr DELA
— movb #/06,CIK
jsr DELA
movb #,/02,CIK
jsr DELA
clrl das
— jsr READ
- rorl #1,44
orb d4,4s
jsr READ
orb 44,d4s
movl #1,dS
jsr READ
rolb 45,44
orb 44,43
addb #1,4ds
cmpb #7,4s
bne CIC2
movb #/04,CIC

CIo2:

rts

odatarikningen ALLA ut
6clockpuls + no chip enable
oclock+chip select

§v§d som skall tittas pa
olagger ut READ mod

dklockar ut

6clocka lag

6klocka hdg f£3r HIHG IMPEDANSBIT

6clocka lag

6datarikningen en INGANG ut

6loop ridknare f£or bit 3-7

ono enable chip

Odedededevedededese e oo de s o v b de ok ke v o oo ok e o o e e e e ok e e e v e vk o ol e o e o ok e ok ok ok o o e ok e e e
G dede de e de e de de e o e e o v e e oo e e e ok e o e o e e 9 e o vk e ok vl e vl ok e ok ok e o ke e v ol ol e ok e v ok o ok e e sk e ok

o e e e 2 e e
o+ SUBRUTIN ASCII +.
o+ tar fram ascii-vardet +.
6+ indata d3 BCD .som liggs i adress al +.
Obtdrtbbdbttbt bttt bttbtbtttbtt bbbttt bttt

~_~

ASCIIOUT:movb 43,44
rorb #4,44
andb #/0f£,44
addb #48,44
movb d4,al@

movb 43,44
andb #/0f,d44
addb #48,d4
addl #1,al
movb d4,al@
rts

Qe % e Ja e e e du e e e sl e e ok e ok v e v ok e 3k e sk v o v ok v ok o ok e v Tk e e e e o ke o e ok e sl v vl e v e ok ol S sl e ke e e vk ok
O 7 e e ve e J b oo e e b o e e e %k vk o o e sk ok o o e v Sk s o e ok i v e o vl 5 o Tk e o o e Yk b o e ok v e o vle ok o ok e ok e e e e %

Obttbdbtdtdtttittdttttttttttttbtdttdttttt,

o+

SUBRUTIN CIOZDD +.

O+ skriver till klockan vad som skall +.



o+ skrivas eller tittas pa +.
Obdbtbbttbtbtttbttttttt ittt bbbttt bbbttt .

CIOADD: movb d4d6,d4

WRITE:

FLOPPY:

FLOP2:

FLO:

rorb #1,44

jsr WRITE

movb d6,d4

jsr WRITE

movb d6,d4

roldb #1,44

jsr WRITE dadruss f£or vad som skal gdras (sec-year)
andb #/02,4d4

movb d4,CIC oklocka lag,gdr klart f£3or read/write biten
rts

G e de o e v v s ke e o e e e vk e e o e o e o ol o e o e o e o e ok e o o o ke v o o ol v e vl ol vl ke vk i vl ok vk ok vl vl vl sk e v e e e ok
© e v e e v e e vk e vl e o e ok e o e o e ok e o e o ol o e o e o o o o o ol o ok v ok e vk o o ok e o b o ol v ok e sk o vk e ok e vl b Sk e ok

Otttbttbbbbbitdtbttbdbbbbbttbbttbdbttttt .

o+ SUBRUTIN WRITE +.
- o+ skriver ut data till klocka .
o+ indata d4. BIT TVA +.
6+ gor klocka lag forst +.

(o o o o i o o i i e e e e e e e o o o o o o o

andb #/02,44

orb #/00,44 ono select nvram

movb d4,CIC olagger ut data +no enable nvram

jsr DELA

orb #/01,44

movb d4,CIC oklockar ut data

jsr DELA

rts
6*************i*************************************************
a********t*********************************i***t****************

§++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.

o+ SUBRUTIN READ +.
o+ laser ut data fran klocka +.
6+ utdata d4. BIT TVA +.
Otttttttttttttttttttttbbtdttdtdtdtddddddt,

clrl 44

jsr DELA

movb #/01,CIC oklocka pa utgang

movb CIC,d4 ohamtar data

jsr DELA

movb #/00,CIC oklocka lag

andb #/02,d4 .

rts

6***************************************************************
O Je Je v e e e de e e e Je e e e v e e e e e ok v o e e ok ok v e o ok ok o e e ok ok o e ol e vl v e ol e de T e e e o e e e ek ek e e ek

Ottt bttt tttt bttt bttt bbbttt bttt bt .
o+ SUBRUTIN FLOPPY +.
o+ testar floppykontroller +.
Ottttdttttbbt bttt bttt bttt tbtttbttt b+,

movl #15,d1

jsr SJUSEGl osjuseg 23
jsr FLOPRES cresetar floppyn ,startar motorn
movb #45,TRAC oinitiera 45 TRACK (sista sparet)

jsr TRACK OSGKER EFTER SPAR



movb WDoG, a7
jsr TRACKTEST

movd #1,SEK
jsr FLOPPYSEKXK

movl #FLOTEXT1,al
jsr OUTPUT
jsr INPUT

movl #IN,a2
jsr WRITEF

movb #1,SEK
jsr FLOPPYSEK
jsr READF

movl #FLOTEXT,al
jsr OUTPUT

movl #SAVE,al
jsr OUTPUT

movw #/0391,FLOPCTR

movl #/7f£££,41
jsr DELAY1

movl #85,d1
jsr SJUSEG1
rts

ékick DoG

Gtestar att det ir ritt spar
ovilken sektor

otest taxt

ovad som skall skrivas pa floppy
éskriver in text pa floppyn
oskriver in data

osektor ett

oliaser pa skiva

oskriver ut data pa skiarm

ofloppy motor stannar

osjuseg atta

ORdededededdededede s dede oo e oo do ok vk o oo vl o e e e o o ok e e vk ol o ke e o o ok ok e o ol vl o ke o o o ol ok o ol e o o e v ok o
Ofedede sy dedede ek de s e vk e de kv s e o o b o o o o o e e e e b e o vl v o e e o ok ok e e o ok sk ok e o o o o ok ok ok e ok

O++ittttitbttttbbbdddttttdtttbdbtbbtt bbbt

o+ SUBRUTIN FLOPRES +.
o+gor reset pa floppyn ock startar +.
o+motorn +.

Otttbttttbttttbbtttttbtttttttbtbbtttdttbbtdd .,

ogor reset pa floppykontrollen

FLOPRES: movw #/0000,FLOPCTR
: o (min 50u)

movl #10,dl
jsr DELAY1 oger tidsfordrdjning £4r RESET
movw #/0cl9,FLOPCTR oinitierar FLOPPYN (motorn startas)
movl #2,d41
jsr DELAY1
movw #/0cld,FLOPCTR OHEADLOAD TIME
clrl d4

FLOP: addl #1,d4d4
cmpl #/f£££,44
bne FLOP1l
jsr sSTATUS dom FLOPPY ej isatt

FLCP1l: movb FLOPSTA,d3

movb WDOoG, 47 dkick DoG
andb #/80,4d3

cmpb #/80,d43

beq FLOP

movb #/0c,FLOPCMD
movl #/f££,d41

jsr DELAY1

ORESTORE floppy
cungefir 25ms

oger tidsfordrdéjning foér RESET
rts



a*************i********************t***************i************
6***************************************************************

S o o N SR

o+ SUBRUTIN WRITEF +.
o+8kriver ut pa floppy INDATA:a2 +.
§+en sekltor i taget +.

Otttitirbttbtbbdtbttttbtbbtttdt bbbttt .

WRITEF: movb #0,d4s
jsr DIOD1
movl a2,a4
movb WDOG, 47 okick DoOG
movb #/ae,FLOPCMD 6att vi skall WRITE floppy TRACK
movl #FLOPDATA,as
movl #1,d41
jsr DELAY1

WRI: movb FLOPSTA,d3
rorb #1,43 otestar busy biten
bee WRIl2

rorb #1,d3 oJoom data request
bece WRI

movb (a2)+,as@ olagger data i dataregistret
bra WRI OSKRIVER ndsta tecken

WRIl2: movbh FLOPSTA,d3 oskriver ut FELKOD om finnes
cmpb #0,d43
beq WRIl4
movl #FLOFEL3 ,al
jsr OUTPUT ogor omforsdk att skriva riatt
movl #/f£££,41
jsr DELAY1
movl a4,a2
jmp WRITEF

_ WRIl4: movl #0,d3

jsr DIOD1 onollstaller lysdioderna
rts

5********t****t*************************************************
a***************************************************************

Otttbbttttttttbtbttttttttttttbbbtbbtbttbddt,

o+ SUBRUTIN READF +.
o+Laser data frian floppy.UTDATA SAVE +.
o+en sektor i taget +.

Ot-ttbtbbtttttttttttttttttbtttttbtttdtt bttt

READYF: movl #SAVE,a2
movb WDOG,d7 okick DoOG

movb #/8e,FLOPCMD catt vi skall READ floppy
movl #1,d1
jsr DELAY1l

movb WDO0G, 47 dkick DoG
REAll: movb FLOPSTA,d4d3
btst #0,d43 6 BUSY ?



beq REAl2

btst #1,43 6 DATAREQUEST ?
beq REAll
movb FLOPDATA, (a2)+ Jliagger data i a2@
bra REAll chamtar nasta tecken
REAl2: movb FLOPSTA,d43
cmpb #0,d43
beq REAS7
jsr DIOD1 oskriver ut felkod pa lysdiod
movl #FLOREERR,al 6det har blivit fel pa lasning
jsr OUTPUT
movl #/f£f£££,41
jsr DELAY1
jmp READF ogor omfdorsdk
REAS7: addl #1,a2

movb #94,a2@
movl #SAVE,al

movb WDOG, 4a7 ékick DoG
movl #0,d43

jsr DIOD1 onollstaller lysdioder
rts

© e e v e e e e e e e o e e e v e e ol o e o e o e o ol o e o o e o e ol o ok e ok e vk e ok e o o vl o ok v ok e vl e ok ol e vl o o v o
© % e e e e v e o e v e v e ok e e e e ok e ok e ok e o e o vl o e o e ok e o o e ol o ke o ke o ol vl ol v ok vk sk o ok o o e o ok ol e e ok

Obtrtbbtbttbb bbbttt

o+ SUBRUTIN STATUS +.
6+Kollar att dator inte ar upptagen +.
Ottt bt bbbttt bbbttt .
STATUS: clrl a4
STA: movb FLOPSTA,d3
movb WDOG,d?7 okick DOG

andb #/80,43

cmpb #/80,43

beq STAFEL ofloppy ar inte klar

movb FLOPSTA,ds3

andb #/01,33

cmpb #/01,d3

beq STA ofloppykontrollen upptagen
rts

STAFEL: addl #1,44
cmpl #5,44
bne STA
movl #FLOFELl,al oskriver ut att floppyn ej ansluten
okan aven vara fel pa kontroller
jsr OUTPUT
movl #/ff££f,41
jsr DELAY1l
jmp FLOP2 6gor omtest

6*****i*************************#*******************************
6***************************************************************
R o o A am A e e
o+ SUBRUTIN FLOPPYSEX +.
o+Valjer sektor INDATA SEK +.
Ot bbbttt bbbt tttttt bttt ttdtttt bttt .



FLOPPYSEK: jsr STATUS
movbd FLOPSTA,d43

btst #1,43
bne FLOPPYSEK OATT INTE CONTROLLEN AR UPPTAGEN
movb SEK,FLOPSEK dsektor noll

rts '

6*****************************t*********t***********************
6*********************Qt******************t*********************
AR RE s Ea e
S+ SUBRUTIN TRACKTEST +.
6+Testar om vi har stegat till rdtt spar+.
Obtbtbbbtbtbdttdttttdtdddddbtbddddddddit,

TRACKTEST: jsr STATUS

movb FLOPTRACK,d4 oom ratt spar ar stegat till
cmpb TRAC,d4 dom ratt spar
beqg FLOT1
movl #FLOFEL2,al OTRACKREGISTRET FEL floppykontroll FEL
jsr OUTPUT deller floppyn ej formaterad
movl #/f££f£,41
jsr DELAY1
jmp FLOP2 6gor omtaest

FLOT1: rts

at***i*t************t****t****************t*t*******************
6******&*****‘**‘****.******************************************
o+ SUBRUTIN TRACK +.
o+ flyttar huvudet till spar TRAC +.
e o AL e s W

TRACK: jsr STATUS okollar om kontrollen upptagen
movb TRAC,FLOPDATA ovilket spar i dataregistret
movb #/1d,FLOPCMD ostegar tiil spar as
movl #1,d1 ofordrojning
jsr DELAY1l oinnan vi kan lisa i statusreg
rts

Oededevededesedodese s e videse vh s s s o do s o o ok o do o e oo o e e o e e b e e e s e ol e o ok e e ok e o ok e v ok ok ok e e ok e ok
G e de v de e e e vk e e e e e vl e e v e ok e o o ok o e o e o ok e v o e b e e o e o e e e e e e s e ok ok e e o ok ok ok ok ke e ok

Ottttttttttbbttbtdttttt bttt bttt bttt .
o+ SUBRUTIN NVRAM +.
o+ testar NVRAMMET +.

e I o o o o B L T A 2 1 2 e e

NVRAM: movl #TEST,al

jsr OUTPUT

movl #18,dl1

jsr SJUSEG1l osjuseg 26

movb WDOG, 47 dkick DoG
jsr CIOENABLE 6initierar cIO

movb #/06,CIXK

jsr DELA
movb #/00,CIX 6alla utgangar
jsr DELA ofordrojning

movb WDOG, 47 okick DoG



movb #/00,REGI
NVl: movb #/01,DATA
- NV: movb DATA,d4s

jsr ERASE
jSr RAMWRITE
jsr RAMSAVE

otestar register noll
odata som skrivs in VANDRANDE ETTA

ONVRAM +ENABLE PROGRAMMING MODE
§sk:iver testménster i rammet
éspara NVRAMMETS innehall

rolb #1,43

cmpb #/01,43

beg NV2

movb d43,DATA

jmp NV
NV2: addb #1,REGI

cmpb #15,REGI

bne NV1 ondsta register

jsr NOENRAM oskrivskyddar NVXRAMMET

movl #RAMOK,al
jsr OUTPUT
movl #/7££££,41
jsr DELAY1

movl #82,dl
jsr SJUSEG1
rts

osjuseg 8 "meny"

6**t*******************************t****************************

T: movl #SAVE,a4 ovar data skall ligga,
Tl: movb a4@,d4a3

addl #1,a4

jsr DIOD1

movl #/7£££,d41

jsr DELAY1

clrb d3

jsr DIOD1

movl #/7f£££,41

jsr DELAY1

cmpl #/60120,a4

bne T1

rts .

6***************************************************************
6**t*******i****************************************************
Obob bbbttt bttt tttttttttt bbbttt ,
o+ SUBRUTIN NOENRAM +.
o+skrivskyddar NVRAMMET +
Ottttttbtdtttttttbt bttt bttt bttbtt bbbttt .

NOENRAM:movb #/06,CIX odata riktningen stills in
jsr DELA

movb #/00,CIK dalla utgangar

jsr DELA ofordrdjning

movb #/04,CIC
jsr DELA ONO ENABLE



OERASE/WRITE DISABLE

movb #/0¢,CIC ochip seleact
jsr DELA

movb #/04,CIC oklockar ut den
jsr DELA

jsr ONE

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO
jsr ZERO
jsr ZERO

jsr ZERO

movb #/04,CIC oklocka lag + NOSELECT

jsr DELA

rts

5*****i*t*********'h***t*************i**********************t****
5****************t*u*****i****t*******t****t********************

Otttt-ttttbbbtttbtttbttbtttttttbtddttttdbbddtt,

o+ SUBRUTIN RAMWRITE

+.

o+skriver in testmonster i NVRAMMET +

5+INDAT§ ¢ REGI,DATA

+

Ottt ttddbttttttttttbttbbttttdtt,

RAMWRITE:movb #/06,CIK ostalla in datariktningen
jsr DELA

movb #/00,CIX 6alla utgangar

jsr DELA ofordroéjning

jsr ZERO Jenable NVRAM

movb #/04,0PCODE oopcode WRITE
jsr RAM1 ovilken OPROD

jsr RAM2 oJskriver ut vilket REGISTER

movb #0,d6 d&data BITS raknare

WRNV: movb DATA, d4
rorb #6,d44
jsr WRNS

movb DATA, 44
rorb #5,d4d4
jsr WRNS



movb DATA,d4
rorb #4,d4d4
jSr WRNS

movb DATA,d4
rorb #3,44
jsSr WRNS

movb DATA,d4
rorb #2,d44
jsr WRNS

movb DATA,d4
rorb #1,44
jsr WRNS

movb DATA,d4
~—~ Jsr WRNS

movb DATA,d4
rolb #1,d4
jsr WRNS

addb #1,de6
cmpb #3,d6 oom vi har skrivit in 16 BITS
bne WRNV

movb #/04,CIC dJklocka liag + noenable
jsr DELA

movl #/600,d1
jsr DELAY1

rts
6*****************t*************i*******************************

WRN5: andb #/02,44 :
cmpb #/02,d44 dom "1" eller "OM

bne WRN1
“~~ Jjsr ONE oskriver ut 1w
jmp WRN2
WRN1l: jsr ZERO
WRN2: rts
~— 6**t************************************************************

6***************************************************************

Obbbbbtbtdttttttttdttdtdtttdttttttttbttt .

o+ SUBRUTIN ERASE +.
O+RESETAR nvrammet ,det liggs ettor i +.
o+ alla register +.

Otbbbtttbbttbttdttitbtttdtttttttttbttdtttt,

ERASE: movb #/06,CIK © staller in data riktningen
jsr DELA

movb #/00,CIK calla utgangar

jsr DELA 6£fordrdéjning

movb #/04,CIC
jsr DELA G&NO ENABLE

OERASE/WRITE ENABLE
cgor programming enable pa chip



movb #/0¢,CIC ochip select
jsr DELA

movb #/04,CIC éklockar ut den
jsr DELA

jsr ONE

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ONE

jsr ONE

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

movb #/04,CIC dklocka 1lag + NOSELECT
jsr DELA

OSTART BIT

movb #/0¢,CIC ochip select
jsr DELA

movb #/04,CIC

jsr DELA

jsr ONE
SOPCODEN
jsr ZERO
jsr ZERO
j3r ONE
jsr ZERO
OADRESS
jsr ZERO
jsr ZERO
jsr ZERO

jsr ZERO

SEND

movb #/0¢,CIC odJklocka lag
jsr DELA

movb #/04,CIC

jsr DELA

movb #/04,CIC oklocka lag



jsr DELA d&avslutar med en klockpuls

movl #/600,d1 oSungefar 25ms f£3rdréjning
jsr DELAY1 6fordréjning efter NO SELECT

rts

6***************************************************************

ZERO: movb #/0¢,CIC 6laddar "on
jsr DELA

movb #/04,CIC oklockar ut den
jsr DELA

rts

6****************t****t*****t***********************************
ONE: movb #/0e,CIC dJladdar 'w1m
jsr DELA
movb #/0f,CIC &klockar ut den
~—~ Jjsr DELA
rts
6***************************************************************

6*********************i*****************************************
— 6t*****ﬁt*i*****************************************************
Ottt bbbt bbbttt bbbttt bttt .
o+ SUBRUTIN RAMSAVE +.
o+ Lagrar undan det som ligger i NVRAMET+.
o+ Det skall laggas tillbaka sedan +.
B o e B AU A W AR S AT Rr W S

RAMSAVE:clrl 46
movb #/04,CIC oOklocka liag start clocka NOENBLE
jsr DELA

movl #/f££f,dl
jsr DELAY1

“~ movl #0,ds cadressregister
movl #SAVE, a4 ovar datat skall ligga
movb #/08,0PCODE éread NVRAM

RAM31: jsr RAM21 dlagrar register REGI
— movb  WDOG,d7 okick DOG

movb #/0c,CIC

jsr DELA

movb #/04,CIC

jsr DELA

movb #/0c,CIC

jsr DELA oJavslutar med en klockpuls

rts

O % de % Jo e Jo Ju v e de e o e e vk o v 0 o ok v e o o e b v ok 2 e v vl v % o e ok e vl T e vl S ok o ol ok o o vl o ok o e sl o e e % e e
O e e Jo du e e e e v vk e Je v e e e e ok e vk v e ok ok ol ok o b vk e o o oie e e e e e e sk e v T ol sk e ok e sk o e sl ol v ok S ok ok st S ke ok %

Ottt bbbttt bttt bttt bttt bttt ,
o+ SUBRUTIN RAM21 +.
o+ INITIERAR vad NVRAMMET skall lagra +



o+ i mignet

Otttttbbttttdddttttbbtbdbbbdddtbtttttdtdt .

RAM21: movb #/06,CIK éstalla in datariktningen
jsr DELA

movb #/00,CIK 6alla utgangar

jsr DELA ofordrojning

movb #/0¢,CIC denable nwram

jsr DELA

movb #/04,CIC oJklocka hég

jsr DELA

jsr RaM1 dvilken opkod

jsr RAM2 oJskriver ut vilket register
~ Jjsr RaM3 ohamtar data och lagrar i SAVE
movb = WDOG, A4z ékick DOG

rts

'o'****************i****t*******t*********************************
6**************t***************************************t********

Ottt bbbttt bbbttt .

o+ SUBRUTIN RaAM1 +.

o+ Skriver ut OPCODE till NVRAM +
o+ INDA?A OPCODE +

Ott-tttttbtttttttttttttttt bbbttt ttbddtt,

RAM1:

OSTARTBIT :

movb #/0e,CIC oOklocka liag + data hdg
jsr DELA .
movb #/0f,CIC oklocka hég +"1" ut startbit
jsr DELA

" GOPCODE

movb OPCODE, d4

rorb #2,d44

jsr RaM1O oklockar ut forsta kod biten

movbh OPCODE,d4

rorb #1,44
jsr RaAM10 oklockar ut andra kod biten

movb OPCODE, d4
jsr RAM10 oJklockar ut tredje kodbiten

movb OPCODE, d4

rolb #1,d44
jsr RAM1O oklockar ut fjarde kodbiten
movb WDOG, 47 okick DoG

rts



RAM10: andb #/02,d4

orb #/0c,d4 6klocka liag + data in lag
movb d4,CIC

jsr DELA

orb #/01,44

movb d4,CIC oklocka hdég + data ut
jsr DELA

rts

6***************************************************************
6***************************************************************

O++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

SUBRUTIN RaM2 +.
o+ Skriver ut vilket register till NVRAM+
o+ INDATA REGI +

o A A N S R S

RAM2: movb REGI,d46
rorb #2,46
jsr NVADD a3

movb REGI,d6
rorb #1,46
jsr NVADD oA2

movb REGI, A6
jsr NVADD &Al

movb REGI,d6
rorl #1,deé
jsr NVADD 420

movb WDOG, d? okick DoG
rts )
NVADD: andb #/02,d6 otar fram bit som skall siandas &ver
orb #/0c,ds ogor klocka lag+ data ut
movb d46,CIC
jsr DELA
orb #/01,d6
movb d46,CIC 6klocka hég klockar ut data
jsr DELA

rts

6***************************************************************
6***************************************************************

Ottt bbb bbbttt bbbttt bt bd bbbttt bt .

o+ SUBRUTIN RAM3 +.
o+ HAMTAR data BYTES vis och lagrar det +
o+ i minne INDATA a4 +

e o e o B A N S WAV AV AP SE AR Wi

RAM3: movb #/06,CIK oatt vi skall andra pa data riktningen
jsr DELA
movb #/02,CIX den ingang



jsr DELA
movb #1,de6
RAM333: c¢lrl 43

RAM33: jsr ZERO
movb CIC,d4
andb #/02,44

rolb #6,d44
jsr OR

rolb #5,d44
jsr OR

rolb #4,d44
jsr OR

rolb #3,44
jsr OR

rolb #2,44
jsr OR

rolb #1,44
jsr OR

jsr OR

rorb #1,44
orb 44,43
movb 43, (a4)+

movb DATA,d4

cmpb 43,44
bne RAM6S5
addb #1,ds

6férdrdjning
obyteridknare

6data ordet som bitarna lagras i

dlagrar ut ett BYTE

cmpb #3,d6 oOkollar om ett WORD ar lagrat

bne RAM333

movb #/0¢,CIC
movb #/04,CIC
movl #/f£f£,d1

oklocka gar lag
ONO SELECT

jsr DELAY1l ofordrdjning efter no select

rts

a***************************************************************

RAM65: eorb 44,43
jsr DIOD1
movl #RAMFEL,al
jsr OUTPUT
movl #/f£££f,d41
jsr DELAY1
jmp NVRAM Jgor omtest

6****i**********************************************************

OR: ord d4,d3
jsr ZERO
movb CIC,d4
andb #/02,d4

otar fram felaktig bit
oskriver ut felaktig bit
oskriver ut att NVRAMMET ej okey



rts

6&************************************t*************************
6***************************************************************

Ottt ettt
o+ SUBRUTIN DMA +.
§+ testar DMA +.

Ottt bbbtbtbdtbtbbbbb bttt bbbttt bt .

DMAM: movl #TEST,al
jsr ouTPUT
movb  WDOG,d7 okick DoOG
movl #16,dl
jsr s8JUSEG1 osjuseqg 24
movw #/0391,FLOPCTR ofloppy motor stannar vid omstart
movl #2,d1
— jsr DELAY1
clrl 4s
jsr DIOD1 oresetar lysdioderna
movl #/80,d3 oresetar 256K och framat

'~ 3jsr PAGTRAN1
movl #/20000,a0

DMA93: <clrb (ao0)+
movb WDOG, d7 okick DoG
cmpl #/60000,a0
bne DMA9S3
movb WDOG, d7 okick DoOG
movl #/40,43
jsr PAGTRAN2 6logisk adress 0-32K,fysisk 128+32K
movl #/20000,a0 .
DMAl0: clrb (ao0)+ ORESETAR SKRIVAREAN
cmpl #/40000,a0 028000 resetar 128k
bne DMAlO
— movb WDOG, 47 okick DoG
a - - e L 1 ] - .-
_Oskriver in data pa floppydriver
c - am e - - - - - w» an B w» @> - oo «n
7 DMAl14: movl #SAVE, a0 ovar data skall ligga
o clrl d2
DMA36: cmpw #256,d2 Gom 0-255 byte inskrivet
beq DMA37
movb d4d2, (ao0)+
addw #1,d2
bra DMA3s6
DMA37: Jjsr FLOPRES
movb #0,TRAC ospar NOLL
jsr TRACK
movb #1,SEX osektor ETT

jsr FLOPPYSEK

movb WDOG, d7 okick DoG



movl #SAVE,a2
jsr WRITEF éskriver in data pa spar NOLL
movb  WDOG,d7 okick DOG

6--- - e S S W WD P ) s

6lasning fran floppy till minnesomrade med DMA

c - an - @o wn s > e - an en «» - «n

DMA39: movb #/0f,SPCTROL oset bit SYSFS f£3r INTERN hamtning av DMA
ofran floppy

movb #/02,DMAMAPO 6128K och uppat DMA 0
movb #/9f,DMAMAPO+1 & floppyn

movb #/a3,DMaAO oreset and disable
movb #/83,DMAO 6disable DMA
movb #/¢3,DMAO ORESET
movb #/c¢3,DMAO ORESET
movb #/c¢3,DMAQ ORESET
movb #/c3,DMAO SRESET
movb #/c3,DMAO SRESET

O==== WRO-GROUP
movb #/79,DMAQ oinitiera DMA port a till b TRANSFER
movb #/00,DMAO

movb #/00,DMAQ ostartadress 128K
movb #/££,DMAQ
movb #/00,DMAQ chur stort blocket Ar 256BYTE

G==== WR1-GROUP

movb #/54,DMAO OVAD port a ir fér natt
movb #/0d,DMAO OCYCKELLANGD TRE

O==== WR2-GROU?P

movb #/68,DMAO 6vad port b dr for natt
movb #/0d,DMA0 OCYCKELLANGD TRE

Q=== WR3I=GROUP=~emwmwmemawaa=
movb #/80,DMAO ogroup 3

O==== WR4=GROUP=wewamamecaa=

movb #/cd,DMAO 64 group BURST
movb #/06,DMAO
movb #/£0,DMAC oport b:s startadress

Om=we WR5=CGROUD~=—ececcamea=

movb #/92,DMA0O 65 group CE/WAIT AKTIV LAG .READY AKTIV LAG

Smmmm—m— - -

movb #,/0d4,SPCTROL ©signalen DMADIS

.c. D D GED G ED D D WD S S




Oemee WR6~GROUP=wewocaeea=

movb #/cf,DMAO 6load A and reset counter
movb #/87,DMAO ODMA START
o
movb #1,8EK ' osektor ett
jsr FLOPPYSEK
movb #/8e,FLOPCMD datt vi skall READ floppy GER RDY signal
otill pMa
movl #1,d1
jsr DELAY1
‘'DMA3S: movb FLOPSTA,A43
btst #0,4d3 6 BUSY ? hoppar ej ur lopp da
bne DMA3S
cmpb #0,43
beq DMA76
movl #FLOREERR,al oskriver ut FELstatus pa lysdioderna READ
jsr OUTPUT
jsr DIOD1
movl #/££££,41
jsr DELAY1
jmp DMA39 ogor omtest
DMA76: movb #/bf,DMAO olaser statusbyte
movb DMAO,d4d3
movb 43,44
cmpb #/1b,d4
beq DMA38
movl #DMAFELl,al ODMA overfdringen ej genomfdord
jsr OuUTPUT
movl #DMAVI,al oskriver ut status f£3r DMA
jsr OUTPUT
jsr DIOD1
movl #/££ff,d1
jsr DELAY1
movb 43,44
andb #/20,d4
cmpb #0,d4
beq DMA38
movl #DMAFEL2,al OEND of block not found
jsr ouTPUT
jmp DMAM ogor omforsdok

DMA38: movl #/20000,a0
clrl d4
G e o e e e e - -
DMA40: movb (ao0)+,d4s3
cmpb 44,43




bne DMA63
addb #1,d4

cmpl #/20101,a0

bne DMA40

éménstret FEL overfort

6testar block om 256byte

)
DMA47: movb (a0)+,d43
cmpb #0,d3
bne DMA64

movb

movl ao,ds

cmpb #/80,45

bne DMA48

addl #1,a0
DMA48: cmpl #/40000,a0
bna DMA47

WDOG, a7

6felaktigt kopierad

okick DoOG

otar bort felaktiga adresser

c - an
movl #/80,d3

jsr PAGTRAN1

movl #/20000,a0

DMA97: movb (a0)+,d43
cmpb #0,d3
bne DMA64
movb WDOG, 47

movl ao0,ds

cmpb #/80,4ds
bne DMASS

addl #1,a0
cmpl #/60000,a0
bne DMA9S7

_Jjmp DMA6S

P -

DMA98:

otestar 256K och framat skall vara nollat

dkick DOG

ohoppar 6ver felaktiga adresser
otar bort felaktiga adresser

DMA63:

jsr OUTPUT

jsr DIOD1

movl #/f£f£f£,41
jsr DELAY1
jmp DMAM

movl #DMAFEL3,al

omonstret har blivit felaktigt &dverfsrt

oskriver ut felaktig bit

ogor omforsdk

5

DMA64: movl #DMAFEL4,al

jsr OUTPUT
jsr DIOD1
movl #/f£f£ff£f,41
jsr DELAY1
jmp DMAM

oskriver ut att det har blivit kopiering
otill annat block

oskriver ut felaktig bit

ogor omfirsdk

Q=== e o om wn =

DMA65: movl #AMDO,al
jsr OUTPUT

movw #/0391,FLOPCTR

movl #/f£££,41
jsr DELAY1
clrl 4s

jsr DIOD1
movl #84,41
jsr SJUSEG1
rts

ofloppy till DMA till minne fungerar

ofloppy motor stannar

oresetar lysdioderna

ésjuseg atta

6***************************************************************
6*****t*****************t******************************ﬁ********
Ot bbbt bb oot oo oo
o+ SUGBRUTIN BUSS +.
o+ testar busskortet +.



B R RAE SR

BUSS: clrl a3

jsr DIOD1
jsr CRNUM 6 vilken kanal XEBECkontrollen sitter i
movb #0,CONRESET 6genererar en reset till controllen
movl #/f££,dl
jsr DELAY1
jsr BUSSTEST otestar kommunikation med kontrollen
clrl 43
jsr DIOD1 oresetar lysdiocderna
movl #83,4l1
jsr SJUSEG1 osjuseg atta
rts
—
6***************************t****i******************************
6**ttt*****t***********t*tt*******tt*********t******************
o o o o o o o T
o+ SUBRUTIN CRNUM +.

o~ o+ testar var busskortat +.
: Otbttbdrttbttttbtb bttt bbbttt bt .

CRNUM: movl #17,d1l

jsr SJUSEG1 osjuseg 25
BUl: movl #BUSS1l,al ovar kortet sitter
jsr ouTPUT

6laser databuss genom att generera stroben RCSB*

movb BUSSSTA,ds3 otar reda pa var XEBEC KONTROLL sitter
notb 43
jsr DIOD1
cmpb #/01,d3
bne BU2
- movl #BUS2,al OBUSS 2
: jsr OUTPUT
jmp BUS

BU2: cmpb #/02,4s3
g bne BU3
- movl #BUS1l,al ébuss 1
jsr OUTPUT
jmp BUS

BU3: cmpb #/40,d3

bne BU4

movl #BUSOE,al ébuss 0 extern
jsr ouTpuUT

jmp BUS

BU4: cmpb #/80,43
bne HU
movl #BUSO,al Sbuss 0
jsr OUTPUT
jmp BUS

3 cmpl #/04,d3
beq HUS



cnpl #/08,4s3
beq HUS
cnpl #/10,d43
beq HUS
cmpl #/20,43
beq HUS

FELBU: movl #CARDFEL,al céhittar inte riatt kort
jsr OUTPUT
movl #/7f£££,41
jsr DELAY1
jmp BUSS SGOR OMTEST

HUS: movl #CARDRAT,al
jsr OUTPUT oskriver ut att kortvalet okey extern buss
~ BUS5: movl #/7f£ffff,dl
jsr DELAY1
clrl 43
jsr DIOD1 oresetar lysdioderna

M~ rts

6********ti**i**************************************************
6******t**i*ti*********************************t*****t**********
o AR R e e N
o+ SUBRUTIN BUSSTEST +.
o+ testar bussKANAL mot WINCHESTER +.
Obdrtrtttrttrrebtb bbbttt bbb btbb e

oselectar kortet forst genom att skicka /01 och signalen Cl*

BUSSTEST:movb #/00,BYTE 6initiering av commando test drive ready
movb #/00,BYTE+1l odrive 0

clrb BYTE+2

clrb BYTE+3

clrb BYTE+4

clrb BYTE+S

—
movb WDOG, a7 okick DoOG
jsr SELCNTR oselectar kortet och genererar "SEL'-puls
jsr wWCoM oskriver till controllen vilket kommando
jsr GETSTAT ckollar commandot blivit riatt Sverfort
rts

a***************************************************************
5***************i***********************************************
3 - —-—— S
osander o6ver kommand
odet bestar av ett sex-byte block DCB
obyte 0 765:class command 43210:opcode of the command

obyte 1 765:LUN logical number 43210 logical diskadress 2
obyta 2 7-0 logikal disk adress 1

obyte 3 7-0 logical disk adress 0 (LSB)

obyte 4 7-0 interleav or blockcount

n

obyte 7:no0ll vid normal operation

0 6:noll vid normal operation

© 5-3 set to ZERO

© 2:BUFFERSTEP OPTION (200 MIXROSER PER STED)
© 1l:half step option for tandon drives



§ O:halfstep option of SEAGATE and INSTRUMENT drives
o
Otttttbbtbtbt bttt bbbttt bbbttt .

o+ SUBRUTIN WCOM +.
o+ skriver COMMANDO controllen +.
o+ INDATA:BYTE-BYTE+5 +.
Ottt bbbttt bbbt bb bt bbbttt
WCOM: Jjsr REQWC ocontrollen vill ha kommand

O(controller request)
movb BYTE, COMDAT

movl #1,dl
jsr DELAY1
jsr REQWC ocontrollen vill ha kommand
6 (controller request)
movb BYTE+1l,COMDAT oskickar ut data och genererar ACK "o
movl #1,dl
jsr DELAY1l
jsr REQWC ocontrollen vill ha kommand

6 (controller request)
movb BYTE+2,COMDAT

movl #1,d41
jsr DELAY1
jsr REQWC ocontrollen vill ha kommand

o(controller request)
movb BYTE+3,COMDAT

movl #1,dl
jsr DELAY1l
jsr REQWC ocontrollen vill ha kommand

o (controller request)
movb BYTE+4,COMDAT

movl #1,dl
jsr DELAY1
jsr REQWC ocontrollen vill ha kommand

o(controller request)
movb BYTE+5,COMDAT

movl #1,d41
jsr DELAY1

movb WDOG, 47 6kick DOG
rts

6****************************ﬁ*******t*******t******************
6***********************************’****************************
ofar tillbaka STATUSBYTE (2ST)
6bit 5 logical numberof driver 0 or 1
obit 1 om set har det hint nagot FEL i commandot. HOPPAR till felrutin
dandra bytet ar ett nollbyte som talar om att kommandot Ar klart

D L o o I 1 i e o e L T ST
o+ SUBRUTIN GETSTAT +.
o+ testar bussKANAL mot WINCHESTER +.
T i s o o T NUAF AN AU N AR NS NS NS AR A B RV RAL B

GETSTAT:jsr REQRD odatorn vill sanda tillbaka status
movb COMDAT,d3
andb #/02,4d3
cmpb #2,d3



beq ERROR Shoppar snabbt ut £3r att hiamta FELKOD

movl #CONOKEY,al dkontrollen cksy
jsr ouTpUT

movl #/ff£f£,d1l

jsr DELAY1

rts chamtar komplett felkod

o***************i********************i**************************
o****************i**********************************************

c++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
SUBRUTIN ERROR +.
o+ Hamtar error cod fran controllen 4st+.

L R maa s o L N A W T

chamtar komplett felstatus fran kontrollen
Scontrollen RETUNERAR fyra st byten tillbaka

ERROR: c¢lrl as

clrl REL ofor errtype utskrift
jsr DIOD1 oresetar lysdiocderna

movb #/03,BYTE oinitiering commando REQEST SENSE STATUS
movb #/00,BYTE+1l odrive 0

clrb BYTE+2
clrb BYTE+3
clrb BYTE+4
clrb BYTE+S5

jsr SELCNTR ogenererar SELPULS till CONTROLLER O
o (byglad)
jsr wcoMm oskriver ut kommandot
movl #ERRCODE,al SERRCODE OCH ERRTYPE PA DIOD OCH SKARM
jsr OUTPUT
jsr REQRD1 éom kontrollen vill sinda nagot
movb ERRDAT,d43
movl d43,a0 oskriver ut felcod pa skarm
jsr abpp
jsr DIOD1
jsr REQRD1 dom kontrollen vill sinda nagot

movb ERRDAT,d3

jsr REQRD1 dom kontrollen vill sianda nagot
movb ERRDAT,d3

jsr REQRD1 dom kontrollen vill sinda nagct
movb ERRDAT,A43

movl #BUSSFEL4,al

jsr ouUTPUT
movl #/7£££f£f,41

jsr DELAY1l ofelbyte fyra
jmp BUSS 6gor omtest

6*******************i*******************************************
o***********i***********************************a***************

do o adoaduade e decde cde afe e afecdoctsats cte cdnadoadecdecdecdocdocticbd el ol 2 1 8 1.2 1.2 .3 1
CrlrvlfrTlllllrIrlf‘rli.fllrlr!!f:lrr.rl!to
.

o+ SUBRUTIN REQWC +




§+ kollar om kontrollen vill ha COMMAND +.
Otbbbbtrdrbbdtbbbd bttt bbbt .

REQWC: movl #0,4d2
REQ2: addb #1,d42
cmpb #/f£f£,d42

beqg REQ1l ofel i kommunikationen
movb CARDSTA,d4s3

movb WDOG, a7 okick DoG
andb #/0f£,43
cmpb #/04,d3 =) do:zstelr,dleQee, 201,33 :m1n
bne REQ2
rts

REQl: movb CARDSTA,d3

—~ jsr DIOD1
movl #COMERR,al ocontrollen inte vill ha commando
jsr OUTPUT
movl #/f£fff£ff,dl
jsr DELAY1
— movb  WDOG,d4d7 okick DoG
jmp BUSS ogor omtest

6**'************‘************************************t**********
6*********************************t*****************************
Ottt bttt bbbbttbtdttt+ .
o+ SUBRUTIN REQWD +.
§+ kollar om kontrollen vill ha DATA OBS+.
D B B L L L I A I I I I A A e 1 2 o e 2 T S OR R R

REQWD: movb CARDSTA,d4s3

movb WDOG,d7 okick DOG
andb #/07,d3
— cmpb #/0a,d3 8bit I-/0 w1lw ,C=/D MnQM
bne REQWD
rts
6****************i**********************************************
— 6******t***************************************i****************
Ottt bttt bttt bttt bt tttb bttt
o+ SUBRUTIN REQR ) +.
§+ kollar om controllen vill SANDA +.

Obbtbibbbttdbttttbtddttbtdtdtbtdttttbtbtbbt .

REQRD: movl #/00,d42

RRD: addl #1,d42 oom kontrollen inte vill sanda kommandec
cmpl #/f£££,42

begq RRD1l

movb CARDSTA,Ld4d3

movb WDOG, d7 okick DOG

andb #/0f£,d43 com controllen vill sianda dver errorkod

cmpb #/05,43 50-/D ar wiw I-/0 ar "mwon

bne RRD

rts



REQRD1l: movl #/00,d2 OKOLLAR OM CONTROLLEN VILL SANDA

RRD2:

6 ERROR STATUS (DATA)
addl #1i,42 oom kontrollen inte vill sidnda kommando

cmpl #/f£££,d42
beg RRD1
movb CARDSTA,d3

movb WDOG,d7 okick DoG
andb #/0f,d3 okollar om controllen vill sidnda
oover errorkod
cmpb #/07,43 6C=/D Ar w1Mm I-/0 &r "on
bne RRD2
rts
RRD1: movb CARDSTA,d3

jsr DIOD1 oskriver ut statusregistreat
movl #SENDERROR,al ocontrollen inte vill sianda status
jsr OUTPUT
movl #/f£££f£,41
jsr DELAY1l
jmp BUSS ogor omtest

WBUSY:
WBU1l:

6****‘****************t*****t****************t***i**************
6*************t***t*********************************************
o+ SUBRUTIN WBUSY +.
o+ kollar om kontrollen aAr AKTIV +.
Obobrtrbotrtbbdrbdbpbirb b edeeetpobdpfordoddede

movl #0,d2
addb #1,d42

cmpb #/f££,42
beq WBU2 oom controllen inte svarar pa SELECT
movb CARDSTA,d4d3

movb WDOG,d7 okick DoOG

andb #/04,d3 okollar busy biten "inverterad"
cmpb #/04,43
bne WBUl

rts

WBU2: movb CARDSTA,d3

jsr DIOD1

movl #OBUSY,al dkontrollen inte vill bli aktiwv
jsr OUTPUT

movl #/7££££,41

jsr DELAY1

jmp BJSS ogor omtest

5***************************************************************
6‘**************************************************************
o B o 2 2 o e a2 e S
o+ SUBRUTIN NOWBUSY +.
o+ kollar om kontrollen ar ledig +.
Obtdbbbbdbbbb bbbttt ottt tpttbttptt bttt .

NOWBUSY:movl #0,d2

0OBU2:

addl #1,d2



—

cmpl #/f£££,42

beq OBUl okontrollen blir inte ledig
movb CARDSTA,d3

movb WDOG, a7 okick DoG
andb #/04,43 okollar busy biten om inverterad
cmpb #/00,43 ohoppar ut pa aktiv "wo" (inverterad)
bne 0OBU2
rts

OBUl: movb CARDSTA,d3

jsr DIOD1
movl #NOBUSY,al
jsr OUTPUT okontrollen vill inte bli ledig -
movl #/7fff£f,41
jsr DELAY1
jmp BUSS ogor omtest

6*****************t***********************i************t********
6*************t*******i******t********************t********i****
Ottt -ttt tttttttbtdtbtbttbbddtbtb bbbt .
o+ SUBRUTIN SELCNTR +.
o+ selectar controllen +.
Ottt ttttttttbbb bbbttt bttttbt .

okollar att controllen inte ir upptagen
6sdnder en selectpuls till controllen

SELCNTR:jsr NOWBUSY oatt kontrollen inte ir upptagen

movb #/01,DATASTROBE olatchar ut #/01 till controllen
movb #/01,SELSTROB 6generera SELECTSTROBE aktiv lag
jsr WBUSY

rts

6************************************t**************************
6****************************************t**********************

Ottt bbbttt bbbttt bbb bbbt .

o+ SUBRUTIN ScCC +.
o+ tastar scc +.
5++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.
SCC:
rts
5****************t**********t***********************************
6********tt*************t***************************************
Obdbrbbrdtrbbbttrbbobedrb b bbbttt .
o+ SUBRUTIN MENY +.
o+ SKRIVER UT MENY +.
o o o o e o 2 I T A T A A AR AR AT R SE AV R AR SR
MENY: movb #0,d43
jsr DELAY1 onollstaller sjuseg
movl #TEXT3,al
jsr ouTPUT
rts

6****************************ﬁ**********************************
6********ﬁ*****************t************************************

e s o o L SN I WP WA W i

o+ SUBRUTIN HIGH +.
6+ Tar hand om bus interupt nir vi +.
6+kollar om det finns 1M primdrminne +

64+ i maskin
o++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++



HIGH: movb WDOG,a?7 okick watchdog -
movl #BUSSERROR,al
jsr ouTpUT
movl #/f££f,al
jsr DELAY
jmp WE1 6gar till MENY

6***************************************************************
a********i*******************************t**********************

Ottt bbb bbb

o+ RESETPROGRAM +.
6+ hoppar hit vid reset av cpu +.
6+ kollar i couse registret om det ar +.
6+paritetsfel eller vanlig reset +.
o+Aterhopps adressen liggs i as +.

§+GiLLER VID DOM FORSTA 200 MASKINERNA +.
Ottt

—_—
RESET: movb WDOG,d47 ohdmtar causregistret
andb #/02,47 otar fram paritetsbiten
cmpb #0,47
beg MAIN Som inte paritetsfel hoppartill mainprogram
~
movl FEL33,al
jsr OUTPUT oskriverut att det blivit fel , CAUSEREG
jmp RESET oprogrammet stoppar
6***********t*t*i******tt******************t********************
6***t***************t****t******t*************t*****************
B o o En s ST
o+ PARITETSINTERRUPT +.
6+ hoppar hit vid PARITETSFEL av cpu +.
o+ kollar i couse registret om det ir +.
o+ paritetsfel +.
6+ Aterhopps adressen liggs i a5 +.
6+ GALLER VID DOM > 200 MASKINERNA +.
Obetbbbbtbbedttt bbbt bbb bbbt
7 NMI: movb WDOG,d43 ohamtar causregistret och skriver
out det pa DIOD
jsr DIOD1
movb 43,44
andb #/02,44 otar fram paritetsbiten
— cmpb #/02,d4 _
beg MI oom paritetstesten fungererar rikxtigt
mov14#FEL3,al
jsr OUTPUT ofelaktiga paritetskretsar eller annat fel
osom ger interupt
movl #FE3,al oskriver ut CAUSE registret
jsr oUTPUT
jsr DIOD1
cmpb #/££,d6 oom paritetstest
bne MI2
jmp MIs

MI: movl #RT3,al
jsr OUTPUT 6 PARITESXRETSARNA fungerer



cmpb #/£f£,46 dom paritetstest
bne MI2

MI6: movl #PARFEL,al Jdet har blivit fel vid paritetstesten
jsr OUTPUT

MI2: movl #PARTEST,al otest av parit gjord
jsr OUTPUT
movl #/7£f£££,4l1

jsr DELAY1

movb #/0c,PARIT Osliacker PARITETSFELLAMPAN
doch satter PARST

movl #87,41
jsr SJUSEG1
jmp WE1l éhoppar till meny

rte

6*************tt*t******t**********i************t***************
e o L am annn
o+ SUBRUTIN EST +.
o+ taestar att ladans sjuseg och dioder +.
o+ fungerar
Obttbtrbtbbbtb bbbttt bbbttt bttt bbbt .

EST: movb #/01,43

BST2: jsr DIOD1
movl #/f££££,41
jsr DELAY1
cmpb #/80,43
beq EST3
rolb #1,d43
jmp EST2

EST3: clrb 4as
jsr DIOD1

movl #92,41
jsr SJUSEGL
clrl 44

ESTA4: movl #1,dl
jsr SJUSEG1
movl #/f££££,d4d1

jsr DELAY1
addb #1,d44
cmpb #10,d44
bne EST4
clrl d4
ESTS: movl #10,d41

jsr SJUSEG1
movl #/f£f£££,d1
jsr DELAY1l
addb #1,44
cmpb #9,d44
bne ESTS

movl #8,d4dl
jsr SJUSEG1
rts



5******************************t**t*****************************
T o I o o o = o
o+ SUBRUTIN EXTERN +.
6+ Laddar in program fran externa eprom +.
Ottt trtttbbbbbbb bbbttt bdttdttbbddt .

BEXT: movl #/300,dl16logiska adresser 0000-8000 = 32K (20000-28000)
jsr PAGTRAN2
movl #/180000,a4
EXT2: movb (a4)+,d3
jsr DIOD1
movb #/£ff£f£f£,dl
jsr DELAY1l
jmp EXT2

rts
ORRRANRARRNRRAARRRRRRAL LR RNk bbb hhdd

ORRRRARANRRARAR RN D ARk bbb kdeR kb hhhkhbdhhtbdhddkiihhhihd

e o o o o L

o+ MAINPROGRAM +.
o+ +.
L i R i e i o o T
MAIN: movl #MAIl,as
movb #/00,d43 onollstaller dioder
jmp DIOD
MAIl: movl #MAI2,a?
jmp SEGRAMM otest segram
MAI2: movl #MAIS,a?
jmp PAGERAM otest pageram
MAIS: movl #MAI6,as otest av primarminnet

jmp PRIMRAM

MAIS: clrl as
jsr DIOD1 onollstialler dioderna
jsr DART dtestar DART

WEl: clrl as
jsr DIOD1 onollstiller dioderna
jsr MENY oskriver ut test meny
movb WDOG, 47 okick watchdog
jsr INPUT ohamtar svaret
movb IN,dl
cmpb #49,dl1
bne WE2
jsr SJU

WE2: cmpb- #50,d1
bne WE3
jsr NIO

WE3: cmpb #51,dl

’ bne WE4
jsr ELVA

WE4: cmpb #52,d41
bne WES
jsr TRETTON

WES: cmpb #53,4l
bne WES



jsr EST

otester test ladan

WE6: cmpb #54,41
bne WE?
jsr cI10
WE7: cmpb #55,41
bne WES8
jsr FLOPPY
WES: cmpb #56,d1
bne WE9
jsr NVRAM
WE9: cmpb #57,41
bne WEloO0
jmp KOLL 6kollar paritetskretsarna
WE10: cmpb #97,4d1
bne WE1l1l
jsr DMAM
WEll: cmpb #98,41 otestar busskortet
bne WE1l2
jsr BUSS
jmp WEl
WEl1l2: cmpb #42,d41
bne WE1l
jsr KODE
jmp WEl
a**tt****i**t************t*******t****t*************************
5**i***i**********i*********************************************
KODE: movl #KOD,al
jsr OUTPUT
movl #/ff£f££ff£,41
jsr DELAY1
rts
6******************t********************************************
6****************t**********t***********************************
TRA: movl #trace,al
jsr OUTPUT
jsr INPUT ohamtar svaret
movb IN,dl
cmpb #106,d1
beq DMAM
rts
stopp: movb WDOG,d7 okick watchdog
jmp stopp
6*****#******************i************************t*************
6***************************************************************
TEXT4: .ascii  "SKALL RKLOCKAN TESTAS (j/n) 4w
TEXTS: .ascii WDET SKRIVS UT (YYDDMMDDHHMMSS) '993112235956!' PA SK
.byte 13,10 ‘
.ascii "yardet skall rdkna upp tills det sliar om till 00000
TEXTS6: .ascii Y"SKALL TIDEN ANDRAS (i/n)y~ n
TEXT7: .asecii “SKRIV IN (YYDDMMDDHEMMSS) PA TANGENTBORDET. A
TEXT9: .ascii WackAn
RTT1: .ascii WMINNES-AREAN AR BITTESTADAY



RTT2: .ascii
RTT3: .ascii
FEL1: .ascii
FEL2: .ascii
FEL3: .ascii
FE3: .ascii
RT3: .ascii
FEL33: .ascii
PARFEL: .ascii

PARTEST: .ascii

FEL4: .ascii
RIl: .asecii
RI2: .ascii
RI3: .ascii

FLOTEXT1l: .ascii

FLOTEXT: .ascii

FLOFELl:.ascii
FLOFEL2:.ascii
FLOFEL3:.ascii
FLOPWR :.ascii
FLOPRD :.ascii

FLOREERR: .ascii

DMAFELl:.ascii
DMAFEL2: .ascii
DMAFEL3:.ascii
DMAFEL4:.ascii

AMD: .ascii
AMDO: .ascii
DHMAVI: .ascii
RAMFEL: .ascii
RAMOK: .ascii
BUSS1l: .ascii
BUSS2: .ascii

BUSSFEL4: .ascii

"MINNES-AREAN AR ADRESSTESTADA'"

WMINNES-AREAN AR PARITETS TESTADA"

WSKRIV ELLER BIT=-FEL I MINNES-AREANA'

WADRESS~FEL I MINNES-AREANA"

WRKONTROLL KRETSARNA FELAKTIGA FOR PARITETSTEST (ELLER
WSKRIVER UT CAUSE REGISTRET PA DIODERNAA®

WPARITETS KRETSARNA FUNGERAR (CAUSEREGISTRET SKRIVS U
WFEL PA PARITETSKRETSARNAAM

WDET HAR BLIVIT FEL I PARITETSTESTA"

WPARITETS TEST GJORDAY

WPARITETSFEL I PARITETSKRETSAM
WSKALL MINNES-AREAN PARITETSTESTAS (j/n)Aw"
WSKALL MINNES-AREAN BITTESTAS (j/n)A"
WSKALL MINNES~-AREAN ADRESSTESTAS (j/n)A~"

WSKRIV IN TEXT FOR FLOPPY SKRIVNING/LASNINGA"
"OM SKRIVNING/ LASNING FUNGERAR SKRIVS TEXTEN UT PA S

"FLOPPYN EJ ANSLUTEN ELLER FEL PA KONTROLLENA"
WSTEGNING TILL FEL SPAR/ KONTROLLEN FELAKTIG/ FLOPPYN
"FELAKTIG SKRIVNING(STATUS PA LYSDIOD) .GOR OMSKRIVNI
WFLOPPY STATUS 'SKRIVNING' PA LYSDIODERNAAW

WFLOPPY STATUS 'LASNING' PA LYSDIODERNAA®

WLASNINGEN FUNGERAR EJ RIKTIGT ,STATUS PA LYSDIODERNZA

“DMA OVERFORINGEN EJ GENOMFORD (GOR OMTEST) At

“NOT END OF BLOCKA"

WTEST MONSTRET FELAKTIGT OVERFORT (GOR OMTEST) An
YOVERFORINGEN HAR BLIVIT KOPIERAD TILL ANNAT BLOCK (G
"DMA SVARAR PA REDY-SIGNALEN A%

“"DMAO FRAN FLOPPY TILL MINNE FUNGERAR .INGA FEL HITTA
"DMA STATUS PA LYSDIODERNAA'"

"DET AR FEL PA NVRAM ELLER OMGIVNING (GOR OMTEST) A"
U"NVRAMMET OKEY~"

WANGER VAR KORTET SITTER PA LYSDIODERNAAW
"STATUSEN FOR ISATT KORTAW
“"GOR OMTEST ( RESET PA SIGNAL C3#%) AW

SENDERROR: .ascii "CONTROLLEN VILL INTE SANDA STATUS,STATUS PA LYSDIODE

COMERR: .ascii
OBUSY: .ascii
NOBUSY: .ascii
BUSO: .asecii
BUSOE: .ascii
BUS1: .ascii
BUS2: .ascii

CARDFEL: .ascii
CARDRAT: .ascii
ACK: .ascii
ADDFEL: .ascii
CONOKEY: .ascii
ERRCODE: .ascii

YEXTOR: .ascii
CIOINT: .ascii
DARTINT: .ascii
ADRINT: .ascii

"CONTROLLEN TAR INTE KOMMANDO,STATUS PA LYSDIODERNA

""CONTROLLEN SVARA INTE PA SEL STROBE.STATUS VISAS PA

WCONTROLLEN VILL INTE BLI LEDIG ,STATUS PA LYSDIODER

WXEBEC KONTROLLEN INKOPPLAD PA BUSSOA!

"XEBEC KONTROLLEN INKOPPLAD PA BUSS0 EXTERNAM
WXEBEC KONTROLLEN INKOPPLAD PA BUSS1A"

WXEBEC KONTROLLEN INKOPPLAD PA BUSS24"

WFEL PA KORTVALET.OMTEST GORSAM

"RORTVALET OKEY (EXTERN BUSS) A"

"SLA OM BRYTAREN FOR ACK-SIGNALENA"
WSKRIVSVARIGHETER I MINNETA"

WCONTROLLEN AR OKEY (INGA FEL HITTADE) A"

"ERRCODE OCH ERRTYPE PA DIODERNA OCH SKARM (SE DATA

WETT VEKTORAVBROTT HAR SKETT ,VEKTORN SKRIVS UT P3A
"CIO HAR GJORT ETT INTERRUPTA™
"DARTEN HAR GJORT ETT INTERRUPTAU

UWDET HAR SKETT ETT ADRESSERRORAY



TEST: .ascii "TBSTNING .:....Q...'........A'.
TET1: .ascii "TESTNING JAMN PARITET.ccc...”M
TET2: .ascii "TESTNING UDDA PARITET:.ceeseos”¥

BUSSERROR: .ascii "DET FINNS INTE 1M MINNE ,ELLER BUSS ERROR INTERUPT (

TEXT: .ascii (% DARTEN TESTAS HAR #)An
TEXT1: .ascii WMATA IN NAGRA TECKEN »OM TECKNEN EXKAS FUNGERAR DA
TEXT2: .ascii " At
TEXT3: .ascii "W(sd MENY ®)n
.byte 13,10
.ascii “VAD SOM REDAN AR TESTAT:"
.byte 13,10
.ascii W"MACCEN (SEGRAM ,PAGERAM) SAMT INITIERAD"™
.byte 13,10
.ascii WPRIMARMINNE 0X-2XK (EJ ADRESS) BITTESTAD"
.byta 13,10
.ascii WSTACK INITIERAD "
.byte 13,10
.ascii "VAL AV NEDAN :
.byte 13,10

.ascii YWPRIMARMINNE 2K-256K (L)
.byte 13,10

.ascii WPRIMARMINNE 256K-512K (2)"
.byte 13,10

.ascii WPRIMARMINNE 512K-768K (3)"
.byte 13,10

.ascii WPRIMARMINNE 768K-1M (4)"
.byte 13,10

.ascii WTEST AV LADA (SJUSEG+DIOD) (5)"
.byte 13,10

.ascii "CIO+KLOCKA (6)"
.byte 13,10

.ascii "FLOPPY (7)1
.byte 13,10

.ascii YNVRAM (8)
.byte 13,10 '

.ascii  "TEST AV PARITETSKONTROLL (9)"
.byte 13,10

.ascii "DMA (a)"
.byte 13,10
.ascii WTEST AV BUSSKORT (b)w

.byte 13,10 .
.byte 13,10
.ascii VAl AV OVAN:A®

XOD: .ascii "HAKAN HELDMANN 850516 24.8 ~n»
trace: .ascii NWTRACEAN
test: .ascii WHARAWN

© e de o e de 2 e v Je 2 b e e v e ok e e v e e oo ol ol ole ol e o ol sle ok o e e %% ok ok g o o v ok e e e e e e e e e ol e e e Jk e e K e vk K
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L text

DIODLATCH = /8280

SEGCLOCK = /9080

SYSSF = /60800

WDOG = /800a7

BURE = /20009 dreset av burk

SEGRAM = /3000=

FROCSTART = /4@

TASKREG = /800a%

SEGSTART = /80@AZ

STARTBRIT = /21

FAGESTART = /30000

SFCTROL = /7+e@d0

FARIT = /7f=200

IOSTART = / f2000

BURK = /7¥+0@

BUS = /40028 o resetvektor S12K

a -

WRAA = /7+204 8 kontrollport A

WROER = /7+200 8 komtrollport E

DARTA = /7+286 0 ut/in port A

DARTE = /74202 o ut/in port E

P y— — —_ —
cCIC = /7+720 dcio port c

CIm = /7+7@2 fcio port b

CIA = /7¥+7@4 fcio port a

CIk = /7¥7@& dcio kontrollport

6 _______________ e s o ——
FLOFCMD = /7000 dcommandoreg

FLOFSTA = /7+200 dstatusreg

FLOPTRACK = /7+2@2 fdsparregistret

FLOFSEE = /7+ad4 dsektorregister

FLOFDATA = /7¥0@6 3DATA register

FLOFCTR = /7+b320 dfloppy TT1l control register
(j—..._ - ——
DMAMAFQ = /7+d@b

DMAMAF1 = /7+d@a4

DMAMAF2 = /7+d00

DMAG = /7+209

OMAL = /7+4@9

DMAZ = /7+508

}j __________________________________ e e o S S e e e e S 2008 D e e S RS S SR e S St S S o S
BLSEETA = /7ecald dvar korten sitter

ERRDAT = /72d4ald dgenererar INF ()
COMDAT = f 72420 daenererar INP ()
SELCTRL = /724234 ASELECT FULS Cl+ (W)
SELSTROR = /72434 dgenerazsrar selectstrobe (W)
DATASTROEE = /7e4ad dgenererar LATCH till
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controllen

CARDSTA = /7e4a2 dstatus pa controllen (R)
CONRESET = /7e4a8 dgenererar C3# puls fir reset
& —_— - ———— ——— —_
EFROML = /1380000 3EXTRA EPROM (add efter mac)
EFROM2Z = /1238000
EFPROMZ = /190000
EFROM4 = /198000
6 —
IN = /60000 dtangenbords text (lagring)
REF = /60880 dreferens till klocka
MODE = /60081 gdvad som skall testas
LOOP = /40082 oloopraknare
REL = /60084
OFPCODE = /60094 dopcade till NVRAM
DaTA = /6009@ ddata som skall skrivas in i
NVRAM
REGI = /460088 dvilket register NVRAM
TRAC = /60038 GSPAR FLOFPY
SEF = /60090 38EKTOR FLOFFY
BYTE = /60294
SAVE = /60122 dspar AREA
MEMTEST = /60090 dvisar att det Ar minnes test
AUTO = /609092 dom auto test

T org:

.long SYSSF,RESET,HIGH,R2W,0W1,AQWZ, QWS ,QW4 ,0WS, QW6 , QW7

. long

QNB,QW?.QWlD,QNII,QWIE,QNlE,QN14,QWIS,QNI&,QN17,QWIB,QNI?,QWED,QNEI
.long QW2Z,QW23,0W24,QW25, QW26 ,QW27, QW28 , QW2

£ e e e o e e e e H Fe I e e o He T e Ho Ko S He e e o He Fe e N T A W S N e e W HH KRl EEETECREREE

*

*

2 movb #3,d3
jsr DIOD1
movl #ADRINT,al
jsr QUTRUT
imp TRAF

AWl movb #4,d3
jsr DIOD1
jmp TRAF

G2 movb #5,d3

jsr DIOD1

fadressinterupt
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imp TRAF
OW3s movb #&,d3
jsr DIOD1
jmp TRAF
QW4 movb #7,d3
jsr DIOD1
imp TRAPF
QWS: movb #8,d73
jsr DIODI
imp TRAP
QW6 movb #9,d3
jsr DIOD1
imp TRAP
QW7 : movb #10,d>
jsr DIOD1
jmp TRAP
CWs: movb #11,d3
jsr DIOD1
imp TRAP
UV movbh #12,d3
jsr DIOD1
jmp TRAF
GW10: movb #13,d3
isr DIOD1
jmp TRAF
GWils movb #14,d3
jsr DIODI
jmp TRAR
GW12: movb #135,d3
jsr DIOD1
imp TRAF
GW13: movb #16,d3
jsr DIOD1
imp TRAP
GWi4: movb #17,d3
jsr DIODI1
imp TRAFP
QW15: movb #18,d3
jsr DIOD1
jmp TRAP
BWib: movb #12,dZ
isr DIODL
imp TRAF
movb #2@0,d3
jsr DIOD1
jmp TRAF
DWig: movb #21,d3
jer DIOGD1
imp TRAF
Wi movbh #22,d3
jer DIODI1
imp TRAP
WD movbh #23,d3
jsr DIOD1
imp TRAF
QW21 movbh #24,d3
jsr DIOD1
jmp TRAF
G222 movbh #25,d3

s}
p=%
-
~i



Jul 19 12:39 1985 25.s Page 4

jsr DIOD1
jmp TRAF
BW23s: movb #26,d3
jsr DIOD1
movl #CIOINT,al
jsr QUTRUT d CIOINTERRUPT
imp TRAF
QW24 movb #27,d3
Jjsr DIOD1
imp TRAF
QW23 mavb #28,d3
jsr DIOD1
jmp TRAP
QW25 movbh #29,d3
jsr DIODI1
movl #DARTINT,al
isr OUTPUT dDART ELLER SCC INT
imp TRAF
QW27 movbh #30,d3
jsrr DIOD1
jmp TRAP
BW23: movb #31,d3
jsr DIOD1
jsr NMI dparitetsfel
imp TRAP
QW29 movh #32,d3
jsr DIODI1
imp TRAP

TRAF: movl #VEKTOR,al
isr OUTPUT
imp stopp

*
B3 4 e e e 6 6T H e T NN TN e R HHH R EERRAEARRETEEEEERERREEREEESTS
% AN

o R S B S S i imal o ot ol e o o it o vt i it e

o+ SUBRUTIN +.

g+ lysdioder. indata i dI. +.

B A et e e e e o e e e e b e e e e e e e e e b e b b b b bR b R,

DIOD: clrl d9
DIO: addgl #1,d@
movb d3,DI0ODLATCH o lysdioderna .
cmpl #4 ,d0
bne DIN
imp Ab6E
DIDOD1: clrl da

DI01: addqgl #1,d0
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movb d%,DIODLATCH 6 lysdioderna .
cmpl #4,d9
bne DIOt
rts
B e e e FHe o A I T H o H T H TN KRN e F TR KKK H XN ER TR
*%,
£ et e o e e e oo e o e e o e e e b o e e e p e b b e e e b,
o+ SUBRUTIN +.
6+ sjusegment raknas upp med ett. +.
Y R TR SR S A A s st o b o ot 0 L
SJUSEG: clrl da
SJU22: addql #1,d@0
movb #/00,SEGCLOCK griknar upp sjusegment.
cmpl #4,d90
bne SJuU22
jmp abE

a3 *******%**************************************************-ﬁ-***********

**,
o S SRR R SR RN S R SR R ST S A it T okl
o+ SUBRUTIN +.
5+ sjusegment riknas upp med dl ganger +.
T TR R S A RS A  r  aaan a2 L L bt bl
SJUSEGL1: clrl d2.
SJu2: clrl da
SJU1L: addgl #1,d0
movb #/09,SEGCLOCH friknar upp sjusegment.
cmpl #4,d0
bne SJu1
addl #1,d2
cmpl d1,d2
bne SJU2
rts
B e 26 2 F I T 36 26 F o H e A I 6K I TN Y T T e N F T K I T S N
%%,
G e e e NI T 2 F T T He e T e e H T T T T eI He e e T e e F e e e e I K N R
B R s s st o oL L UL Ll ol
o+ SUBRUTIN +.
o+ delay rutin .indata dil +.
g+ ungefir 1Smikrosek per enhet +.
F T e e T o B e i e e e e st 2 T L L Ll Ul o Db o
DELAY: clrl d2
DEL: addql #1,d2
movb WwDoG,d7 dkick DOG
cmpl di ,d2
bne DEL
imp abe
DELAY1: clrl d2
DEL1: addgl #1,d2
movhb WD0OG,d7 dlkick DAG
cmpl d1 ,d2
bne DEL1

rts
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o 3 I T T e I T T T W e e Ho N T e I e I 36 e 226 e I S T T I W Fe R R H RN

) *****%**************************************************-ﬁ--ﬁ--ﬁ-**********%

¥ S 3

SEGDAFEL:

H3:

HZ:

movl #H3I,adéd
movb d3,dS
movb d7,d4
clrl d3

andb #/@0f,d4
cmpb #@,d4
beg H4

orb #/01,d3
andb #/+@,dS
cmpb #@,dS
beq HS

orb #/02,d>
jmp DIOQD

imp AC 6 testar pa nytt (stopp)

O o e e 2 2 e e e e He I o o e o e He H I o o T I T I

0% SUBRUTIN SEGDAFEL *
% om det blir BITfel i segment rammet *
0% *

T 9 ¥ e F e I e N T He T I T He N e F e H IS N N Re

o Fo T o U T He T o T o T e o e T TN e K N R RERRERERERREEEREEEEECERLEECRCCR*

Eaa t L L 4

G P 3 o e o o o T S I e e Fe e He T T NN TR W R R ER R TR REEEECEEECECRERRERERAEEEAR

B L L L g

SEGADFEL:
indekerar

FELADDZ:

e e

movb #/ff,d3

o#* SUBRUTIN SEGARDFEL *
d* om det &~ fel pa adressbussen *
B« *

D) ¥ 465 56 3 o I o I o H He e I T Ho o N I Fo e I K e e S A

movl #FELADDZ,aé df=21 pa adressbussen
jmp DIOGD .
jimp AR otestar pa nvytt (stopp?

B Fe 3 e o e A e F e He e NS AR R

o#* SUBRUTIN SEGRES *
% resetar alla adresser i1 segram *
5% indata a? *

5 5 e o e e S Ao 6 I Fe S e e e T T TS KR A

movb #%/4@0,TASKREG
movl #/4@,d2 dprocess ETT
movl #SEGSTART,ad dstart adress

fdtéander atta lvsdioder som

segram
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All: movb #/08,a0x
addl #/1320@,ad
movb #/00,alde
addl #/7f20,28

cmpl #/100003>,a0 dsista adressen
bne All dnasta process
cmpb #/4+4,d2 tom process 15
beq A2

addb #1,d2 dnasta process

movb d2,TASKREG
movl #SEGSTART,a@
movb WDOG,d7 dkick watchdog
jmp All
AZ: imp abeE

35 o e I T o Fo B e S T H I F o e A He K AN 3026 3 I e A o e T T Ho eI Ko o H e e H 2 I I NI
E X L 2 L L
] ************************-ﬁ-*%***************%***%***********************

o T e o
B 336 6 I o e I e T B T e I S K e e N RN
o SUBRUTIN SEGDATA *
8% testar skrivbarhet i segram *
g% for alla processer *
B 9636 56 36 e T e e e e H I e e H I I T I e o I I I
SEGDATA: movhb WwDoG,d7 dkick DOG
clrl d3 6fel register
movb #/@01,d4 dstart mionstret
El: movb #FROCSTART,d? tprocess NOLL
B3: movl #SEGSTART,ad
maovb d@, TASKREG oprocess =
movb dé4,d2 dtestminster
E@: movb d2,a0£
addl #/100,a0
movbh d2,a80&
addl #/7+900,a0
cmpl #/120003,a0 dom sista adressen
bne EO
addb #1,d0
movb WpoG,d7 okiclk DOG
cmpb #/5@,d0 dom sista processen
bne BI BMAGIChiten =23 satt
fm———— e - - ————— e ——————— e e ]
5 testar att det &r inskrivet ritt pa alla bitar ,i alla processer. o]
) e e e e e e e e e e e e e e R o e e e e S S e e e a
testli: movb WDoG,d7 gkick DOB
movh #/4@,d9 dprocess noll
movl #SEGSTART,ald bstart adress
B movb ad£,d2 dhamtar
eorb d4,d2 dom nagon felaktiq bit
orb d2,d= dlaggs den 1 43I

addl #/192@,z0

movb ad£,d2 .

sorb d4,d2 dom ratt bit
orb d2,d3
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addl#/7f00,a0

cmpl #/10000%, 20 dom sista adressen

bne B2

movhb wD0G,d7 . dkick DOG

1sib #1,d4 dskiftar testminstra2t =tt HACK
cmpb #/8@,d4 dom alla bitar &r testade

bne Bl OMAGICbiten testas ej har

cmpb #@,d3

bne SEGDAFEL dom bitfel

imp aSe

D e o 36 e e e e o e o e e o Fo o T F I e Ho o e e e o T T T Fe Ho e K o e T e o o o T S K e He e H e H ST T H R
Ll L L L
1 o e 3 e e e 6 3 e H I T o I S e I I 6 I K I Ho I T e e I 6 I S I I I K I e I e T I I I
I N

0 o I 36 3 e 30 6 T e o e o T I I Ho S T S o o S o o Fo H K K NN

o* SURRUTIN SEGADD *
% testar adressbus till MAC *
0% indata a@ (adressen det ar skrivet #
0% pa. *

O o S o Jo S o S b I o S S o Ho K W T T T S A e e o o He Ho o o o N W R

SEGADD:
movb WDOG,d7 dkick watchdog
movbh #/40,TASKREG dprocess NOLL
movb #/7+,d1
movb dil,a@£ dlagger ut testminster
mov]l #SEGSTART,al dtestar alla andra adresser
Aot cmpl al,ald fsa ingen kopiering har skett
beqg A4 91 process NOLL
A7 movb alg,d2
' andb #/7+,d2 dmaskar av magic biten
cmpb #@,d2
bne SEGADFEL tadresshussen troligen felaktig
Ad: addl #/100, a1
cmpl al,a@
beq AS
movb alg,d2
andb #/7+,d2 dmaskar av magic biten
cmpb #@,d2
bne SEGADFEL dadressbussen troligen felaktig
A addl #/7+0@,al
cmpl #/10000%,al dsista adressen i processen NOLL
beg ASH
cmpl al,a@
beq A4
jmp A7

- - S0t e 420 s e e (SeE" oo - S " oS M s . S ‘e gt et s

"j __________ — - — -

5 testar i dvriga processer pa adress a@ att inte /7f ar skrivet.
o]

& processnummret pekas ut av d@
3

G adressen pekas ut av ad
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process

process
A71:

a ******************************************%***********%************ %%

LD Lol L

I} *%****-%-*******************ﬁ-**********************ﬁ-ﬁ*******************

e N oA

I **************%************%*******************************%*********%

¥ % o

movb
movb
movb

WwD0G,d7
#/41,d4
d4,TASKREG
movb a@£,dS
cmpb #@,dS

bne SEGADFEL

addb #1,d4

cmpb #/50@0,d4

bne A%

movb #/40@,TASKREG
movh #/00 ,a0£

NOLL

jimp AbE

dkick watchdog
dprocess ETT

ddata har blivit skrivit i fel

tom process 15 ar testad

dskriver noll pa adressen i

o 3 A o I o o T F I He 2 I I e o I I I XX RN

o#*
LES

SUBRUTIN SEGRAM *
testar MAC + satter upp den *

a pragrgrmrrapatrg o R R R R R R L R L L Ll L kS

B 4 bbb b b b o b e e e b e b b b b b b b e bbb b b b bbb kbbb bbb bbb b

SEGRAMM: movl #AC,aé dsjusegment ETT
imp SJUSEG dsegmentramets bittestas
B A+ A A e e o b e e e e e b b e b b b b e e b b e b b e e b e b bbb bbb bbb
8- - e e e e e 8 i e e e b
o bittestar segram o}
Jmm—————————— e e —— ——————— e e e e &
AL movl #G8,ad
imp SEGDATA fdtestar bitmidssigt 1 segram
G3: movl #E11l,a6é6

imp SEGRES

Gresetar segram fir adresstest

1§ bbb e e e e e e o e e e e e e e o e e e e e e e e e b b e b e b b

211

P ettt

Do
= i

k) o=

]
i

T

movl #AR,aé
imp SJUSEG

dsiusegment TVA
dsegramets adressbuss skall testas

mov]l #SEGSTART,ad
movl #AZT,ab6

jmp SEGADD

addl #/100,=8
movl #A1@,asé6

imp SEGADD

addl #/7+22,208
cmpl #/100007%, a8
bne AlZ

- ———0
segr-am o

e o e e e e e e e e e 3
dtestar adressbuss ,segram
0A3

5415-a13

deista adressen

B o b e e o o o e b o e e e o e b b b o b e e e b e e ek b b b e b
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movl #BR14,aé6 dsjusegment TRE

imp SJUSEG bsegramets girs TRANSFARENT
B b b b b e o b b b bk b e e s o e e e e b e b
Bl4: movl #BR12,aé6

imp SEGTRAN 8gér segmentrammet transparent
B12: imp a7£

o) ************************************%***************************%*****
EE L L L
E R L 2 L L

o 2 9 A 26 I Fe I T S S e e e 6 Ko T e e T I I e T A H e

o* SUBRUTIN SEGTRAN *

6% gor segmentramet transparent S1ZK *

b} R ERERCERRECEHCHECRERREREERECRE R

SEGTRAN: movb #/4@, TASKREG dprocess NOLL
movl #/8@0a3,ad
clrl 42 dstart adress
c2: movbh d2,ale dskriver in det i segram
addb #1,d2
movbh WDOG,d7 8kick watchdog
addl #/800@,23 tnasta adress i SEGRAM
cmpl #/100207%,a0 dom sista adress AL?=0 (A8=@)
bne C2
imp ase

B 3 3636 3 9 6 I T e e T T T I T H o T6 AT T T T T e e I T TS e e K e W ISR
e T 2
B e e S o 36 I T T T e S KK R H R KRR KRR R EREREEEREEEE R REREELREEER
e 2

B 296 36 e He e U T o S S ST I F T e o e e e e o He S N e e

o%* SUBRUTIN PAGRES *

6% resetar pageram *
T o e e S e o e e e U e KR KR H e AR

FAGERES: movb #/80@,d2 fstart seqram adress SQ003
2: movb d2,S5EGSTART 8l3ggs pa firsta adressen
movl #HFAGESTART,ad dstart pageram
El: movw #/0000,a0 dskriver MNMOLLOR
addl #/800,a0
cmpl #/88000,a0 bsista adressen skriven i1 pageram
1Ssidor :
bne E1
addb #1,d2 jnasta adress fran segram
cmpb #/49@,d2 dom s=ista adressen i segram &4st
block
bne E2
movb WDOG,d7 Gkick watchdag
imp aSe

B e e e 3 T e e B S T A T RN R R RN K RS S
e e e e e
3 e e T e e e e T N e R e
3 # SUBRUTIN FAGADFEL *
5% om det &r f=10 i adressavkodning *
DHARFREREEREEEREREEEEERCEEHFEERECECRRCEER R
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FAGEADFEL: movl #H1l,aé
movb #/f+,d3
jmp DIOD
H1l: jmp C8 dgdér =2ttt nytt fdrsiok (stopp)

o *****************************%*******%********-ﬁ-**%********&*%**%******
EE L 2 5L
o ******-ﬁ-*****-)(--!-******************************************-ﬁ-*-***{-********
e W

) 29 e e e e T o T I o FE I o I W I I e I I N IE I e Fo e Fo I K K XN H

o#* SUBRUTIN FAGEDAFEL *

g+ om det ar feld i bittesten *

FAGEDAFEL: clrl dé

movw d3,dS

andw #/000+,d3

cmpw #0,d5

beq Hé

orb #/01,dé6 dfel i pageram 1306
Hé&: movw dZ,dS

andw #/00+0,dS

cmpw #@,dS

beq H7

orb #/@02,dé6 dfel i pageram 22
H7: movw dZ,d3

andw #/0+090,dS

cmpw #@,dS

beq H?

orb #/@4,d6 dfel i pageram 2006
HY: movw dé,d3

movl #H2Z,aé

jmp DIOGD
H2: imp C10 dgér ny test (stopp !

(]
o

e L R b e S e
F e ®
B o e e e e T W T e T e e e S B W e e H KR KRR RHRREEEREFHERREREREERT T FFEE
EEE ST

B 6 e e S e e e e e e e e S T A T I e NN

o« SUBRUTIM PAGEDATA *

g* bitestar pageramet *

FAGEDATA: movb WDOG,d7 dkick watchdog

clrl d=

movw #/2001,d3 5/0200777 starttestord
G4z movb #/00,d4
o2 movb d4,SEGSTART dstartadress till sesgram

movl #FAGESTART, 20 dstartadrsss FAGERAM
51: movw d3,ade

addl #/5800,ad

cmpl #/28000, 20 deista adressen

bne 51

movibh WDOG,d7 dkick watchdog

addb #1.,d4

cmpb #/4@,d4 dom sista segadress

bne G2



Jul 19 12:39 1985 25.s Page 12

maovb WDOG,d7 fkick watchdaog

movh #/00,d4 gtestar att ratt bitfel
G1d: movb d4,8EGSTART

movl #FAGESTART, 2@
[ERH movw a@de,dé

eorw d3,dé dger felaktiga bitar

orw dé,d> 8laggs i d3

addl #/800,a0

cmpl #/88000,a0 dsista adressen

bne G3

movb WDOG,d7 dkick watchdog

addb #1,d4

cmpb #/4@,d4

bne G10@

rorw #1,dS droterar vanster av testminstret

cmpw #/4000,d3

bne G4 dnasta testminster

andw #/c3ff,d3
cmpw #@,dZ
bne FAGEDAFEL dom bitfel
imp abkeE
6*******************%*******i*%**************%***********i**%**%*******
PR Y
ﬁ****************************************************************+*****
Y X )
B 53236 96 36 36 T T K T T ST e T K e
o* SUBRRUTIN FAGEADD *
5% testar adressbuss hos FAGERAM #*

FAGEADD: movb WDOG,d7 dkick watchdog
movb #/0@,d4 .
F3: movb d4,SEGSTART dstartadr=zss till segram
movw ¥/cZff,dS ftestord
N movl #PAGESTART,a@ dstartadress FAGERAM
Fé&: movw d5,a0& .
movl HFABGESTART,al ftest i dvriga adresser
F2: cmpl al,a@d
beq F1
movw alg,dé 4l daser minnesinneshallet
andw #/c3F+,dé
movb WDOG,d7 dkick watchdog
cmpw #/000@,dé dskall inte sta natt
bne FAGEADFEL
Fil: addl #/800,al
cmpl #/8828000,al dsista adressen
bne FZ2
movb WDOG,d7 _ thkick watchdeoqg
movw #/0000, a0
addl #/380@,z0 dnadsta adress i pageramet
cmpl #/28000, a0
bne Fé
movb #/92@,d6é6 dtest pa a@d i alla segadresser
F23: movb dé&,SEGSTART aforsta segadresss
cmpb d4,dé
beq F7

movw ade,d?
andw #/c3f+,d2
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cmpw #/0000,d2

bne FAGEADFEL

movb WDOG,d7 dkick watchdog
F7: addb #1,dé

cmpb #/40,d6

bne F8

Fa: movb WDOG,d7 dkick watchdog
addb #1,d4
cmpb #/40,d4 dom sista adress 1 segram o4st

block
bne F3 dny testadress

imp aS£
T )
5 et e e b e e e e e e e e b b e b bbb e e R

o+ SUBRUTIN PAGERAM +.

o+ testar pagerammet +.
T R A s s o b bt ol b o ot o o ot ot o o o e

FAGERAM:
[ SR AT AR A ISR SRR S AT U S Bt L
movl #Cl4,aébé dsjusegment FYRA
jmp SJUSEG dpagerammet bittestas

L ATRTRIRRTRIRTRTRFRTRT R AR RS AT SR ER S e

Clé: movl #C1@,aS
jmp PAGERES

1 = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o
o testar skrivbarheten i pagerammet o
fm=——————————— : - o
C13: movl #C11,a6

jmp FAGEDATA

Cil: movl #C9,asS
imp FPAGERES

B A b o e e e o e e e e e e e e e e e b b e e e e e e e e e e b
CS: movl #C8,a6 dsjusegment FEM
imp SJUSEG dpagerammet adressbuss test
5 e ke b e b o o e b e e o e e e e b e e b b b b b e o b o b e e b e b e b
) e o e e o e e e e e —— —— e e e e e o
§ testar att adresseringen fungerar samt att ingen g
o feladrsssering sker a
[ e e o e o e e e e e — e e e e e s e e e ot S e e e e o o e s o o S fa]
-3: movl #C12,a5

imp FABGEADD

CL2: imp a7=£

f] R RN TS EREEERRAE R’ CERERREEREREFTEREREEEEEERRARRRREERETAEREERE
Bk bk L
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o ***************ﬁ-***********************-ﬁ-*-ﬁ-*****%***************** % ¥ % %%

e L)
B 4 36 3 2 36 o He T T e A T I TN R R R E AR
o#* SUBRUTIN PAGTRAN *
b* gor pagetramet transparent *
B% for process NOLL andast *
d# INDATA d3 *
Rpppgapaer Y BRI S LS Sk
FAGTRAN: movb #/4@,TASKREG dprocess NOLL
movl #/a0000,a0 dstart adress pageram
orl #/4000,d7 tgdr all minnesceller skriv
och
Hii: movw d3,ale dlasbara
addl #1,d3 dndsta inadress
addl #/800,a0
cmpl #/e20000, a0 fom 256K ,man raknar upp
128steg
bne Hil
jmp a7&
6 e e e o o e a0 e s e S S D AR S S S S A S D L P R, D o P S D S S . S o S St S D e D (o T S S S o e 8 S S 5
FAGTRANL: movb #/4@,TASKREG dprocess NOLL
movl #/20000,a0 dstart adress pageram
orl #/4000,d> 6gér all minnesceller skriv
och
Hil1l: movw di,ale 6l asbara
addl #1,d3 dnadsta inadress
addl #/800,a0
cmpl #/20000,a0 dom 2856k ,man raknar upp
128steg
bne Hill
rts
6__._. o o S S T —- " iai0e oo - S W e S S S -
FAGTRANZ: movb #/40,TASKREG dprocess NOLL
movl #/a0000,ad dstart adress pageram
orl #/4000,d3 8gir all minnesceller skriv
och
H112: movw d3I,alde dl Asbara
movb WDOG,d7 dkick watchdog
addl #1,d3 dnasta inadreass
addl #/8200,a0
cmpl #/a28000,a20 dom 32K ,man raknar upp
128steg

bne H112
rts

d*******************%***************************%*********************%
e
[ ¥ 5 I K e RS R *******-it-*****-ﬂ-**************-ﬁ-****-’n’-*****-}-*%***%******-ﬁ-%
PE e 23

Y MR R S SR SR R R X stk 2k ke s it e b

o+ PRIMADD +,

-+ primarminnat adress testas +.

B e o e ke e e e e o o e e e e e o e e e b e e e R R,

Gkollar om auto t=2st
oom ©

FRIMADD1: movb AUTO,dl1

cmpb #I6,d1
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GERAS

RT1Z:

JM1i:

PRI1LL:
T21:

ganger

inskrivet)

TZZ:

beq JMi

movl #RIZ,al
jsr OUTPUT

jsr INFUT
movb IN,d1
cmpb #106,d1
bne TI7?

movl #TEST,al
jsr QUTRUT
movl #/fff,dl
jsr DELAY1

movl #/20000,ad

clrl dé
clrl d3
cmpb #9,d3
beq PRIF11
addb #1,d3
movl dé,ade

movl dé,alde
movl a@£,dS
movb d1,BURK
movb WDOG,d7

eorl dé&,dS

cmpl #0,dS
bne T21

addl #4,a0
addl #1,dé&

movb WDOG,d7

cmpl #/6000@,a0

bne FRI111

tfragar om ADRESSTEST SEALL
gkollar svaret

dom j—tangenten

gtestning uttires

dstart adress primarminne

gom NID skrivningar =FEL

SANTAL SERIVNINGAR
dlagger ut testminstret tva

dkick watchdog
btar fram felaktigt ord (ej]

fdom inskrivet ord felaktigt
korrekt lasning

dkick watchdog
fom sista adressen ZSékK
dlagger ut ett langt word

8lasning av utskrivet ménster

FRIZL:

FRIST:
FRIS!:

RRR:

movl #/20000,a0

clrl dé

=lr1l d7

movl a@,ds
cmpb #/280,d3
beq RR1

cmpb #/38@,d3
beq RR1

movl aQf,d3
addl #1,d7
cmpl #2,d7
beq FRIF1
eorl dé6,d3
cmpl #@,d3
bne FRISI1
movb WDOG,d7

dstart adress primarminne

50M NIO FELLASMINGAR HORF
atar fram felbit

dadresstel
dkick watchdog
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RR1: addl #4,a0
addl #1,dé
cmpl #/60003, a0 dom sista adressen Z5ék
bne PRISS
movb AUTO,d1 6kollar om auto test
cmpb #36,d1 dom &
beq TI79 dskriver ej ut skri+t
movl #RTT2,al fadresstesten klar
Jjsr QUTRUT
TIi79: rts
FRI?1: movl #FELZ,al dskriver ut adresstfel
jsr OQUTPUT
jsr ADD dskriver ut feladress pa
skarm
movl #/ffff,dl
jsr DELAY1
imp RRR
FRIF11: movl #ADDFEL,al dsvart att skriva
jsr OUTPUT
jmp RT1Z2
o N - e o
o
FPRIMADDZ: movb AUTO,d1 dkollar am auto test
cmpb #3&6,d1 faom ©
beq JIM2
movl #RIZ,al
jsr QUTRUT 6fragar om ADRESSTEST SkKALL
GORAS .
jsr INPUT dkollar svaret
movb IN,dl
cmpb #10@06,d1 dam j—tangenten
bne TIZS
RT21: movl #TEST,al datt vi testar
jsr QUTPUT
movl #/Ff+f,d1
jsr DELAY1L
JM2: movl #/20000,ad STESTAR DOM 2E-236k ADRESS
clrl dé aforsta kina
RIL111: clrl d3
TIZ21: cmpb #9,d3 gom 9 skrivningar =FEL
beq RIZ11
addb #1,d= BANTAL SERIVNINGAR
movl dé,alde tlAgger ut testminstra2t tva
ganger

inskrivet)

movl dé,ade
movl aB£,dS
movb di,BURK
movh WD0G,d7

egrl db,dS

gkick watchdeg

g felaktigt ord (e]
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cmpl #@,dS dom inskrivet ord felaktigt

bne TIZ1 dkorrekt lasning

addl #1,dé

addl #4,a@

movb WDOG,d7 okick watchdog

cmpl #/5f80@,a0 som sista adressen 206K
(7?IB0RAT?TY)

bne RI111 6lagger ut ett langt word
o]

jutlasning av inskrivet minster

RIZL: mavl #/2000@,ad dstart adress primarminne
clrl dé
RIST: clrl d7
RISL: movl a@,dS
cmpb #/280,dS
beq RI?6
cmpb #/380,dS
beq RI%6
movl ad£,d3
addl #1,d7
cmpl #9,d7
beq RIZ1 80M NIO FELLASNINGAR HOFF
eorl dé,d3 dtar fram felbit
cmpl #0,dX
bne RIS1 dadresstel
RIZ4: movb WDOG,d7 dkick watchdog
RIF6: addl #4,a0
addl #1,dé6
cmpl #/5+800,a0 tdom sista adressen 2ZT&K
bne RISI

movb AUTO,d1 gollar om auto test
cmpb #I&6,dl gom ©

beg TIZS fskriver ej ut skrift
movl #RTTZ,al dadresstesten klar
jsr QUTPUT

TIZS: rts

RIZ1: movl #FELZ,al dekriver ut adressfel
jsr OQUTRPUT
jsr ADD fekriver ut feladress pa skiarm
movl #/ffFf,dl1
jsr DELAY1
imp RIZ4

RIZ1i1: movl #ADDFEL ,al dgvart att skriva
Jjsr QUTRPUT
jimp RTZ21 fgor omtest

#* X K F X

D *%*******%*******&*********%*****i******i%**%**'i-*'i('*i%***%*i—
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6**********************************************************************
)
FIrrararrarenE R AT IR NS S S S At

o+ FRIMDATA +
o+ bitfel i primarminneat +
5+ vissar felet och star kvar och +
g+ snurrar pa felaktig adress. +

B Ao e e A bbb e e e b e e e bbb R e e bbb+

FRIMDATALl: movb AUTO,d1 dkollar om auto test
cmpb #36,d1 daom &
beq JM3 SANDRING 8Z07@3
movl #RIZ2,al
jsr QUTRUT 5fragar om BITtest skall goras
jsr INPUT dkollar svaret
movb IN,d1
cmpb #1046,d1 fdom Jj—tangenten
bne DA79
movl #TEST,al
jsr QUTPUT
JM3: movl #/01,d4 otestminter
clrl d3
DABL1: movl #/20000,a0 dstart adress 236 firsta kina
DAZ1: jsr RBRIT 81 agger ut testminster
cmpl #/60008,a0
bne DAZI1
DA71: 1slb #1,d4
cmpb #/00,d4
bne DABL
movb AUTO,d1 Gkollar om auto test
cmpb #I6,dl1 dom &
beq DA79 dokriver ej ut skri+ft
movl #RTT1,al
jsr QUTRUT
DA77: rts

5*****%*************%*%***********************%************************
) ***************************-K'************%***********%***%***%*%******-&
I e

e P IR RRTRE SRR SRR R L stk S st st S

B+ FRIMRAM +.,

5+ har testar vi primiarminnet +.

In} ~+-++++++++++++++++++++++++++++++~+++++++++ -

SRR SRR AR AT S S st s b ot st e e e B
FRIMRAM: movl #FROL1,ac dsjusegment SEX

imp SJUSEG AFARITETSEITEN satts
B Aot e e b e e b oo e e e e e b o e e e b b e b e e b b b e b
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FRD1: movl #I0OSTART,ad
movl #/43fc,d>
Fa: movw di, 0=

addl #1,d3

addl #/80@,a0
cmpl #/100000,a0
bne F@

dadress J@4k-512K
dstartadress FYSISK
dpageram upsatt fador I1/0

B bt b o e o oo e o e e e e e e e b e b b ek bbb
5 vi satter specialkontroll registret

8ADRESS 7fe®@ med @c ,det gor att paritetstfel
dej gor RESET pa cpu:in samt att paritetsbiten
gskrivs med fel paritet (den kan kollas da)

3 R KT R R I AT R RS SR R RS S T ST U i et o

movb #/0c,FARIT

dskriver i paritetsbiten

R TR R TR SR SRS S S SR S i ata e e ot 20 L L

movl #FR@,aé
jmp SJUSEG

dsjusegment SJU
oprimarminnet testas far
6 STACKEN 2K

B At e e b e e oo e e e e e e e e e e e e e b e b b e

= e e e e -— ——

dtestar 2K av primérminnet och satter upp stacken
5 logisk adress stack 60880-468000

§—— - — —_

FRD: movl #FFRBD2,a7
movl #/0000,d3
jimp PAGTRAN

FPROZ: movl #/01,d4
clrl d=

FDAB: movl #/20000,20

FDAZ: movw a@,d7

BURKEEN

andw #/2¥+,d7
cmpw #/280,d7
beq FTE&LD

o cmpw #/300,d7

o) beqg FTE&D
cmpw #/380,d7

beq FTELD
FTE7: movb d4,al=&
FTES: movb adg,dS

movb dZF, BURK
movb WDO0G,d7

z2arb d4,dS
cmpbh #/02,d5
beq FTE4
movl #PTE, aé

start noll i primarminnet
gir pageram transparent firsta 256K

5
A
otestminter

gstart adress 2 fiorsta kina

BEOLLAR SA ATT VI INTE FAR SVAR FRAN

6lagger ut testminstret

GFER ATT RESETA RUREEN
tkick watchdog

dtar fram felaktigt ord inskrivet)

(=3
goem inskrivet ord felaktigt
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FTE:

FTEZ:

FTE4:

PDA7:

FFRTS:
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movb d3,BURE

movb d5,d3

jmp DIOCD

movl #FTEZ,aé
movl #/f+ff,dl
jmp DELAY

movl #FDAZ,aé
clrl d3

jmp DIOD

addl #1,=20
movb WDOG,d7
cmpl #/20801,a0
blt FDAZ

1slb #1,d4
cmpb #/00,d4
hne FDAS

mov]l #/=20000,a0
mavl #/4@0@,d=
movw di,ad=z
addl #1,d3

orl #/4000,d3
movb WDOG,d7
addl #/800,a0
cmpl #/20808,ad
bne PFR3S

movl #SYSSP,a7
imp aSE

6FoR ATT RESETA BURKEN

dom skrivning pa ord

okick watchdog
dtest av 2K primarminne

0 sdtter upp MACCEN
6for stacken 2k (6H00Q00-40809)

dminnet skriv och lasbart
okick watchdog

dstart adress +or stacken

£ o o e b b e o b o b o oo b e e b o e e b oo e o e o e e e b b e b b b e e e b b b b b bbb

50m farlig adress 280,380
R R TR PR R AR RS R TR Bt b kb b o o o o o o o s e s s

PTESD:

FTE7@:

FTEBQ:

FTEBé:

clrl d3
addb #1,d7
cmpb #9,d3
beq FTESQ
movb d4,ale
movb d4,ad=
movb ald£,dS
movb d3,BURK
sorb d4,dS
cmpb #0,dS
bne PTE7®
jmp FPTE4

movb d5,d3
movl #FTEBS,aé
imp DIOD

mavl #FTEB6&,a6é
movl #/fFf+FF,dl
imp DELAY

movl #FTEIQ@,a6é6
clrl d3

dtest atta ganger innan utskrift

bresetar burk

dom det hela Ar ratt

fdom skrivning pa ord
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FTESD:

jmp DIOD

jmp FTE&D

1985 25.s FPage 21

domforsdk

o J N AR R AR TR RS S SIS AR A

dprimarminnet bittestas Zk-23&kK (1)
R RN TR RO R SRS SR SRR ST A it

SJu:

FD2I3:

FFDAS:

£ 28000
FFDAT:

bittestad

movl #1,dl
jsr SJUSEG1
movl #/@31,d3
jsr FPAGTRANIL
movl #/01,d4
clrl 43

movb AUTO,dt
cmpb #34,dl

beq FPDASB

movl #RIZ,al
jsr QUTRUT

isr INPUT

movb IN,d1

cmpb #10&,d1
bne FD23

movl #TEST,al
jsr OUTPUT

movl #/20000,a0
movl #/+ff=20800,REL
jsr RBIT

cmpl #/5+4800,a0
bne FFDAZ

lslb #1,d4

cmpb #/0@,d4
bne FFDAB

movbh AUTO,d1
cmpb #3é6,d1
beq FD23
movb WDOG,d7
movl #RTT1,al

Jjsr QUTPRUT

osjuseq <

dsdtter upp MACEN for 2K-256& (1)
gtestminter

6kollar om auto test
dom ©

dfragar om BITtest skall gdtras
dkallar svaret

dom j-tangenten

fstart adress I2K och upp till 256K
danger att adressen bhirjar fran ZK

dom sista adressen 254k

6kollar om auto test

dom ©

askriver 21 ut skrift

dkick watchdog

gskriver ut att minnesarean ar

3 i i e i e =i = b b ke e e e e e e b oo e e e e e o s e i o oo o e e e e e e e e b e e

gprimarminnet adresstestas
R T O S S S B S St Al e e ate o 2 S SO R o ol

PD23:

movl #1,d1
jsr SJUSEGL
jsr FRIMADDZ

dsjuseg 1@
ftestar adresseringen i primarminnet
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movb WDOG,d7 odkick watchdog
F e e aan n e atnate a1 b 0 b L L T b o ol o o o

dparitetstest
R R B A S S A e S R R e S

movl #1,dl1

Jjsr SJUSEG1 dsjuseq 11

jsr PARITS dparitetsbit test

movl #97,d1

jsr SJUSEG1 s juseg S MENY
PD239: rts

[.F RN RIRIRRTRIR AR ST SRS SRR SR Rt
NIO: dprimarminnet 256K ANDRA
Y SRR R AT L R et b b o ot o

movl #4,dl1

jsr SJUSEGL dsjuseg 12
mavl #/8@,d3
jsr FPAGTRAN1 296K (2)

B A= e ot e o A oo e e e e e e e e e e b b b e e e e e e e e b
6 286k (2)
B bbb b e e e b e b e b e o o b b e e e e e e e e b o

movl #/20000,REL dadressen borjar pa 256K
jsr FRI BRIT ,ADRESS ,FARITETSTEST
movl #94,d1
jsr SJUSEG1 dsjuseg 8 MENY
FDR2Z4: rts
6 _________________ —— - — oo oo o o o oo S SN . 08 T S S D o St e S s S S
'd ___________ — o oo <. D s o St o e SRS S D g S e S S o S e sasen
dtest om primarminnet ar storre an S1ZK
(j ____________________ e e ot e St S i e . S S o S o S S S S S S D oD S S e
ELYVA: movl #/100,d3 8 satter upp MACCEN fir 25&K (3)
movb WDOG,d7 gkick watchdog

jsr PAGTRAN1
movl #/20200, 20
movbh #/++,a@= ttestar om det gar att skriva 1 gvre

dom e3j 1M ges buss error har
dprogrammet hoppar till rutinen HIGH

5 b b e o o b e e e o o e e e e b e o e o o o e e b e o e e b e e b
g ZT3&F (3

5 b A e b e o o b o o e i e o oo e b o e o o o o b b o b e e e b e

mov]l #7,d1
isr SJUSEGL dsjuseg 14
movb WD0OG,d7 dkick watchdog
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movl #/&60000,REL danger adress 312K
jsr PRI GRIT ,ADRESS ,FPARITETSTEST
movl #91,d1 dsjuseqg 8 MENY
jsr SJUSEGL
FD2ZS: rts

ftest om primdrminnet Ar stdrre an IJ1ZK
P P ——— - —_
TRETTON: movl #/180,d> 8 satter upp MACCEN fér 256K (I)
movb WDOG,d7 dkick watchdog
isr FAGTRANI
movl #/20000,a0
movb #/f+,a0& dtestar om det gar att skriva i dvre

= 12K

G- e e e - - —

dom 2j 1M ges buss error har
dprogrammet hoppar till rutinen HIGH

fm——m—

B e o e e b e b o b b e oo e o e e e b o b b o b o e e e e e e e

8 256K (4)
§ e b b e b e e e b e e e b b b b b b b o e b b b bk e e b e b

movl #190,d1

jsr SJUSEG1 dsjuseqg 17
movl #/18@,d= 0 satter upp MACCEN fdr 743K (4)
movb WDOG,d7 bkick watchdog
jsr FAGTRANL :
movl #/a0000,REL dadressen +fran 768K
jsr PRI BEIT ,ADRESS ,PARITETSTEST
movl #88,d1
jsr SJUSEG1 s iuseqg 8 MENY
FD2T4: rts

SEEREE
B e e 2 P e T I I e e T 2 e I e T K I N
CXEHEE

B b b b b b e o b e e e b b e e b b b b b b b bk b b b b e e

B+ SUBRUTIN PRI +.
g+ testar bit ,adress och paritetsbit +.
8+ i primarminnet fir 2ZS&kK +.

5 b e b o e b e e b o e e e e e oo o e b b e b b e o b e o e e e

B = et A b e e e e oo e e e e e e oo oo e e e e e e b e e e e e e e e e e o e e e
dhittest 296K
B v = b A b A= e = e oo oo o e e e e oo e e e oo b e e e e o e e o o e e e e e e e e

FRI: movbh WDOG,d7 okick watchdog
isr FRIMDATAL
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Y T TR TR I SRR B ST RE R S S S R R A e e e
dadresstest 256K
R B e a an s atas at ate o B 8 LR L bt e ot

mov]l #1,d1

jsr SJUSEG1L gsjuseg

movb WDOG,d7 6kick watchdog

jsr FRIMADDI1 dadresstestar 256K

B e e e e ot e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e b

oparitetstest
R B a2 2 S L e o ot b ol ol b o et

movl #1,d1l

jsr SJUSEGL osjuseg

isr FARITS gparitetshit test
movb WDO0G,d7 dkick watchdog
rts

e e e
B T e bt 2 e
W e e e e

' § Ao b o b b b b e e e bk b b e b b e e b

g+ SUBRUTIN BIT +
6+ Lagger ut bit minster och testar +
g+ sa att det ar ratt +
5+ INDATA d4,a0@ +

B A A b e e s e b e e e b b e e e e e e e e b e

RIT:s movl a@,d7 5k0OLLAR SA ATT VI INTE FAR SVYAR FRAN
BURKEN

andw #/83ff,d7 om farlig adress hoppar vi till egen
rutin

cmpw #/280,d7

beg BITZ20

cmpw #/380,d7

beqg RITZ20

movb d4,ad=£ 3l &gger ut testminstret

movb a@«£,dS

movb WDOG,d7 gkick watchdog

eorb d4,d9 ftar fram felaktigt ord (2] inskrivet)

cmpb #/00,d3 dom inskrivet ord felaktigt

beq BIT4
BITZ2Z: isr ADD dskriver ut adress om BIT+el

movb 43I, BURE dresetar burk

movl #FEL1L,al

Jjer DUTPUT dskriver ut skriv =2ller bit+e=l

movb d5,dI
jsr DIOD1 dskriver ut pa dioder
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movl #/ffff,dl

is~ DELAY1
clrl d3
jsr DIOD1
imp BIT dgor om—fiorsik med LASNING STAR OCH
LOOFAR
BIT4: addl #1,20
movb WDOG,d7 dkick watchdog
rts
50m vi adresserar pa "burkens " adresser 280,300,3I80
RITZG: clrl d3
BRITZ21: cmpb #9,d3 dam NIO skrivningar =FEL
beq BRITZ2
addb #1,d3 dANTAL SKRIVNINGAR
movb d4,ad= 8l agger ut testmiénstret tva ganger
movbh d4,ald=£
movb ald£,dS
movb di,BUREK
movb WDOG,d7 dkick watchdog
eorb d4,dS dtar fram felaktigt ord (e]
inskrivet)
cmpb #/00@,dS dom inskrivet ord felaktigt
bne BITZ21 gkorrekt lasning
imp BIT4

a %%*******************-§-*******************************%***************i-
%

L)
R i s e ak ot 2k SE R b T ol ot ke o o ol ot ot o ol st el
G+ SUBRUTIN AUTOTEST +.
3+ testar minnet automatiskt +.
o TRV RSN RN RE SR TR A AR Bt at o ok o o e

AUTOTEST: movl #RTT4,al
jsr OUTFUT
movl #RTTS,al
jsr QUTRUT
AUTOTEST1: movb #I6,AUTO danger att det a&r autotest
jsr 5JU
isr NIO
jsr ELVA
jsr TRETTON
imp AUTOTESTL 48TAR OCH LOFPAR I DEMNA& TEST TILLS

ij***%**-’A‘-%**%*ﬁ-***%******************%*****%*******-ﬁ-**************%*%*-ﬂ:-ﬁ-
T g 4%
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9636 36 36 3 I I e T e e e T e T e I o H A N T e I eI N T e e T TP
Y
G A b b e e o e e o e e e oo i e e e e e e e o e e e e oo e e o b e e o

o+ SUBRUTIN ADD +
B+ skriver ut adress pa skarm om bitfel+
o+ utdata HEX pa skarm.indata ad +

B e o et e e o e e e e e b e e e e e e e o e e e e b e o e b

ADD: movl #IM,al dvar feldata skall ligga
movl a@,asS GRELATIVT A4
addl REL,aS dger absclut adress i primarminnet
vid fel
maovl aS5,d7 ofel adress
swap d7
rorw #8,d7
rorb #4,d7
andb #/9+,d7
cmpb #9,d7
bgt HA
jsr DEC 0 1:a
imp HAZ
H&: jsr HEX

HAL: movl a3,d7
swap d7
rorw #8,d7
andb #/@+,d7
cmpb #2,d7
bgt HAZ
jsr DEC o
imp HA4
H&S: jsr HEX

]
b1l

HAg: movl a5,d7

swap d7

rorb #4,d7

andb #/0¢,d7 \
cmpb #9,d7

bgt HAS

jsr DEC. e}
imp HAé&

jsr HEX

i

b

I
I:
[}

I
>
o~

movl a5,d7

swap d7

andb #/0f,d7

cmpb #92,d7

bgt HA7

jsr DEC b 4:a
imp HAS8

HAT 3 isr HEX

HAZ: movl af,d7
rorw #8,d7
rort #4,d7
andb #/0f,d7
cmpb #9,d47
bgt HA
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0]
o

isr DEC a
imp HA1@
HAF: jisr HEX

HAL1D: movl a5,d7
rorw #3,d7
andb #/0@f,d7
cmpb #9,d7
bgt HAll
jsr DEC 8 b:a
imp HALZ
HAll: jsr HEX

HALZ: movl a%,d7
rorb #4,d7
andb #/@+f,d7
cmpb #9,d7
bgt HAL1Z
jsr DEC 6 7:2a
jmp HA14
HA13: jsr HEX

HAL14: movl a5,d7
andb #/0f,d7
cmpb #9,d7
bgt HAL1S
jsr DEC o 8:a
imp HAL1S&
HA1S: isr HEX

HAlA: movb #94,al1lg davslutar med U
movl #IN,al :
jsr QUTRUT dskriver ut feladress pa skarm

rts

I} T P eI U e e He e e N T I e J T e T e B T T N I S SRR AR R
b b L LD

DEC: addb #48,d7 dger ascii varde-
movb d7,2a1£ : Askriver in ascii varde 8-9
addl #1,al
rts

Iu} S e U e N e P e e e T T T e e e T e e e e S e S e e e e e e T TP T K AW
%

HEX: addb #53,d7 dger hex A-F
movb d7,al& dlagger i minne
addl #1,al

rts

B e e e I e e e e e e e Fe T e e T R T R R S e T e e e e e e e e
e e
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B % I N T T I T o I o e N T T e F e T T T S T T I e T N T T F T T I WA
E okt L
B T T S T e I T T T I I T e o T H T T e o Fe e T H e He e T HHHIEHH K N R
5o e o e e e
R S B Tt s e st e 8 o O L L L
o+ SUBRUTIN FPARITS +.
6+ testar paritetsbiten for minnesarea +.
g+ om fel hoppas det till RESETADRESS +
6+ diar cause registret lases av +
8+ om paritesfel visas det pa skarm och +
i+ lysdioder (FF) (FROGRAMMET STANNAR +
L
-+
+

i+ FoR DOM 200 FORSTA APFARATERNA

5+ f06r efterfdl jande apparater hoppas
8+ det till subrutinen NMI

R e B ket 2t ol o D o o ot b B L L

FARITS: movb AUTO,d1 dkollar om auto test

cmpb #36,d1 dom ©

beq FARIIZ

movl #RI1l,al

jsr QUTPUT dfragar om paritetstest skall
goras

jsr INFPUT tkollar svaret

movb IN,d1

cmpb #106,d1 fom j—tangenten

bne FPARS

movl #TET1,al

jsr QUTPUT
FARIZZ: movb #/f+,d6 datt vi gir paritetstest (NMD)

movb #/84,PARIT dtar bort paritets tlaggan

movl #/20000,ad dstart adress 236 firsta k:na
FAR1: ‘movb #/ff,d4 ftestménter

movb #/++f,d3

movb d4,a0

movl a@,dS

cmpb #/28@,dS dom farlig adress

beq FAR14

cmpl #/380,dS

beg FAR14

movb ad£,d4 dger paritetsfel om
paritetskrets FEL
FRR14: mavb #2,d3

movb WDOG,d7 dkick watchdog

addl #1,al

cmpl #/60200, 22

bne FARL
FARZ2: movb #/@c,FARIT fsdtter paritets+laggan igen

movb AUTO,d1 gkollar om auto test

movb #/@04,FARIT dtar bort paritets flaggan

cmpbh #356,d1

dom &
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beq JMS
movl #TETZ,al
jsr OQUTRPUT
JMS: movl #/20000,a@
FAR1@: movb #/@7,d4

mavb #/07,d3
movb d4,a0&
movl a@d,dS
cmpb #/28@,dS
beq FPARLS
cmpb #/380,d9
beq PARLS
mavb ad£,d4

paritetskrets FEL

FARLS: movb #@,d>
movb WDOG,d7
addl #1,a@
cmpl #/60003,ad
bne FPAR1D

movb #/0c,FARIT

movb AUTO,d1
cmpb #3I6,d1
beq PARS

movl #RTT3,al
jsr QUTPUT

FARS: rts
movb #/0@,dé

movb AUTO,dl1
cmpb #36,d1

dstart adress 256 forsta kina
otestmainter

tom farlig adress

dger paritetsf=l om

dkick watchdog

dsdtter paritetsflaggan igen

gkollar om auto test
dom ©

fdakriver ej ut skrift
dparitetstesten klar

fatt paritetstest Ar klar (NMI)
dkollar om auto test

beq PARSI

bra WE1 dhoppar direkt till meny
{(stackproblem) '
FARST: rts

B 5 3 e e o o I T H KR T AARAEARRAREEARCT SRR CEE
Pk Lo
o ***-ﬁ--‘.‘-**-K-**%**************%*******-’é%****%-’k’-****************** I o e e e N AN
I

a o ol e e e e e e e e e e e e e e s e e e o e o o o e e o e e e e e e e e e e e

dparitets kretsarna testas

fekrivs forst med fel paritet sedan andras

fparitetsbiten varvid fel skall uppkomma

dtesten girs pa stacktoppen

R S MR S SR S SR S i i ats ol ol st o b ot b ol ot o et o e

FOLL: movl #1Z,dl1
jsr SJUSEGL
movbh #/2c,FARIT

dandrar paritet
movbh #/FF,/50033 =

=+1
gskriver pa stacktoppen ger etta i

movb WDQG,d7 Gkick watchdoc



Jul 19 12:39 1985

259.s Fage =

movb #/04,FARIT jandrar paritetsflaggan

movl PPRI&,ab daterhoppsadress fran reset

movbh /460900,d1 o0SkKALL GE PARITETS FEL SERIVS UT FA
Sk.aRM

movl FELZ,al

jsr OQUTRUT 8SKRIVER UT PA SEARM ATT FEL I
FONTROLLERETS

movl #/0f,d3 dtander alla lysdioder vid +el i
paritetskrets

jsr DIODI1

Jjmp KOLL dom test ger fel
FFRR3IA: movb #/0c,FARIT dandrar paritetsflaggan

movb #/e+,/60000 dger nolla paritetbit

movb WDOG,d7 dkick watchdog

movb #/04,FARIT dandrar paritetsflagga

movl PFPRI7,aé faterhoppsadress fran reset

movb /460000,d1 dSKALL GE FARITETS FEL SKERIVS UT PA
Sk.ARM

movl #/+0,d3 btander alla lysdicoder vid fel i
paritetskrets

jsr DIOD1

imp FFR36 dom test ger fel
PFRZ7: movl #87,d1

jsr SJUSEGL dom Aterhopp FEL

rts

NN
B 5 e e e e e o T T T T H T T T T T T T e T 6 A TN IR I
N e

2 J O I SRR SR A W SR S A A S SR Rttt

o+ SUBRUTIN QUTPUT +.
o+ skriver ut textstriang. INDATA al +.
g+avsluta texten med U (ascii dec 94) +.

o S MR RSTR AR S R S RS S L ket 2t L

QUTPUT movb alZ,d@d dtecken fran strang
cmpb #94,d8
beg LI
Jjsr TX dkollar om transmit RBRUFFERTEN ar tom
movb d@,DARTRE dskriver ut tecken pa skarm
addl #1i,atl
jmp OQUTPUT dgar att skriva en bit till
.I9: Jjsr TX dkallar om transmit BUFFERTEN ar tom
movbh #1@,DARTE dline feed
isr TX dkollar om transmit BUFFERTEN ar tom
movh #1Z,DARTRE dreturn
rts

B e S K T e e e B e e H S I TS I e T R R RN RN
EE T T

A b S L

TXz movb WROEB,d1 dkollar om sandnings BUFFERTEM ar
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tom
movb WDOG,d7 dkick watchdog
andb #/@4,d1 Amaskar av Tx BUFFERT EMTY
cmpb #/@4,d1
bne TX
rts

R T L L R R g R A S R R R R e s e T R R R S R S L L R L
T Er T
RX: movb #/00,WROR

movb WRGOER,d@

movb WDOG,d7 dkick watchdog

andb #/@1,d0

cmpb #/01,d@ dkollar om nagot i inbufferten

bne RX

rts
B 2336 3 I I 3 F T I e T I e NI R RRERHHEEREEECEERRRCERLEERRR*
PR S
5 3 3 e e e e T e T N e e K T I e T W I I T T T T F T T I e e ST RN R
e e e X

B et b b b e e e b e e e e e e e e o e b e o b e b e e e b e b

o+ SUBRUTIN INPUT +.
6+ utdata i strang IN.Hoppar ut vid +.
g+ return. tecknet ekas pa skarm. +.
g+ forsta tecknet laggs i dil +.

G bttt dr e e e e e e e o b e ek b e e e e e e e e e e

INFUT: movl #IN,al

INZ: jsr RX dom inbuffert tom
movb DARTE,dZ2 dlagger ascii vardet i register dZ
Jjsr TX dkollar om transmitBUFFERT tom
movb d2,DARTRE dekar tecknet
cmob #173,d2 dom return hoppa ut
beg IN1
movh d2,alg fanvander toppen (botten) pa stacken
addl #1,al
jmp INZ dnasta tecken

IN1: ' isr TX ’ fkollar om transmitBUFFERT tom
movb #1@,DARTR dlager ut linefeed
movbh #94,alg gsluttecken
rts

o 2 e e e S T S e T T K o I A e I T A T W T T e T W T T S ST N ST He e e S F W e W e He e A He KN AR KA
W R e

Bk L oE L

L T T T S e e o s e o ol o B S Bl b o oD ol b oDt ol o
fsjusegment 3
LT A o e R e e e A s 2 e ae o o T B ol o ot b oD D ol ot ol bt o

DaRT: movl #1,d1
ijsr SJUSEGL alMA tecstas
movb WDCG,d7 dkick watchdog
movh #/13,WRBER 2 kanalreset B
movb #/21,WRAR 8 REGISTER 1

movbh #/00,WRAR o resat
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movb #/03,WROR d REGISTER =
movb #/41,WRQR 6 7bits/character
movb #/04,WR32R 3 REGISTER 4
movb #/47,WRAR 0 paritet osv
movbh #/@05,WRORB o FREGISTER 3
movb #/28,WROE 8 bitar vid sandning
jsr TX

movl #TEXT,al

jsr OQUTFUT

movl #TEXT1,al

jsr OUTPUT

jsr INPUT

movl #TEXTZ,al
jsr OUTRUT

rts

* R
B 3 T e e e e e T T F T KT TR T KT ST K KT KK K KRR F XK R
LR 2T L

R e b R T Tttt o o L

o+ SUBRUTIN CIO +.

g+ testar cio:n +.

R e o o o o o ot o o ot o

(]
-
0

movl #14,d1
jsr SJUSEGIL 6sjuseqg 22

isr CIODENABLE 6gdr enable pa cio

CI0Z: jer CLOCKEVISI
movl #TEXT4,al
jsr QUTPUT gfragar om klockan skall
isr INPUT ohamtar svaret
movl #IN,al
movb alg,dl
cmpb #1@06,d1
hne CIO4
jsr CLOCKTEST dtestar clockan
movl #TEXTé&,al
Jjsr QUTRUT dfragar om klockan skall andras
Jjsr INFUT dhamtar svaret
mowvl #IN,al
movbh al£,dl
cmpb #106,d1
bne CIO4
movl #TEXT7,al
Jjer DOUTFUT
jsr INPUT
movl #IM,al ohamtar
jsr CLOCKE dandrar

it
1]
0
it
Y
n

o

ata
iden pa klockan

CcIrn4a: mov]l #8&,d1
Jjesr SJUSEGL dgiuseqg 8 MENY
rts
5 5 6 e e e e I T T e e e T o e T T e o e e BT T T BT B e T TN



Jul 1?2 12:39 1983 25.s Page T3

¥ e W e Mo
3 e e e o 3o e W Ko o e I W I e T I e S e Fe He e T T T o N W Fe W W T T I I TN KT KA
o X

o 2 o e R s ke o 2B S R a0 e e . e o

g+ SUBRUTIN CIOENMABLE +.

6+ gdr =nable pa CIO +.

O bt de e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

CIOENAELE: movb #/00,CIK dkontrollreg

jsr DELA

movbh #/01,CIK dreset port c

jsr DELA

movb #/0@,CIK dkontrollreag

jsr DELA

movb #/02,CIK taterstialler reset port c

isr DELA

movb #/@07,CIkE dspecialcontral register normal input or
output

jsr DELA

movb #/080,CIkK

jsr DELA

movb #/03,CIK

jsr DELA

movbh #/@8,CIkK Gpolarity register

jsr DELA

movh #/1e,CIEK dmode specifikation reg

Jjsr DELA

movbh #/0@,CIkK

jsr DELA

movb #/@4,CIC dnot enable clock+nvram ++777++77 Bc

jsr DELA

movb #/@1,CIK dport c SELECT

isr DELA

movb #/18,C1IK

jsr DELA

movb #/0@4,CIC dnot enable clock+nvram ++777+++
A bt T 4

isr DELA

rts

R R T S AR R SRR SR S O R R R P R R R PR L
LT
B R D L R WO rapaprp e R AL SOOI A O R Y L I X T X R R T R S L
e R

R S S S S S e e e e e e 2o

o+ SUBRUTIN CLOCEYISI +,
A+ skriver ut (YYDDMMDODHHMMES) pa skarm +.
g+ raknar atta sekunder .

3 A o e e e e e e o o o e e e o e e e e oo oo o e e e e e e e - e e b e e e e o

CLOCEVISI:movbh #8,1.00F
VISt isr SECFUT dhamtar data fran klockan
movl #/6000Q0,al gvar talen skall ligga

8]
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Jsr QUTPUT

movl]l #120000,d1
jsr DELAY1 ovantar en sek

addb #1 ,L00F
cmpb #8,L00PF
bne VISI1

rts

LR L 2 E S B E L PSR L EL LS L L EL L AL L S LE S L L LR LS R R L E L R Rl kol S R L
P b o L
G T e W T e e T S I I I T e I T T I e T T I I 2 6 S N e 2 e I I T T T ST T T AN KN
B 2L L L

T T s A A A A e e e e o e o 2 R o

o+ SUBRRUTIN SEC +.

5+ tar fram data ur klockan +.

O et dr e e e e e e e r e e e e e e e e e e e e e e e e e e

SECFUT: mavl #&6,d6 otitta pa AR fdrst
movl #IN,al
TTT: jsr CIOREADC
isr ASCIIOUT
addl #1,al
subl #1,dé
cmpb #/Ff,dé
bne TTT
s addl #1,atl
movbh #94,ale davslutar med U
rts

ET TR
B e o2 e 2 e 2 I H I I T I H e T e T A T I T KK R R K H R R EEH
e

P RTRTITRTRFRTRIRERTRRERE RS TR ST YT S S A

o+ SUBRUTIN CLOCK +.
6+ andrar tiden i klockan +,
8+ indata al :var data ligger +.
6+ avsluta med U -,

B A e e A e e e o e e e e e e e e e b e b e e e e e

CLOCK
CLOCK

movb #6&,MODE

movb al#£,d>

cmpbh #94,d73

beq CLOCEZ

rolbh #4,d3

andb #/+0,d3

addl #1,al

movb al£,d4

cmpb #94,d4

beq CLOCEZ

andb #/0+,d44

orb d4,d3

movb MODE,dé&

jsr CICWRITE G
addl #1,al

subb #1,MCDE dnasta mode

[
[

kriver ut data i klockan

i
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imp CLOCK1
CLOCKZ2: rts

D L L D R R R R 2 £ 2 ¥ T T X R E A E O Y P T S S T AU
B s
5 4 3696 36 I T B I o e T e U T T e TN T I I He T I T T T e T e e o e e e o T o T Ho e T I IRk
P

B b e b e b e e e e e e e e e oo e e o e e e e e e e e e b e e e e e e

o+ SUBRUTIN CLOCKTEST +.

6+ skriver ut (YYDDMMDDHHMMSS) +,

o+ 99@712T712T5936. som sedan riknas upp +.

5+ till 200121021081904 om klockan fung +.

B b e e e oo b e e e oo b e e b e o e e e e e e o oo e e e e e e e e b

CLOCKTEST: jsr SECPUT

movl #IN,al dsparar undan nuvarande tid
movl #SAVE, a2 dvar det skall lagras
movb #@,L00F
TEST1: movb alg€,ale
addl #1,al

addl #1,al
addb #1,L00P

cmpb #146,L00F dallt inlast
bne TESTL
movl #6,d6é6 bar 99

movl #/99,d3
jesr CIDWRITE
movl]l #S5,dé dday of week
movl #/07,d3
jsr CIOWRITE

movl #4,d6é6 omonth
movl #/12,d3 ddec

jsr CIOWRITE

movl #3,dé ddate

movl #/31,d3 03l:a

jsr CIOWRITE

movl #2,dé ohour

movl #/23,d3 02%F timman

jsr CIOWRITE
maovl #1,dé

movl #/39,d3 659 minuter
jsr CIOWRITE

movl #9,dé dsek

movl #/54,d3 256 sekunder

jsr CIDWRITE

isr CLOCEVISI driknar upp den nva tiden SS8EK

movl #SAVE,al

Jisr CLOCE ‘ dekriver tillbaka den gamla tiden

rts
L 20 10 TSR RS 3 O R T A e e s e XX T E E R R Rt L LT
BB eI
(5 T e e S R Tt e B KK e KN KA FEEREERFREEFAEF R AR R R H
EEET T
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DELA: movl #/01,d1 602@mikrosek fardraéining
Jjsr DELAY1
rts

XN
B 95 A I ST I T T T T e T T T T 6K e T T T T T I T I e KR
XN

o B RTRTRTRRTRrA STR TR RERRS RS S A

o+ SUBRUTIN CIOWRITE . +,
8+ skriver ut p& port c.indata dé:vad + .
g+ dI:varde till vad +.

R R R A R I T e s el ot TS T

CIOWRITE: movb #/06,CIK

isr DELA

movb #/008,CIK ddatarikningen alla UTGANGAR

movb #/05,CIC dnoselect + clock HOG

jsr DELA

movb #/00,CIC dselect +clock lag

jsr DELA

jsr CIDADD dadress (vad som skall skrivas in
sec-year)

movb #/09,CIC dwrite mod l&aggs ut pa port

jsr DELA

movb #/@1,CIC dklockas ut

jsr DELA

rorb #46,d3 dindata till adress (liggs pa bit tva)

movb d43,d4

jsr WRITE ddataord 1

movb #@,dS dloop raknare fir 7dataord
CIDi: rolb #1,d3

movb dZ3,d4

jsr WRITE

addb #1,dS
cmpb #7,d5

bne CIO1 fom inte sista dataordet
movbh #/@1,CIC dnollpuls pa slutet

movb #/204,CIC dno enable chip SET DATA
rts

e e e e
B e e e e e o S TR KT R R R A RARREREREEEREREESEEEREARELLEREREELAEERRRTAA
e

B e oo b b e b o e o < e e e b e e e e e e e o b e e b b e

o+ SUBRUTIN CIOREADC +.
5+ laser fran port c.indata déb:vad +.
G+ utdata dI EBECD-format:varde pa vad +.

B - b e oo e e oo o b e oo e o e b b o b b b b e e e e o
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CIDREADC: movbh #/06,CIK
jsr DELA
movb #@,CIK ddatarikningen ALLA ut
jsr DELA
movb #/05,CIC dclockpuls + no chip enable
jsr DELA
movb #/00,CIC dclock+chip select
jsr DELA
clrl d3
jsr CIOADD dvad som skall tittas pa
movb #/@02,CIC 81 igger ut READ mod
jsr DELA
movb #/@3,CIC dklockar ut
jsr DELA
movb #/00,CIC dclocka lag
jsr DELA
movb #/81,CIC fklocka hdég fdr HIHG IMFEDANSEIT
isr DELA
movbh #/@00,CIC dclocka lag
jsr DELA
movb #/0&6,CIK
jsr DELA
movb #/02,CIK ddatarikningen en INGANG ut
jsr DELA
clrl d3
jsr READ
rorl #1,d4
orb d4,d3
isr READ
orb d4,d=
movl #1,dS floop réknare for bit -7
CI02: jsr READ
rolb d5,d4
orb d4,d3
addb #1,dS
cmpb #7,d5

bne CIOZ2
movb #/04,CIC no enable chip
rts

B o e e T e K KRN R KR LA EEREEEEFEERREREREREERLRERERERELERERERS
e X e e
B L B L L

A ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++ -

o+ SUBRUTIN ASCII +.

g+ tar fram ascii-vardet +.

i+ indata dT BCD .som laggs i adress al +.

o IR SRR S BSOS R nate st l ol b o ot i i i i

ASCIIOUT:movh 43,44
rorb #4,d4
andb #/0+,d4
addb #42,d4
movh dé4,ale

movb dZ,d4
andb #/0+f,d4
addb #48,d4
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addl #1,al
movb d&4,ale
rts

) ***********%**********************************-i-***********************
3% %% %%
o 363 T T 2o F o W I T F e e T T I SIS T I F WK TN e KRN 3 e B e e H S eI e e AN R N

¥ oA e
Y TR R R S R e S e e L Tt Dl e

5+ SUBRUTIN CIQADD +.
5+ skriver till klockan vad som skall +.
g+ skrivas eller tittas pa +.

B b et be e e e e oo e e e e e o e b b b bbb b e e e b

CI0OADD: movb dé,d4
rorb #1,d4
jsr WRITE
movb dé,d4
jsr WRITE
movb dé&,d4
rolb #1i,d4

jsr WRITE dadress f6r vad som skal gdras (sec—-year)

andb #/02,d4

movb d4,CIC fklocka lag,gér klart fir read/write
biten

rts

B 5 e Fe I 3 T T T e He T e e N R R KKK K KRR R RHREEREEETERRRERRR RN
e e N
B 5 He e 3 e 3T I T KT T e e T J e T TN T KKK N K F R AR R R EHEREFARRRERRTEE
e ‘

P AT RTRPRIRTATRERTRTATTRTEE SRS ST SR TR R et

o+ SUBRUTIN WRITE +.
6+ skriver ut data till klocka +.
g+ indata d4. RIT TVA +.
6+ gor klocka lag fiérst + .

o TR TR AR RS A SR S A i ianat o o b L

WRITE: andb #/22,d4
orb #/090,d4 ino select nvram
movb d4,CIC fligger ut data +no enable nvram
jsr DELA
orb #/801,d4
movb d4,CIC dklockar ut data
jsr DELA
rts
B e e T T T e e e e T T e e T B I R R TN N R e
X F N
B 363 T e e e T e T e K e H KRR AR ER KR T XK EE SR
o e
B b b At o b o o o b e e o o e o e b o b b b e e e b e b,

a-- SUBRUTIN READ + .
d+ laser ut data fran klocka .
A+ wtdata d4. 21T TVA +.

5 b b bbb b b o o oo e e e e e e b b b b o b o s e e e e e e R

READ: clrl dé
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Jsr DELA

movbh #/@01,CIC Gklocka pa utgang
movb CIC,d4 dhamtar data

isr DELA

movh #/0@,CIC dhlocka lag

andb #/02,d4

rts

O F e e 2 I e I T e e 2 He He I I 6 He 2 o I I 6 IE I T I I N e K I T e T K I I I e I e I I I I N I I T NI e

NN
© 3 e 3 e e I e e H I H I 36 I e e e I 36T T Fe I I I I I 3 I T I e 2 26 I I I I I I I3 T I e I I I e I e e e N K e

bR b S L

R B s S e o B S S S R RS R SRR i
o+ SUBRUTIN FLOFFPY +.

o+ testar floppvkontroller +.
e o R a2l e o S o S T

FLOFFY: movl #135,d1

Jjsr SJUSEGH dsjuseq 23
FLOP2: jsr FLOFPRES oresetar floppyn och startar
motorn

movb #4353, TRAC dinitiera 43 TRACK (sista sparet)
FLO: isr TRACK 0SOKER EFTER SFAR

maovb wDo0G,d7 dkick DOG

jsr TRACKTEST otestar att det ar ratt spar

movb #1,SEEK

isr FLOFPYSEE ovilken sektor

movl #FLOTEXT1,al otest text

jsr OUTPUT

jsr IMNPUT gvad som skall skrivas pia +floppy

movl #IN,az dskriver in text pa floppvn

Jisr WRITEF bskriver in data

movb #1,5EEK osektor estt

isr FLOFFYSEE

isr READF olaser pa skiva

movl]l #FLOTEXT,al

disr QUTRUT

movl #SAVE,al

jsr OUTRUT dskriver ut data pa skarm
movw #/2321,FLOFCTR oftloppy motor stanmnar

movl &#/7FF4F,d1
jsr DELAY1

movl #83,d1
jsrr SJUSEGL dsiuseqg atta
rts
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REZ LTI LT ST EEL LI LLE L LSS LSS EI L EEEEL L SIS LSS L LS LSS ETE LR E EE T

e e R

GELIZTTELEEEELEILIIILIL IS IIL L B LSS S LI LS LRSI L L L L RS L L L L EEE L B Lt L L

Lk

FLOFRES:
(min S0w)

FLOF:

FLOF1:

o e T e e o b o o A S S S AT A

g+ SUBRUTIMN FLOPRES +.
d+gor reset pa floppyn ock startar +.
do+motorn +.

o e e B B L o

movw #/0000,FLOFCTR

movl #1@,d1
jsr DELAY1
movw #/0c1?,FLOPCTR

movl #2,d1

isr DELAY!1

movw #/@0cild,FLOFPCTR
clrl d4

addl #1,d4

cmpl #/ffff,d4
bne FLOP1

isr STATUS

movb FLOFSTA,d3I
movb wD0G,d7
andb #/8@,d3

cmpb #/80@,d3

beq FLOP

movb #/@c,FLOFCMD
movl #/fff,d1

jsr DELAY1

rts

dgor reset pa floppykontrollen

dger tidsfordrdining fdr RESET
dinitierar FLOPFPYN (motarn

GHEADLOAD TIME

dom FLOFPFY ej isatt

okick DOG

ORESTORE floppy
dungefir Z2Sms
fger tidsfdrdrdining for RESET

o e e S T o N o o N T e I F T T I W T e e e S e 6 T I S T N T T S e ST F KA AR

¥ NN

ﬁ*%*************%*****************************%***-***%**********%****%*

¥

WRITEF:

WHT

I NTREIERIRIRTRTRr ST RTATRERE RTRTRTSNAT ST TR VTS TS AU S UL

g+ SUBRUTIN WRITEF +.
d+Skriver ut pa floppy INDATA:al +.
f+2n sekltor i taget +.

B b b e e e e e e e e e e e e e e e e e b b e e b o b e e b b b

movbh #@,d3

jsr DIOD1

movl a,asd

movb WwD0G,d7
movbh #/ae,FLOFCHMD
movl #FLOFDATA,aZ
movl #1,d1

Jjsr DELAY1

movh FLOFSTA,dT
rorbh #1,d43
bco WRIL1Z2

dkick DOG
gdatt vi skall WRITE floppy TRACK

ftestar busyv hiten

1]
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rorb #1,d3 tom data request
bce WRI

movt (&) +,aSE 8lagger data i dataregistret
bra WRI 68KRIVER nasta tecken

WRIL1Z: movb FLOFSTA,dZ dskriver ut FELEOD om finnes
cmpb #@,d3
beq WRI14
movl #FLOFELS ,al
jsr OUTPUT bgor omforsdk att skriva ratt
movl #/ffff,dl
isr DELAY1
movl a4,az
jimp WRITEF
WRIl4: mavl #@,d3
jsr DIOD1 dnollstaller lysdioderna
rts

B 93 3 Fe e TN NN TR R R R EEEEREREELEREEEERRRRERERERTRRRKE
T
B 9 26 36 I K T H KRR KRR KK HREEHERRERREEREEEREREEREEREERTERTE
N

P IR RS RS EE ST RS R Rk o

o+ SUBRUTIN READF +.
g+Laser data fran floppy.UTDATA SAVE +.
d+en sektor i taget +.

Y SRR RrRTT R SRR SRR ST S S i st ok o o

READF: movl #SAVE,aZ
movb WwD0G,d7 dkick DOG
movb #/8e,FLOFCMD gatt vi skall READ floppy
movl #1,d1
jsr DELAYL
movb WD0G,d7 dkick DOG
REALL: movb FLOFSTA,d3S
btst #@,d3 8 BUSY 7
beq REA1Z2
btst #1,d3 & DATARERUEST 7
beq REALL
movb FLOFDATA, (a2)+ dligger data i aZe
bra REALL dhamtar ndsta tecken
REALZ: movb FLOPSTA,d3S

cmpb #0,d3

heq REAS7

jer- DIODI1 dskriver ut felkod pa lysdiod

movl #FLOREERR,al taskriver ut att det har blivit fel pa
lasning

Jer QUTRUT

movl #/fff+f,d1
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Jjsr DELAY1
imp READF

REAS7: addl
movb
movl
movb
movl

#1,a2
#94 , a2
#SAVE, al
WDOG,d7
#Q,d3

jsr DIOD1

rts

dgor omfirsok

okick DOG

onollstidller lysdioder

Is] 2 S oI T o e e U He 3 e o o 2 He I H e 3 I T H e F e I I e e e o H I T I I T H KRR NN

T )
B 3 3 3636 2 I 6 He e I 6 o H I T K H NN NN R R R RN X EE
W
o AR RRRIRE SRRV TR AR itttk
o+ SUBRUTIN STATUS +.
g+kallar att dator inte &r upptagen +.
Y R RS SRR T st a0 o 20 0 ok o otk o
STATUS: clrl d4
STA: movb FLOFPSTA,dZ
movb WwDoG,d7 okick DOG
andb #/8@,d3
cmpb #/80,d73
beq STAFEL ofloppy &r inte klar
movb FLOFSTA,d3X
andb #/01,d3
cmpb #/01,d3
beq STA dfloppykontrollen upptagen
rts
STAFEL: addl #1,d4
cmpl #5,d4
bne STA
movl #FLOFEL1,al dskriver ut att floppyn ej ansluten
dkan Aven vara fel pa kontroller
jsr DOUTPUT
movl #/++¥++F,d1

jsr DELAYL

jmp FLOPRPZ dgdér omtest

o] ************i*********************************%*****-ﬁ-*-ﬁ-*********-ﬁ-*****
e b o W e N
Is} *******%********%%*********%*****%***%*******************%%***** B L 2 2
e e e

B s st ket i D b D Dl bl ol o ot o i el i

G+ SUBRUTIN FLOFPYSEK +.

d+Val jer sektor INDATA SER +

B o o e b e o e e b e e b e e e b b b e e e e e e e e e e b b bR e

FLOFFYSEK: jsr STATUS

movb

btst

FLOPSTA,dT
#1,dT

bne FLOFFYSEE
mavh SEkK ,FLOFSEK

rts

5ATT INTE CONTROLLEN AR UFFTAGENM
osektor noll
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a ******************%***********************%************%*****-ﬁé%*******
E X Lk L .
{jii--i(--!-******************-!(-'!-***********************************************
E S L L L

e O e B e s a0 2 e o e oo T ol ot T L ot

o+ SUBRUTIN TRACKTEST +.

5+Testar om vi har stegat till ratt spar+.

o X0 e e e a2 2 s o o ol o B L Ll B Dl ol b ol o ot al af ot e i ahe i el o st ol

TRACKTEST: jsr STATUS

movb FLOPTRACK ,d4 dkollar s& att det ar stegat till
ratt

cmpb. TRAC,d4 dom ratt spar

beq FLOT1

movl #FLOFELZ,al §TRACKREGISTRET FEL
floppykontroll FEL

jsr QUTFUT deller floppyn ej formaterad

movl #/fff,dl

jsr DELAY!1

jmp FLOPZ dgdr omtest
FLOT1: rts

R
Y AR R R SRR S S R st b L b Dl ot
o+ SUBRUTIN TRACK +.

8+ Flyttar huvudet till spar TRAC +.
B 4 e e e e e e e e e e e b e e b e e e e e e e e e b e R,

TRACK s jsr STATUS gkollar om kontrollen upptagen
movb TRAC,FLOFDATA dvilket spar i dataregistret
movb #/1d,FLOPCMD dstegar tiil spar d3

) movl #1i,dl ofordrojning
jsr DELAY1 dinnan vi kan lasa i statusreg
rts

D E L )
B 38 e e e T e N K e W H N HH R R FREEEEEEEREERHEFREEREREERLEAREAER R RS
e e e e .

YT R RIRRERIRTRTRTRE A SRR SR ST A ial ke

o+ SUBRUTIN NVRAM +.

o+ testar NVRAMMET .,
5 e~k e b b e e b o e e oo e e e b e e e b o o e e e e e e e e e e

MYRAM: movl HTEST,al

Jsr OQUTRUT
movl #18,d1
isr SJUSEG1 fsjuseq 26
movb WpoG,d7 dkick DOG

jer CIQENABLE dimitierar CIO
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movb #/@06,CIK

jsr DELA

movb #/0@,CIK

jsr DELA

movb WD0G,d7

movb #/080,REGI

NV1: movb #/@81.DATA

AV movb DATA,d3
Jjsr ERASE

MODE

jsr RAMWRITE
isr RAMSAVE

rolb #1,d3
cmpb #/@01,d3
beq NV2
movb d43,DATA
jmp NV

NV2: addb #1,REGI
cmpb #15,REGI
bne NV1

Jsr NOENRAM

movl #RAMOE ,al
jsr QUTPUT
movl #/7ffff,d1l
jsr DELAY1

movl #82,d1
jsr SJUSEGL
rts

dalla utgangar
dfordrdining
fkick DOG

dtestar register noll
ddata som skrivs in VANDRAMNDE ETTA

dgor reset NVRAM +ENABLE FROGRAMMING

dskriver testmionster i rammet
dspara NVYRAMMETS innehall

dndsta register

dskrivskyddar NVRAMMET

dsjuseg 2 "meny"

) e W ¥ e e e I S e Fo W S S K Fe e e He e S He H T e e T e e S K e WS I K R e S F e e W e e N N K e

e
T: movl #SAVE,a4d
register

T1i: movb ad4g£,d>

addl #1,a4

jsr DIOD1

movl #/77fF+F,d1
isr DELAY1

clrb d7

isr DIOD1

movl #/7ff+,dl
isr DELAY1

cmpl #/460129,a4
one T1

dvar data skall ligga, laser ett
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rts

B 2 26 e F B e e o e T N T T I I T T T T T TE e T e T T IR KN KR
)
P e R T R L ek
6%

R R SR R S B S s s e a0 O PR L

o+ SUBRUTIN NOENRAM +.
d+skrivskyddar NVRAMMET +
e R R R S R R RS R S S A s st 20 L
NOENRAM: movb #/@6,CIK datt vi skall stidlla in data
riktningen '
isr DELA
movh #/00,CIK dalla utgangar .
jsr DELA g+d8rdrojning
mavb #/04,CIC
jsr DELA MO ENABLE

SERASE/WRITE DISABLE
8gér programming NO enable pa chip ,det komms ih&ag tills det gidrs
enable
movb #/0c,CIC dchip select
jsr DELA
movb #/@d,CIC dklockar ut den
jsr DELA
jsr ONE
jsr ZERO
jsr ZERO
jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

movb #/04,CIC dlklocka lag + NOSELECT
ijsr DELA
rts

B 5 e e e e e e e e e e N T H e e H W BN ER R RREE TR G H R T FH TR EERARERCER LI REE
D T
B R Rt Hhe R R R EEEREREEERCREREEREFEEERERFEEEEEEEEF LGSR ER AR RS ERR AT LRSS
e e e e

5 b e e o e e o oo b e o e e o e e e b e e e e e e b e e e e

o+ SUBRUTIN RAMWRITE +.

d+skriver in testménster i NVRAMMET +
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RAMWFRITE: novb #/06,CIK

WRNV:

o+INDATA

REGI,DATA +

F Y ATRIRIRINTRIRPARERTRTRRTREY RS S U A U S S A

jsr DELA
movh #/0@,CIK
jsr DELA

jsr ZERO

movb #/@4,0PCODE

jsr RAM1

jsr RAMZ

movb #@,dé

movh DATA,d4
rorb #4,d4
jsr WRNS

movb DATA,d4
rorb #5,d4
isr WRNS

movh DATA,d4
rorb #4,d4
jsr WRNS

movb DATA,d4
rorb #3,d4
isr WRNS

movb DATA,d4
rorb #2,d4
isr WRNS

movb DATA,d4
rorb #1,d4
jsr WRNS

movb DATA,d4
jsr WRNS

movbh DATA,d4
rolb #1,d4
jar WRNS
addb #1,dé
cmpbh #I3,dé
bne WRMY

movb #/904,CIC
jsr DELA

movl #/62@,d1

gstdlla in datariktningen

dalla utgangar

3fdrdrdjning

oenable NVRAM

dopcode WRITE

ovilken OFKOD

dskriver ut vilket REGISTER

ddata BRITS raknare

fdom vi har skrivit in 146 RITS

klocks lixg + noenable
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jsr DELAY1

rts
B 9696 3 6 2T e T e T e T K T T TP T ST I T T T e e e SRS KN
)

WRNS: andb #/02,d4
cmpb #/02,d4 dom "1" eller "@"
bne WRM1
jsr ONE dskriver ut “1*"
imp WRNZ2

WRN1L: jsr ZERO

WRMZ: rts
B 636 36 3 e 36 e 6 T T e T I T e e I 3636 IS T I T He H I I e K N
P
B 5696 36 3 3 6 3 36 36 366 e H T T I T I T T T T KK e T K I KR AKX KK
PR TS

Y YRR AT RIS TR RS SIS S ST S S S

o+ SUBRUTIN ERASE +.
3+RESETAR nvrammet ,det l1aggs ettor i +.
o6+ alla register +.

o J I TR RTRTRIRERIIE RS T SRR TR RIS ST RS SR ST AU ST S

ERASE: movb #/06,CIK datt vi skall stidlla in data
riktningen '
jsr DELA
movb #/00,CIK dalla utgangar
jsr DELA afdrdrdjning
movbh #/@4,CIC
isr DELA MO ENABRLE

GERASE/WRITE ENAELE
fgdr programming enable pa chip ,det komms ihag tills det gdrs no
enable
movb #/@c,CIC Gchip select
jsr DELA
movb #/89d,CIC tklockar ut den
isr DELA
jsr ONE
isr ZERO
Jjsr ZERO
jsr ONE
isr ONE

ERO

[ (WA
11} 1]
T3 3
i~ 3]
Q!

]

0

s
Ui
5
N
m
Py
13
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jsr ZERQ

movb #/04,CIC dklocka lag + NOSELECT
jsr DELA

6START BIT
movb #/@c,CIC dchip select
jsr DELA
movb #/@d,CIC
jsr DELA

jisr ONE

60PCODEN
isrr ZERD

isr ZERO

isr ONE

jsr ZEROQ
0ADRESS

jsr ZERO

jsr ZERO

jsr ZERO

jsi- ZERO

SEND
movb #/@c,CIC dklocka lag
isr DELA
movb #/0d,CIC
jsr DELA
movb #/@04,CIC gklocka lag
jsr DELA davslutar med en klockpuls

movl #/600,d1 dungefir 2Sms fordridining
jsr DELAY1 gfdrdrdining efter NO SELECT

rts

¥

ZERO: movb #/2c,CIC 6l addar "@"
isr DELA
mavibh #/@8d,CIC dklockar ut den
isr DELA
rts

E R L L L
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ONE: movb #/0e,CIC 6l addar "1"

jsr DELA

movh #/@f,CIC fklockar ut den
jsr DELA

rts

[} 23 e S T T T T He T e e A e I H Ho e e e eI K6 I e ST KN R H R
W X"

XN
B e e 36 56 T T e e e F T 36T T T e e T I T T T KK T H S He T K KW RN
R )

R RTR R TR R SRR S s ok L L

o+ SUBRUTIN RAMSAVE +.
6+ Lagrar undan det som ligger i NVYRAMET+.
g+ Det skall laggas tillbaka sedan +.

P ATIT R RIARTARTRTRT RIS BTSSR TR T SIS A A S S

RAMSAVE:clrl dé

movb #/04,CIC tklocka lag start clocka NOENELE

isr DELA

movl #/f+F+,d1

jsr DELAY1

movl #8,dé dadressregister (vilket minnes
innehall)

movl #SAVE, a4 dvar datat skall ligga

movb #/@8,0FCODE oread MVRAM
RAMIL: isr RAMZ21 dlagrar register REGI

movb wpos,d7 okick DOG

movb #/0c,CIC

jsr DELA

movb #/0d,CIC

jsr DELA

movbh #/0c,CIC

isr DELA davslutar med en klockpuls

rts

ij*********-ﬁ-********************-ﬁ-******-ﬁ-***%**%********************-ﬁ****
N A ’
ij*%*****%**********%***%***********%*%*%**-I(--!-*-f!’--******%*******-ﬁ-**********
T A

£ ke e ke e b e e e b e e e b o o e e b oo e e o o b e e e e e
g+ SUBRUTIN RAMZ21 +.
g+ INITIERAR vad NVRAMMET skall lagra +
g+ i minnet

§ o oot o b o e b oo o e ke e b e e e b e b e e o e b b b b b o b e e



Jul 19 12:39 1985 2S5.s Page S0

RAMZ1: movb #/0&6,CIkK dstdlla in datariktningen
jsr DELA
movbh #/809,CIK falla utgangar
jsr DELA 6fordridjning
movb #/@c,CIC denable nwram
isr DELA
movb #/0d,CIC dklocka hog
jsr DELA
Jjsr RAM1 dvilken opkod
isr RAMZ dskriver ut vilket register
Jjsr RAMZ dhamtar data och lagrar i SAVE
movb WD0G,d7 dkick DOG
rts

) 369 P e I o W e T e e N NI H W E NN E TR RRERECEEEREEEEERETREREER LR EEHR
E X 2 L oL L g
f] 3 J I I 2 Ko I 6 I T I I I W H N H K E R R R RN EAAEEREERREEREREACREERE
+o N W

F RENR T SRR R RS SR R S AT S S Rt ot

o+ SUBRUTIN RAM1 +.
g+ Skriver ut OPCODE till NVRAM +
d+ INDATA OFCODE +
P AR RINTOTRTE AT SRR R A ST SR S Rt o
RAML:
88TARTRIT .
movb #/8e,CIC dklocka lag + data hdg
jsr DELA
movb #/@f,CIC fklocka hig +"1" ur startbit
isr DELA
50FPCODE
movb OPCODE,d4
rorb #2,d4
jsr RAM1G dklockar uwt fdrsta kod biten

movb OFCODE,d4
rorb #1,d4
jsr RAM1A dklockar ut andra kod biten

movb OFCODE,d4
jsr RAM1QD Gklockar ut tredje kodbiten

movb OFCODE,d4

rolb #1,d4

isr RAMLD dklockar ut +idrde kodbiten
movD wWDAG,d7 dkick DOG
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rts

RAM1Q: andb #/02,d4
orb #/8c,d4 dklocka lag + data in lag
movb d44,CIC
jsr DELA
orb #/01,d4
movb d4,CIC dklocka hidg + data ut
jsr DELA

rts

fu} prappvgprgrg g 3 2R S LR PR E PR S A L LR LR R R Rl bt
& R
FEETTEEEEEEELL L L L L 2 bR L 2t bt bt kL s e e U e H e KRN HEERRR R
B Lk L

R B B L s e e A e a0 L

8+ SUBRUTIN RAMZ +.
g+ Skriver ut vilket register till NVRAM+
6+ INDATA REGI +

o J TR TR R S A S S A S A S R R TR A A A 2 o

RAMZ2: movb REGI,dé
rorbh #2,d6é6

jsr NVADD GAZ
maovb REGI,dS

rorb #1,d6

jsr NYADD BAZ

movb REGI,dé
jsr NVA&DD oAl

movb REGI,dé
ror-l #1,d6

isr NVADD 0AD
movhb WwD0OG,d7 dkick DOG
rts
NYADD: andb #/02,d6é6 gtar fram bit som skall sandas dver
orb  #/@c,dé dgdr klocka lag+ data ut
movb d&,CIC
isr DELA
orb #/1,d6
movbh d&,CIC fklocka hdg klockar ut data
jsr DELA
rts

a AT ERREEERD SR EETEER T EERECEEFREFEEREARAEEAE SR EREE RS LT
NN
GRAERRFRERTEEEECEEFRERERFEREEERRAEREEERREEEAREEAEEELEERERERER RS ERC S
Bl Lk
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B b o e b bbb e oo e bbb bbb b bbb

o+ SUBRUTIN RAMI +.
g+ HAMTAR data BYTES vis och lagrar det +
g+ i minne INDATA a4 +

o TR I PR R SIS RS B S S A S

RAMI: movbh #/06,CIK datt vi skall a&ndra pa data riktningen
jsr DELA
movb #/02,CIkK den ingang
jsr DELA 6fordraoining
movb #1,dé dbyteridknare
RAMIZZ: clrl 4= ddata ordet som hitarma lagras i

RAMIZ: jsr ZERO
movb CIC,d4
andb #/02,d4

rolb #&,d4
isr OR

rolb #5,d4
jsr OR

rolb #4,d4
jsrr OR

rolb #3,d4
jsr OR

rolh #2,d4
jsr OR

rolb #1,d4
jisr OR

jsr OR
rorb #1,d4
orh d4,d>

movb dZ, (ad)+ dlagrar ut ett BYTE

movb DATA,d4
cmpb d3,d4
bne FAM&S

addb #1,d5%
cmpb #7,dé dkollar om ett WORD a&r lagrat
bne RAMIZEE

movb #/3c ,CIC dklocka gar 1ag

movh #/94,CIC aM0O SELECT

movl #/f++,d1

jsr DELAY1 dfdrdrdining efter no s=zlect
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rts

o **********%**-h'-i-***********%**************%**%*******%***%****-ﬁé-ﬁ-*******

RS T 2
RAMES:

eorb d4,d= dtar fram felaktig bit

jsr DIOD1L dskriver ut felaktig bit

movl #RAMFEL,al dskriver ut att NVRAMMET ei okey
jsr QUTRUT :
movl #/+fff,dl

jsr DELAY1

imp MVRAM dgor omtest

ta) o T T e 3 I I I I T T TS I TR RN KR AR EX R L L Rt R

K e e
OR:

orb d4,d3
jsr ZERO
movb CIC,d4
andb #/22,d4
rts

o *****************************************-ﬁ-*****%*************** ¥ %X HE

E S 2 L L

-0 ****%**************************************{6*********%******-ﬁ--ﬁ-********

- W

DMAM:

DMASZ:

EMAL1D:

o ATITRIRTRTRTRIRrRrR SRR TSRS U S R
o+ SUBRUTIN DMA +.

a-+ testar DMA +.
Y RN RERER S S SR T Biinat ik ol o ot o ot ot

movl #TEST,al

isr QUTPUT

movb WwDoG,d7 . gkick DOG

movl #1é6,d1

jsr SJUSEGL dsjuseg 24

movw #/0391,FLOPCTR 5floppy motor stannar vid omstart
movl #2,dl1

jsr DELAY1 ‘

clrl d3

jsr DIOD1 dresetar lysdioderna

movl #/80,d3% dresetar 256K och framat

jsr FABTRANI1
movl #/20000,a0
clrb (2@) +

movb wpDG,d7 okick DOG

cmpl #/60008,a0

bne DMAZT

movhb Wp0nG,d7 Gkick DOG

movl #/34@,d7

jsr FAGTRANZ dlogisk adress @-3ZK,fysisk 1Z8+I2K

movl #/200@09,a0

clrb (a@d)+ SRESETAR SKRIVAREANM
cmpl #/4@00Q,a0 828009 resetar 1286k
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bne DMALQ@
movb WD0OG,d7 dkick DOG

B —— s —— s o o oo o o v ot S s Seoes w® s S

o —— e e o e e e e e e s

dskriver in data pa floppydriver

G- —— ——— e e e e e e e s S S e S s S e o e

DMA14: movl #SAVE, ad dvar data skall ligga
clrl d2

DMAZ&6: cmpw #256,d2 dom B@-235 byte inskrivet
beq DMAZ7 :

mavbh d2, (ad)+
addw #1,d2

bra DMAZA
DMAZ7: Jjsr FLOPRES
movb #@,TRAC dspar NOLL
jsr TRACK
movb #1,S5EK dsektor ETT
jsr FLOFPPYSEEK
movb WwD0G,d7 dkick DOG
movl #SAVE,aZ2
Jjsr WRITEF dskriver in data pa spar NOLL
movb WD0OG,d7 dkick DOG

o P— - - - e e e s o e e

o o s o o —— - - — S o > = " T e o —

DMAZ?: movb #/@f,SFCTROL dset bit SYSFS +4r INTERM hamtning av DMA

gfran floppy

movb #/02,DMAMAFO 5128k och uppat DMA @
movb #/9f ,DMAMAGFO+1 O floppyn

movb #/a3,DMAQ freset and disable
movbh #/383%,DMAD bdisable DMA
movbh #/c7,DMAG ORESET
movb #/ci,DMAD GRESET
movbh #/c,DMAG ORESET
movb #/c3,DMAS ORESET
movbh #/cZ,DMAQ BRESET
f=——— WRO-GROUF~-——————————
movb #/79,DMAG Binitiera DMA port a till b TRANSFER

movb #/0@,DMAD
mavbh #/0@,DM&Ad fstartadress 128k
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Q————

g————

g=————

§————

g———

mavb #/¢+ ,0DMAB
movib #/080,DMAD

WR1-GROUFP——————————

movb #/24,DMAA
movb #/@0d,DMAD

WRZ=-GROUP——————===—

movb #/468,DMAQ
mavbh #/0d,DMAG

WRI-GROUP-—————————
movb #/80,DMAQ
WR4-GROUP——————————
movb #/cd,DMAB

movb #/06,DMAA
movb #/+0,DMAD

WRS-GROUP

movb #/92,DMAB

movbh #/@0d,5FCTROL

WR&6-GROUF~————————

movb #/cf,DMAD
movb #/87,DMAG

movb #1,5EK
jsr FLOPFYSEE
movb #/8e,FLOFCMD

till DMA

DHMaTS:

movl #1,d1
jsr DELAY1

movb FLORPSTA,d3
btst #@,d=
brne DMAZIS
cmpb #32,d3
beqg DMA7S

movl #FLOREERR,al
jsr CQUTFUT
isr DIOD1

ohur stort blocket ar 2I6RYTE

OVAD port a ar for natt
eCYCKELLANGD TRE

dvad port b ar +fior natt
8CYCKELLANGD TRE

dgroup =

54 group BURST

dport bis startadress

65 group CE/WAIT AKTIV LAG .READY AKTIV LAG

gdsignalen DMADIS

+
n
3
“
3
i+
1]
5

0load A and rese
oDMA START

bsektor =tt

datt vi skall READ floppy GER RDY signal

8 BUSY ? hoppar =] ur lopp da

=

dskriver ut FELstatus pa lysdioderna READ
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DMA7&:

CMA4@:

CMAa43:

movl #/+FFff,dl
Jjsr DELAY1
jimp DMAZ?

movb #/bf,DMAL
movb DMAB,d3

movb dZ,d4

cmpb #/1b,d4
andb #/01,d4
cmpb #/01,d4
beq DMAZS8

movl #DMAFEL1,al
jsr QUTPRUT

movl #DMAVI,al
jsr QUTPUT

jsr DIODI1

movl #/fFffff,dl
jsr DELAY1

movbh d3,d4

andb #/20,d4
cmpb #@,d4

beq DMAZI8

movl #DMAFELZ,al
jsr OUTPUT

jmp DMAM

#/20008, a0
clrl d4

(ad) +,d3
cmpb d4,d3

bne DMALI

addb #1,d4

cmpl #/20101,30
bne DMA4D

- o s i o oned ose o Sonn

— B —

movb (ad@)+,d=
cmpb #@,d3

bne DMALS

movb wD0oG,d7
movl a@,dS

cmpb #/3@,d3
bne DMA48

addl #1,z0

cmpl #/40000, a0
bne DMALT

movl #/80,d7
jsr PAGTRAMIL

12: 39 1985 25.s Page 6

dgor omtest

glaser statusbyte

5DMA dverforingen 2j genomfird

doskriver ut status for DMA

AEMD of block not found

dgor omforsdk

dménstrret FEL dver+fort

gtestar block om 2S5&byte

Ffelaktigt kopierad
gkictk DOG

D
B

t felaktiga adress

[}
T
by
5
[n3
[n]
B

254K och framat =kall

dtestar

Vara

nallat
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movl #/20000,2@
DMAa?7: movb (ad)+,d3
cmpb #@,d3
bne DMA&4
mavb wD0G,d7 dkick DOG
movl ad,dS
cmpb #/80,dS

bne DMAY8 ghoppar odver felaktiga adresser
addl #1,a0@ o6tar bort felaktiga adresser
DMAS8: cmpl #/4600920,a8
bne DMAY7
jmp DMA&LS
{j ———
DMA&T: movl #DMAFELZS,atl dménstret har blivit felaktigt dverfdrt
jsr OUTFUT
jer DIODOD1 dskriver ut felaktig bit
movl #/ffff,dl
jsr DELAY1
imp DMAM Ggor omfdrsdk
o
DMA&L4: movl #DMAFEL4,al dskriver ut att det har blivit kopiering
jsr QUTPUT otill annat block
isr DIODI1 dskriver ut felaktig bit
movl #/fFfFff,dl
isr DELAY1
jmp DMAM dgor omforsdk
“j _______________
DMA&LS: movl #AMDBO,al dfloppy till DMA till minne fungerar
jsr QUTRUT

movw #/03%21,FLOPCTR dfloppy motor stannar
movl #/ffff,d1
jsr DELAY1
clrl d3
isr DIOD1 oresetar lysdioderna
movl #84,d1
isr SJUSEG1 dgjuseqg atta
rts
B 8 e e T T T T T e T T I T T K N KT KK KNI AR
e e
B e e e e e e e e T NN H N N H N HEAEERERAEERFCERECEERAEEEERRL LR
Bk X L
R e e e A e A e e e e o ot o T T bt b E o o o ot ol
5+ SUBRUTIN BUSS +.
o+ testar busshkortet +.
B o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e b e e e e e e e e,

BLISS: clirl d3

isr DIOD1

Jsr CRNUM fkollar vilken kanal XEEBECkontrollan
sitter i

movb #0,C0ONRESET dgenererar en reset till controllen

movl #/f+,d1
isr DELAY1
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isr BUSSTEST dtestar om vi far kommunikation med
kontrollen

clrl d3

isr DIOD1 dresetar lysdioderna

movl #83%,d1

jsrr SJUSEG1 dsjuseq atta

rts

Is} 2 e o P T o e o I He e S I N o o I 6 Fe He e Fo I T I o I 36 W K I S Fe 36 e e T I I T Fe W e I I I T e He e 6 T T e e e e WK H R
o e 3 e A
o 39 K e B T o T I T T e S e T P T I T I e I I T e o I I e F S T I T T I 6 e b e K e S SN
EX L 2 L 2

R B e B e e e 2 e o o 1 SO R

o+ SUBRUTIN CRNLUM +.

o+ tegstar var busskortet +.

P T e o e e e o 2 oD b n D oD S oE o ol B b oD o ot ol o oD b b oD o ol o e o ol o

CRNUM: movl #17,d1

jsr SJUSEGL dsjuseg 25
BU1l: movl]l #BUSS1,al dvar kortet sitter
jsr QUTPUT

dl&dser databuss genom att generera

stroben RCSE*

movb BUSSSTA,d3 dtar reda pa var XEREC KONMTROLL sitter

notb 43 .

isr DIOD1

cmpb #/01,d3

bne BUZ

mov]l #EBUSZ2,al dRUSS

jsr OUTPUT

imp BUS

3

BUZ2: cmpbh #/02,d3
bne BUZI
movl #BUS1,al dbuss 1
jsr QUTPUT
jmp RUS

BRUT: cmpb #/4@,d73Z
bne EBU4
movl #HBUSQRE,al dbuss @
jsr OQUTPUT
jimp BUS

0
X
iy
1
3

BU4: cmpb #/80,d3
bne HU
mov]l #BRUSD,al dhuss 9
jsr OQUTRUT
imp BUS

HUsz cmpl #/04,d7
beq HUS
zmpl #/03,d3
beq HUS
cmpl #/180,d3
beq HUS
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a
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cmpl #/20,d3
beq HUS

FELEU: movl #CARDFEL,al dhittar inte ratt kort
jsr OQUTRUT
movi #/7FfFf+,d1
jsr DELAYL1
jmp BUSS B8R OMTEST

HUS: movl #CARDRAT,al

jsr QUTRUT daskriver ut att kortvalet okey extern
buss
BUS: movl #/7F+fFf,d1l

jsr DELAY1

clrl d3

jsr DIOD1 oresetar lysdioderna

rts

6 o e e o e o o T KK NI R R HH AR EREEEEEEREEEEEERERRRRE LTRSS
e e e e e
B 5 e T e F 36T TN H KR H K H R R TR TEEREEEREEERFEREEEEREREELRRS
N

TR RrRrRrar ST RO SRS S RS S

a+ SUBRUTIN BUSSTEST +,

o+ testar busskANAL mot WINCHESTER +.

B A e e b o e e e e b o e e e b e b b e e e e e kb bbb,

bselectar kortet férst genom att skicka /@1 och signalen Ci#

RUSSTEST:movbh #/00,BYTE dinitiering av commando test drive
ready

movb #/200,BYTE+1 gdrive @

clrb BYTE+Z

clrb BYTE+Z

clrb BYTE+4

clrb BYTE+S

movb WDDG,d7 gkick DOG

jsr SELCNTR dselectar kortet och genererar
“SEL"-puls

isr WCOM fskriver t£ill controllen vilket kommando

isr GETSTAT fkollar att commandet blivit ratt
tver+fort

rts

PR X

{:’, ____________________________

fsander jver kommand

fdet bestar av estt sex-byte block DCE

tbyte @ 7&3:class command 4721@:opcode of the command



Jul 19 12:39 1989 25.s Page 40

obyte
dbyte Z
dbyte =

7683:LUN logical number 43210 logical diskadress 2
7-@ logikal disk adress 1
7-@ logical disk adress @ (LSR)
7-8@ interleav or blockcount
7:nell vid normal operation
0 4:noll vid normal operation
e} 5—-% set to ZERO
s} 2: BUFFERSTEF OFTION (200 MIKROSEK FER STEF)
o l:half step option for tandon drives
o
3

[w]
o
~
d.
L]
b k)

D:halfstep option of SEAGATE and INSTRUMENT drives

- o —

B R o o s e el s o T T e

o+ SUBRUTIN WCOM +.

o+ skriver COMMANDO controllen +.

o+ INDATA: BYTE-BYTE+S +.

F R T O 10 oot 21 L S S B A o e e
WCOM: jsr REQWC gcontrollen vill ha kommand (controller
request)

movb BYTE, COMDAT
movl #1,d1
jsr DELAY1

jsr REQWC dcontrollen vill ha kommand (controller

regquest)
movb RYTE+1,COMDAT dskickar ut data och genererar ACK "0

movl #1,d1l
jsr DELAY1

jsr REGWC dcontrollen vill ha kemmand (controller
request) .
movb BYTE+2,COMDAT
movl]l #1,d1
jsr DELAYI1

jsr RERQWC dcontrollen vill ha kommand (controller
request)

movb BYTE+Z,COMDAT

movl #1,d1

isr DELAY1

isr REQWC fcontrollen vill ha kommand (controller
request)

movb BRYTE+4,COMDAT

movl #1,d1

jsr DELAY1

isr REGWC fcontrollen vill ha kommand {(controller
requast)

movb BYTE+S,COMDAT

movl #1,d1l

jsr DELAY1

movb WLOG,d7 dkick DOG

rts

a KRR e Nl B R EERRFERERERAEECH AL EGRRAECEAEAEEEEEREFERERECHRE LA X RS
%
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LR T T T R ST SRR R T R Y e e R R R R S R L S ek
3 X %

dfar tillbaka STATUSRBYTE (25T)

fbit S logical numberof driver @ or 1 i

tbit 1 om set har det hant nagot FEL i commandot. HOFFAR till felrutin
fandra bytet &r ett nollbyte som talar om att kommandot ar klart

P AR RE TR R S SR At ot o L
o+ SUBRUTIN GETSTAT +.

o+ testar busskAMAL mot WINCHESTER +.
Y SRR TR AR SRR S S T A o L L

GETSTAT: jsr REGRD ddatorn vill sidnda tillbaka status
movb COMDAT,d3
andb #/802,d3
cmpb #2,d3

beq ERROR fhoppar snabbt ut fdr att hamta FELKOD
movl #CONOKEY,al dkontrollen okey

jsr OUTFUT

movl #/fff,dl

jsr DELAY1

rts Ghamtar komplett +felkod

ﬁ**%******%*******%********%***%ﬁ*************%%******%*****%**%****%**
EX L 2 L
5*************************%****%**%******%*****************************
EE L & L

R o e e it e e i ol

o+ SUBRUTIN ERROR +.

5+ Hamtar error cod fran controllen 4st+.

6++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++.

dhamtar komplett felstatus fran kontrollen
dcontrollen RETUNERAR fyra st byten tillbaka

ERROR: clrl d3

clrl REL dfbr errtype utskrift

jsr DIOD1 dresetar lysdioderna

movh #/03,BYTE dinitiering av commando REQEST SENSE
STATUS

movb #/200,BYTE+1 ddrive @

clrb BYTE+Z

clrb BYTE+3Z

clrb BYTE+4

=lrb BYTE+S

jsr SELCNTR dgenererar SELFULS till CONTROLLER O
(bvglad)

Jjsr WCOM dskriver ut kommandot

maovl #ERRCODE,al AERRCODE OCH ERRTYFE FA DIOD 0OCH SKEARM

jsr OUTFUT

isr REGRDI1 dom kontrollsn vill sanda nageot

movh ERRDAT,dZ:
movl d3,ad gekriver ut felcod pa skarm
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jsr ADD
jsr DIOD1

isr RERRD1 dom kontrollen vill sanda nagot
movb ERRDAT,dZ

jsr REGQRDI dom kontrollen vill sanda nagot
movb ERRDAT,d3 .

jsr REGRD1 dom kontrollen vill sanda nagot
movb ERRDAT,d3 '

mov]l #BUSSFEL4,al

jsr QUTRUT

mavl #/7fff+,d1

jsr DELAY1 ofelbyte fyra
imp BUSS dgdr omtest

R
o AR RN R AR ST AU U i ok

o+ SUBRUTIN REQWC +.
6+ kollar om kontrollen vill ha COMMAND +.
B 4ttt e e e b b e b b e e e e e e b e e b b b b,

REGWC: movl #@,d2
REQZ2: addb #1,d2
cmpb #/FF,d2
beq REQ1 ofel i kommunikationen
movb CARDSTA,d3
movb WDDG,d7 okick DOG
andb #/@f,d3
cmpb #/9d,d3 4 d@:"1",di:"@a",d2:"1",dZ: 1"
bne REGZ

rts

RER1L: movb CARDSTA,dZ

jsr DIOD1

movl #COMERR,al dskriver ut att contreollen inte vill ha
commando

jsr QUTRUT

movl #/+fFf+,d1

jsr DELAY1

movh wpoG,d7 okick DOG

jmp BUSS 8gér omtest

a -'!Z--'ﬁ"f('-'R'--i--i--Zé-***-IQ'-'!"***********i%%***ﬁ******%*********%*%****%***%******-ﬁ*-&**-’é
%Rk
Et**-ﬁ(-**%%******%***************%-{6%’--K-*****4****%******************%******-ﬁ-
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T
P AR RIRrATRTRPRE S RSSRT SRR NSRS

5+ SUBRUTIN REQWD +.
G+ kollar om kontrollen vill ha DATA OBRS+.
B e e e b e e s e e e e e e e e e e e e b e e e e e R R

REGWD: movb CARDSTA,dZ

movb wDoG,d7 dkick DOG

andb #/@7,d3

cmpb #/8a,dZ gbit I-s0 "i1",C-/D "@"
bne REQWD

rts

fa} ************************************i%*************%******%***********
S T e e Ko
6******************%**********************************4****************
B T 2 L

o B B B e e e e s e e e o o oL D Db ol ol ol o oE o

o+ SUBRUTIN REGR +.

o+ kollar om controllen vill SANDA +.

R B s s a e ate s o b 2 0 bl o ool b ot ot ok ot e oY

REGRD: movl #/08,d2

RRD: addl #1,d2 dom kontrollen inte vill sanda kommando

cmpl #/fFfF,d2

beq RRD1

movb CARDSTA,d3

movb WwpoG,d7 gkick DOG

andb #/@f,dZ dkollar om contreollen vill s&nda dver
errorkod

cmpb #/@5,d3 8C—/D & "iv I-/0 ar "o"

bne RRD

rts
FERRDL1: movl #/0@,d2 SKOLLAR OM CONTROLLEN VILL SanND& ERROR
STATUS (DATA)
RRD2: addl #1,d2 fom kontrollen inte vill sdanda kommando

cmpl #/f+FF.d2

bheq RRD1

movh CARDSTA,d3I

movb WDoG,d7 dgkick DOG

andb #/@+f ,d3 kollar om controllen vill sanda dver
errorkod

cmpb #/@7,d3 AC—/D ar "1 I-/0 &r "@"

bne RRDZ

rts

RRD1: movb CARDSTA,d3
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jsr DIODI1 dskriver ut statusregistret

movl]l #SENDERROR,al dskriver att controllen inte vill sanda
status

jsr OQUTRUT

movl #/ff++,d1

jsr DELAY1

imp BUSS dgdr omtest

+ e e
B #4363 e o Fe 3 T K H 2 e e T T T Fo S S e e T e T F e eI K KKK R TR KRR KR RER KR L TN R
Y S

R R RPN R RS S A S A R it o b

o+ SUBRUTIN WBUSY +.

o+ kollar om kontrollen ar AKTIV +.
R s e A s kot i U Lt o o ot ot o ol b b D e i

WBRUSY: movl #@,d2
WEBU1: addb #1,d2
cmpb #/ff,d2
beq WBUZ jom controllem inte svarar pa SELECT
mavb CARDSTA,d>
movb Wwp0G,d7 okick DOG
andb #/04,d= 6kollar busy biten "inverterad”
cmpb #/@4,d3>
bne WBU1

rts

WERL2: movb CARDSTA,d3I
jsr DIODI1
movl #OBUSY,al dskriver ut att kontrollen inte vill bli
aktiv
jsr CUTRUT
movl #/7ffff,dl
jsr DELAY1
jmp BUSS dgdir omtest
B Ho e RN KRR TR RN REEEEREHEEREEREEREAAREERFERERACEERERRERRCRHRS
T
Bt M e o R K KT TR R R ERERREREEERRFEEREHEEREEIREEEEEAAFEARRERRRLRACRERSE
PEX LS
o Y R R S S AN B R S At at at st Ll ol o ot ot o ot o i
o+ SUEBRUTIN MOWBUSY +.
o+ kollar om kontrollen & ledig +.
o +++-+++++++++++++++++++++++++++++++++++++ «

MOWBLUSY: movl #@,d2

DBUZ: addl #1,dZ
cmpl #/+F+,d2
heq 0OBU1L dkontrollen blir inte ledig
movbh CARDSTA,d3
mov WpDG,d7 okick DOG
andb #/04,d= gkollar busy biten om inverterad
cmpbh #/200,d73 dhoppar ut pa aktiv "@" (invertesrad)
bne OBUZ

rts
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OBUl: movb CARDSTA,dZ
jsr DIOD1
movl #MNORUSY,al
jsr OUTFUT dkontrollen vill inte bli ledig
movl #/7fF+f,dl
jsr DELAY1
imp BUSS dgor aomtest

a8 -’!-********-ﬁ-******-ﬁ-******-'ﬂ-***%***********************%*****%**%*********
* e ¥ %

o e
R e a1 Nt i e
o+ SUBRUTIN SELCNTR +.
o+ selectar contrallen +.
R it s ot L bt L ol b o o ok i ot i

Gkollar att controllen inte & upptagen j;sénder en selectpuls till
controllen

SELCNTR: jsr NOWBUSY datt kontrollen inte ir upptagen
movb #/@1,DATASTROEE &dlatchar ut #/01 till controllen
movb #/@1,SELSTROR tgenerera SELECTSTROBE aktiv lag
jsr WBUSY
rts

B 38 55 F FeH o I T T 2 T T T e e e T e T T T TS R H K KKK R R R R TR R AR TR
X X N N
B H e e A T Fe S TN R AR R KT R EH RN EEERERERIEERERERRAT TR
e N

IR TR R S s b b b b o b ol o el o

o+ SUBRUTIN MENY +.
-+ SKRIVER UT MENY +.
B At bbb e e o e e e e b e e e b b e e o b e e b b e,
MEMY 3 movbh #@,d=

jsr DIODI dnollstidller sjusegq

movl #TEXTZ;al

jsr QUTRUT

rts

B e e e e e Ho e I T e TR H R T KT R AR EEEREEEELAEEXERCEREERRREEEH
T L)
B 5 3 e Fe e TN He KR H KR H T RN HRRERAEEREREER AR ERRRERXEEH
e e Fe He 6

B e b e b b e b b e b e e o s b b b e b e b e b kb

o+ SUBRUTIN HIGH +.
g+ Tar hand om bus interupt nar vi +.
d+kollar om det finns 1M primarminne +
o+ 1 maskin +

5 Ao b e o o o e e e e e e e e e o b e e b o e e e e e e e e b

HIGH: movh WDQE,d7 dkick watchdog
movl #HEBUSSERROR,al
jsr QUTRUT

movl #/7fF+F,.d1

isr DELAY1

movb AUTD,d1 dkollar om auto test
cmpb #36,d1 gom 2
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heq AUTOTESTL dskriver 2j ut skrift
imp WE1 dgar till MENY

BRERSEEREAREEEEEEEREEREFFEEFERERREEEEERECREFERRXRERCERERRRE T EECRERER R SR
o N
54 I I I S T I T T T e T T T I H T T F 2 H T T T T T e T S ST N R N
P N
L o 2 2l s e s a2t 8 Lt B T
o+ RESETPROGRAM
6+ hoppar hit vid reset av cpu +
3+ kollar i couse registret om det ar +
j+paritetsfel =21ler vanlig reset +.
+
e

+

d+Aterhopps adra=ssen laggs i ad
d+GALLER VID DOM FSRSTA 20@ MASKINERNA
PR R T e R e e s ae s e am e ot 20 0 L 0 bt o b ol ok b Tt o

RESET: movb WDOG,d7 ghamtar causregistret
andb #/02,d7 dtar fram paritetsbiten
cmpb #@,d7
beqg MAIN dom inte paritetsfel hoppartill mainprogram

movl FELZ3,al
isr QUTPUT dskriverut att det blivit +el , CAUSEREG
imp RESET © dprogrammet stoppar

EE T2
B 4698 % 3 I T I B F T I e I T e T T I H N T I TN RSN KN T RN
P Y
R A s e e s ate ol b 0 L T L B L Lt ol b ol o ol b ot o
o+ FARITETSINTERRUPT +
8+ hoppar hit vid FARITETSFEL av cpu +
6+ kollar i couse registret om det ar +.
EN
-+
N

G+ paritetstel .
4+ Aterhopps adressen laggs i ad

g+ GALLER VID DOM » 200 MASK INERNA
B At e b e e e e e e e oo o e e e e e o e e e e e e b e R R

NMI: movb WDOG,d= fhamtar causresgistret och skriver ut
det pa DIOQD

j=r DIDD1

movb dZ,d4

andb #/02,d4 dtar fram paritetsbiten

cmpb #/02,d4

beq MI dom paritetstasten fungererar riktigt

mov1#FELZ,al

Jsr OUTPRUT Bfelaktiga paritetskretsar eller annat
fel som dger interupt

mavl #FEZ,al dskriver ut CAUSE registret

Jjsr QUTPUT

jsr DIOD1

cmpb #/++,dé6 tom paritetstest

bne MIZ2

jmp MI&
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MI:z movl #RT3,al
jsr OQUTRUT d FARITESKRETSARNG fungerer
cmpbh #/f+f,d6 dom paritetstest
bne MIZ
MI&: movl #FARFEL,al ddet har blivit fel vid paritetstesten
jsr QUTPUT
MIZ2: movl #FARTEST,al dtest av parit gjord
jsr QUTPUT
movl #/7¢Fff,d1
jsr DELAY1
movb #/8c,PARIT dslacker FARITETSFELLAMFAN och satter

FPARST

movl #87,d1
jsr SJUSEGL

mavb AUTO,d1
cmpb #36,dl dom autotest
beq AUTOTEST

jmp WE1 bhoppar till meny

rte

B e A 5o 2 e 3 e I e I T I I S I KT S W K e e N K AR H R EHRAER KR EER AR TN
¥

e R S AR S S i aanan o b L L o e ot

G+ SUBRUTIN EST +.

d+ testar att ladans sjuseg och dioder .

o+ fungerar
A S S S it st e 0 o b oL

movb #/01,d3
jsr DIODI1

movl #/ffff,d1
jsr DELAY1
cmpb #/80@,d3
beqg EST3

rolb #1,d3

jmp ESTZ2

mm
u o

|>.'J us

ESTZ: clrb d3
jsr DIOD1
movl #22,d1-
isr SJUBSEGL
zlrl d4

EST4: movl #1,d1
jsr SJUSELL
movl #/ff+F,d1
Jjsr DELAY1
addb #1.d4
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cmpb #190,d4
bne EST4
clrl dé4

ESTS: movl #1@,d1
jsr SJUSEGL
mov] #/fFff,dl

jsr DELAY1
addb #1,d4
cmpb #9,d4
bne ESTS
movl #8,d1
jsr SJUSEGL
rts

o} *%-K-*{é**************%**********************************%***************

T o)
Y R SRR RN RA R I SERE SE  ianahat b ol e
o+ SUBRUTIN EXTERN +.
g+ Laddar in program fran externa eprom +.
B A A ob e e e b bbb b e e e b e b,
EXT: movl #/300,d= flogiska adresser 0000-8000 = I2ZK
(200090-28000)
isr FAGTRANZ
mov]l #/20000,a4
EXT2: movh (a4)+,d=
jsr DIODI1
movl #/7FFf,d1
ijsr DELAY1
cmpl #/20019,a4 draknar 146 stycken adresser i eprommet
bne EXTZ2
isr TRA

R 4

movl #,/31@,d3 dlogiska adresser 2092-5200 = 3IX
(20200-28009)

jsr FPAGTRANZ

movl #/20000, a4
EXT22: movb (ad)+,d3

jsr DIOD1

movl #/7FF+,d1

jsr DELAY1

cmpl #/20010,a4 graknar 16 stycken adresser i eprommet

bne EXTZ2Z

jsr TRA

movl #/320,d7 dlogiska adresser 2000-3000 = IZK
(20000-28200)

isr FAGTRANZ

movl #/2000Q8,a24
EXT3: movbh (ad)+,d3

jsr DIODL

movl #/7FF+,d1

Jjsr DELAY1L

cmpl #/20010,a4 draknar 16 stycken adresser i eprommet
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bne EXTZ
jsr TRA

movl #/338,d3 6logiska adresser Q0000-8000 = 3IZK
(20000-2800)

jsr FAGTRANZ

movl #/20000,a4
EXT4: movbh (a4)+,d3

jsr DIOD1

mov]l #/7Fff,d1

jsr DELAY1

cmpl #/20010,a4 draknar 16 stycken adresser i sprommet

bne EXT4

jsr TRA

rts

e e N
B 4 e 26 2 2 e e 2 IS H e I e He T Fe I T TN T e I TS K T e e SR H RN
Y )
[ RIRITRTRra IR S SRS IUE I RS A E S S S At
o+ MA INFROGRAM +.
o+ +.
PRI ET R SR AT AR SRS SR AT

MAIN: movl #MAIl,aé

movbh #/0@0,d3 dnollstiller dioder
jmp DIOD
MAIl: movl #MAIZ,a7
imp SEGRAMM otest segram
MAIZ: movl #MAIS,a7
jmp FAGERAM otest pageram
MAIS: movl #MAIbL,aS dtest av primarminnet

jmp FRIMRAM

MAIS: clrl d3

isr DIOD1 dnollstiller dioderna

jsr DART ttestar DART
WEL: clrl 43

jsr DIOD1 dnollstallesr dioderna

clrb AUTO dvi skall inte ha autotest pa
primarminnet

isr MENY dskriver ut test meny

movb WDOG,d7 gkick watchdeg

jsr INFPUT dnamtar svaret

movb IdM,d1
cmpb #49,d1
bne WEZ2

isr SJu
clrl di
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WEZ2: cmpb #30,d1

bne WED

jsr NIO

clrl di
WET: cmpb #351,d1

bne WE4

isr ELVA

clrl di
WE4: cmpb #52,d1

bne WES

jsr TRETTON

clrl di
WES: cmpb #33,d1

bne WEG&

jsr EST gtester test ladan
WES: cmpb #34,d1 :

bne WE7

jsr CIO
WE7: cmpb #595,d1

bne WEB

jsr FLOFPY
WES: cmpb #356,d1

bne WE?

jsr NVRAM

WE?: cmpb #57,d1
bne WE1®
jmp EOLL tkollar paritetskretsarna ock stannar
SRESET MASTE G6RAS IGEN FoR ATT FA IGANG
TEST

WE1@: cmpb #97,d1
bne WE1l
jsr DMAM

WELll: cmpb #98,d1 dtestar busskortet
bne WE112
jsr BUSS
imp WE1

WEL11Z2: cmpb #99,d1
bne WE1Z2
jsr AUTOTEST fstar och looptestar minnet
imp WE1

WELZ: cmpb #42,d1
bne WEL4
jsr KODE
jmp WEL

WELS: cmpb #94,d1l
bne WE1
jsr EXT Atestar dom xeterna programprom
imp WEL

& *********%%***%**%********%****"1:'-&*****%****************%***%%-ﬁ-%**%****
-
I} **%%******%*%*****-ﬁ-***************-ﬁ-**-ﬁ!’-****%**********%******i**%*-I'Z-****
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b ¥ X ¥

KODE: movl #k0OD,al
Jisr QUTPUT
movl #/fff+,dl
jsr DELAY!
rts

o 5 e e e e eI I KRR H RS EFEEEREEREEEREEREE R EEREECRERRERTRTERE
¥ W A
) **************************************************************-ﬁ-%******
N

TRA: movl #trace,al
isr QUTPUT
TRAL: jsr INPUT dhamtar svaret
movb IN,dl
cmpb #106,d1
bne TRA
rts

stopp: movb WDOG,d7 dkick watchdog
jmp stopp

o ***-ﬁ-*******%**********************************************************
¥ % N
In] **********************************************************************
b

TEXT4: .ascii “grall KLOCKAN TESTAS  (ji/n) 4
TEXTS: .ascii “DET SKRIVS UT (YYDDMMDDHHMMSS) ‘I9T1122TT936° FA
SkARMU"
.byte 13,10
.ascii "Yirdet skall rakna upp tills det slar om till
22000022002 "
TEXTé6: ascii "SrEALL TIDEN ANDRAS (j/n)d "
TEXT7: .ascii "SERIV IN (YYDDMMDDHHMMSS) FA TANGENTBORDET.U"
TEXT?: .ascii "acko"
RTT1L: .ascii "MINNES-AREAN AR BITTESTADL"
RTTZ2: ascii "MINNES—-AREAN AR ADRESSTESTADUY
RTTZ: .ascii "MINMES-AREAN AR FARITETS TESTADU"
RTT4: .ascii "MINNESRADERNA TESTAS AUTOMATISKT (STOFF VID RESET) O
RTTS: .ascii nyar TESTEN AR VISAS PA SJUSEGMENTO"
FEL1: .ascii "SERIV ELLER EBIT-FEL I MINNES—-AREANG"
FELZ: .ascii "ADRESS—-FEL I MIMMES—-AREANLG"
FELZ: .ascii "RONTROLL KRETSARNA FELAKTIGA FOR FARITETSTEST (ELLER
MAGOT S0M GER NMIGY
FED: ascii "SERIVER UT CAUSE REGISTRET FA DIODERNAU™
RTZ: .ascii "PARITETS KERETSARNA FUNGERAR (CAUSEREGISTRET SERIVS
UT FA& DIODERNAY UM
FELZS: .ascii "FEL FA FPARITETSERETSARNAU"
FARFEL: .ascii "DET HAR BLIVIT FEL [ FARITETSTESTUY
FARTEST: .ascii "FORITETS TEST GJORDUM
FEL4: .ascii "PARITETSFEL I FPARITETSHERETIC"
RIlz asciil "SEall MINNES-AREAN FARITETSTESTAS (j/mya”
RIZ2: .ascii "SlEALL MINNES—-AREAM BITTESTAS (j/n)d"

RIZ: »ascii “SEALL MINMES-AREAN ADRESSTESTAS (j/nm)u’
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FLOTEXTl:.ascii
FLOTEXT: .ascii
SEARMENUG™

FLOFELl:.ascii
FLOFELZ2:.ascii
EJ FORMATERADU"
FLOFELZ:.ascii
OMSKRIVNINGU"
FLOFPWR :.ascii
FLOPRD :.ascii
FLOREERR:.ascii
(GOR OMTEST)O"

DMAFEL1l: .ascii
DMAFELZ: .ascii
DMAFELZ: .ascii
DMAFEL4: .ascil
(GOR OMTESTHIOY

AMD: ascii
AMDD: .ascii
HITTADEU"
DMAVI: .ascii
RAMFEL: .ascii
RAMOK s Ascii
BUSS1: .ascii
BUSS2: .ascii

BUSSFEL.4: .ascili

SENDERROR: .ascii
LYSDIODERNA
COMERR: .ascii
(GOR OMFORSOE)» U™
ORUSY: ascii

LYSDIODER
NOBUSY: .ascii

LYSDIODERNA (S0R

RUSA: Aascii
BUSQOE: .Aascii
BRUS1: Aascii
2Us2: .ascii
CARDFEL: .ascii
CARDRAT: .ascii
ATIN OO .ascii
ADDFEL: .ascii
COMDEEY:.ascili
ERRCODE: . ascii
BLAD) OV

VEETOR: .ascii
DIODERMAL"

CIOINT: .ascii
DARTINT: . ascii
ADRINT: .ascii

“CONTROLLEN SVARA
{(GOR OMFORSOE) Q"

S 28.s Page 72

"SERIV IN TEXT FOR FLOPRY SKRIVNING/LASNINGU"
"OM SERIVNING/ LASNING FUNGERAR SKRIVE TEXTEN UT FA

"FLOFPYN EJ ANSLUTEN ELLER FEL FA KONTROLLENO"
"STEGNING TILL FEL SPAR/ KONTROLLEN FELAKTIG/ FLOPPYN
"FELAKTIG SKRIVNING(STATUS FA LYSDIOD) .GOR
"FLOPPY STATUS ‘SKRIVNING® FA LYSDIODERNAUY

“FLOPPY STATUS ‘LASMING® PA LYSDIODERNAU"
"LASNINGEN FUNGERAR EJ RIKTIGT ,STATUS FPA LYSDIODERNA

“DMA OVERFORINGEN EJ GENOMFORD (GOR OMTEST)O"
"NOT END OF ELOCKO"
"TEST MONSTRET FELAKTIGT OVERFORT (GOR OMTEST)U"

"OVERFORINGEN HAR EBLIVIT OPIERAD TILL ANNAT BLOCK

"DMA SVARAR FA REDY-SIGNALEN U"
"DMA@ FRAN FLOPFY TILL MINNE FUNGERAR .INGA FEL

“DMA STATUS PA LYSDIODERNAU"
"DET AR FEL FA NVRAM ELLER OMGIVNING (GOR OMTEST)U"
"NVRAMMET OKEYLY

"ANGER VAR KORTET SITTER PA LYSDIODERNAU"
"STATUSEN FOR ISATT KORTO“
"GOR OMTEST ( RESET FA SIGNAL CI*)u"

"CONTROLLEN VILL INTE SANDA STATUS,STATUS FA

(GOROMFORSOK) "

"CONTROLLEN TAR INTE KOMMANDO,STATUS FA LYSDIODERNA

INTE FA SEL STROBE.STATUS VISAS FA

"COMTROLLEN VILL INTE BLI LEDIG ,STATUS FA

OMFORSOK) O™

EUSSQU"
BUS5@ EXTERMUO"
BRUSS1UG"
BUSS20L"

INFKOFFLAD FA
INKOPPLAD FA
"XEREC KONTROLLEN INKOFFLAD FA
"XEREC KONTROLLEN INKOFFLAD FA
“"FEL PA KORTVALET.OMTEST GORSU"
"EORTVALET OKEY (EXTERN BUSS)UO"
"SLA OM BRYTAREN FOR ACE-SIGNALENL"
"SERIVSVARIGHETER I MINNETO"

"CONTROLLEN AR OKEY (INGA FEL HITTADE) Q"
“ERRCODE OCH ERRTYFE FA DIODERNA OCH SHARM

EONTROLLEN
KONTROLLEN

"“XEBEC
"XEBEC

(SE

YETT VEKTORAVEROTT HAR SHETT ,VEETORN SERIVS UT FA

“CI0 HAR GJORT ETT INTERRUFTO"
"DARTEN HaR GJORT ETT INTERRUFTU
“DET HAR SKETT ETT ADRESSERRORU"
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TEST: cascii "TESTNING sveivecnansnsasassad”
TET1: .ascii “TESTNING JAMN FPARITET...«...U"
TETZ: .ascii "“TESTNING UDDA FARITET.......U0"

BUSSERROR: .ascii "DET FINNS INTE 1M MINNE ,ELLER BUSS ERROR INTERUFT
(kolla minnesbyglingen)id"

TEXTs .ascii " (% DARTEN TESTAS HAR *)U"
TEXT1: ascii "MATA IN NAGRA TECKEN ,0OM TECKNEN EKAS FUNGERAR
DARTEN .0"
TEXTZ2: .ascii " o
TEXTS: .ascii (% MENY *)"
.byte 13,10
ascii nyaD SOM REDAN AR TESTAT: "
.bvte 13,10
.ascii "MACCEN (SEGRAM ,FAGERAM) SAMT INITIERAD"
.byte 13,1@
«AsScii "PRIMARMINNE DK-2k (EJ ADRESS) BITTESTAD®
.byte 13,10
.ascii "STACK. INITIERAD "
.byte 13,10
.ascii "yal. AV NEDAN ¢
byte 13,10

.ascii "PRIMARMINNE Z2H-256kK (1"
.byte 13,10
.ascii "PRIMARMINNE 256K-512K (2"
.byte 137,10
Aascii "FRIMARMINNE S12kK-768K (Z3 v
byte 13,10
.ascii "PRIMARMINNE 768k~-1M 4y "
.byte 13,10
.Aascii "TEST AV LADA (SJUSEG+DIOD) (3) "
.byte 13,10
.ascii "CIO+KLOCKA (4"
.byte 13,10
.ascii “FLLOFFPY (7"
.byte 13,10
.ascii "NVRAM (a) "
.byte 13,108
.ascii "TEST AV FARITETSKONTROLL (93"
.byte 13,10
.ascii "DMA (a) "
.byte 13,10
.ascii "TEST AV EBUSSKEORT (hy"
.byte 137,10
.ascii "AUTOD TEST AY MINNE ()"

byte 13,10
.byte 13,10
.ascii VAL AV OVAN:DgY

k.OD: ~Aascii "HAKAN HELDMAMN 828719 TESTFROGRAM (Z5.s) FOR 152@

CPU-EORT 4"
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trace: .ascii "TRACEL"Y
test: .ascii "HAROY

B % %% %%k H k%% % END MAINFPROGRAM #5654 %% %% % % %% %€
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Sjuseg ETT

( Segram ’

Segdata

I

Segres

Segadd

|

Segtran

End

Segmentramet testas

Bittest segram

NollstZllning av segram

Adresstestar segram

Gdr segram transparent

Ej aterhopp via stack



Segadd

[ (80005)=|

/40

Testm8nster
= /71"

1
(a0)=/7f

ja /E
——‘——Qsta a
nej

Pracess 1 (80009=/41| al=al+1
_ al)= ]
ja
Process+1
nej
End

Testar adressbussen
hos segramen

Process NOLL

Skriver in byte

Om sista adressen

Om kopiering

Troligen fel pa
adressbussen

31



Segdafel

g

Segram NR

]

Fel p& diod

Segdata

Segadfel

i (]

Jff till
diod

Segadd

Segres

{0

Process = "Q"

\

(ao)=non

nej

Process 1
ja

Bitfel i segram

Tar fram vilket segram

Ligger ut pa& dioder "lys"

OMTEST

Adrczcfel 1 segram

Tdnder alla lys dioder

OMTEST

Nollstdller segram

Skriver in noll

Om alla processer
NOLL stdlda
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( Segdata >

Startmdn4
ter = /01

=

Ja \\\\]2;::;_m

Process
= /40

Write

|

Read

| I

nej

Rotate

J

a
Segdafel

-~

Or bit-
fel

Initierar start-mdnster
"vandrande etta”

Process NOLL

Bildar felbyte

End

Om det har blivit
bitfel
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Sjuseg 4

~ Sjuseg 5

Pageres

Pagedata%

|

Pageres

S——

l

Sjuseg 5‘

Pageadd

End

process ="QO"

T

=

(ag>=n0u

Ndsta
Process

|

Testar pagsramen

Resetar pageram

Bittestar pageram

Resetar pageram

Riknar upp sjusegment

till 5

Adresstestar pagerzam

Resetar pageram

Skriver in NOLL

Om sista adress

Om sista processen



‘ Pagedata ) Bittestar pageram

Testord
=/0200

——

Segadd=/00 Segram adress noll

—T

C— (a0)=testord - Skriver in testord

!

=~ Ya0+1 Ngsta adress i pageram

P

End nej y/’j\\\\\
4-<§£ifa 59" Sista testadress
- ja

| L
Pageda || Segadd= Ndsta segadress
fel ! segadd+1
ne
Jja nej
~Felor Sista adress i segram
"DII ja
P
-~ i
Felbitar | Testord Tar fram felaktigbit
* AND (=0)
— ja - nej|nej
<<12ii25// | sista ag om sista adress
/400 ja
|
Rotate
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< Pageadd )

Segadd=/00 Startadresser
Pagadd=/8000
1
—
Testord=
/c3ff
(a0)= Skriver in testord
testord
TL
Ord= Hémtar test ord
(20)
A].
a0=30+10( Ord and Maskar av testord
/3cff
nej ‘ 4"=!!=l),
~al=
88000
ja T
Skrivadd Pageadfel, Adressfel har uppsté::
~/0 l
)
i
Testadd=
testadd+/800

nej | Ord=
> (al0)

| |neJ Segadd=
Segadds= ' segadd+1
segadd+1

T , Ja

om fel
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Pageadfel

fi

Diod=/ff

I

Diod

e e

Pageadd

Pagedafel

iRy

Fel AND
/0f

ja

Felbyte
OrR /01

>

]

Fel AND
/f0

Felbyte é
or /02

Fel AND
/fC0

Diod i<:

ja ,///*\\\\
Fel="07

Felbyte
or /04

nej

nej

\\\\j///// nej

Adresseringsfel
vid pageramtest

Ténder alla lysdioder

GSr omtest

Datafel vi bit-test

Om fel i pagram 18G

Om fel i pageram 22G

Cm fel i pageram 20G
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OR /4000 Alla celler skriv och
: ldsbara
[
(a0)=data Skriver in data
=
Data=
data+1
ne j b
e ista\;a> Om sista adress
- e ja
End

Pagtran 1: Anvdands nir stacken &r testad
Pagtran 2: Sdtter upp maccen fdr 32K
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Sjuseg 8

( Dart ’

(7£200)=XX

]

TX

Text

:[Output

Text1

Output

Input

Text2.

Testar dartsn

Initierar DART

Kollar om transmit

buffert tom

"Darten testas har"

Skriver ut pa skarm

"Skriv nagra tecken"

Himtar text fram tangenbo

"MENY M



OQutput Skriver ut TEXT pa
skarm

=
TX Om transmitt-buffert tom
(77202) =
data Skriver till dart
pekare= Raknar upp striangpekare
pekare+1
nej
Om ascii "u"
ja
TX
[
(7f202)="10"s Linefeed
|
TX
(7F£202)="13" Return
End



( Input )

no

Sparadd
IN

Text=
(7f202)

1

TX

Jja
"13“

e

In=in+1

|

Hamtar text fran

tangentbord

Om inbuffert tom

Hamtar tecken

EKAR text

Om rsturn

TX

—

IN=FN+"u" Lagger till
slut tecken

End
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O

W

Status=
(7f200)

T

Mask stat

ja
( Rx )
=

Status=
(7F200)

Om siandbuffert tom

Status dma

Tom?

Om tecken i buffert
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Primram Testar primgrminne

a0=Ffa000
(a0)=43fc+ Sitter upp mac f&r 1/C
page
_ a0=al+/800
P
(7ec00)=0c SET partst biten
B
.o .o I
Forsok Pagtran f Sjuseg 7
T ‘ |
Tastaord=
/01
\ |
J/ i |
End al= Startadrecsz
—~ /20000
> : Omtest
Stackpek | 280 Om FARLIG adress
| =/60800 , 380
) nej
Stack (a0)= Delay Skriver in biten
init testord

Ja nej ‘ l
@ Testbytes ||Diod Hamtar inskrivet ord
| (20)
nej
rotate @ ‘ Kollar om samma sak
ne j . lagras

sista 1 al0=al+1 Ndsta adress

7

43




—

Sjuseg?

l

Sjuseg?

Cutput
Input

{ja

nej

A

Primadd?2

Qutput
Input

UUUNEDNE

ja
Jja

Sjuseg1

nej

Sju

Sjuseg1
!
Data=/01

|
Pagtran1

Testord=
/01

——

Output

Input

: . |
nej
Om ja
Ja

‘ao=/2ooou’

1
|

Rotatse

S S
no

Testar primarminnet
2K=256K
Bit,adress,paritet

Satter upp maccen fdr block

"om bittest skall gdras”

Himtar svar frén tangentbord

Start adress

Testar bit

Om 254K

"Sittesten klar®
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—

Feladresspdd (a0)=
data
]
|
Dutput testbyte
=(a0)
7
- 1
Omtast Diod . Test
g EXOR

3

N

—

' —_
—
' nej L =/OO ~

N

ja |

Rts

—
Testadd test=
:1estadd (aD)
Test
£ZX0R

Lagger ut testmdnster

och testar om det ar ratt
Skriver ut testmdnster
Hamtar testmdnster

Tar fram felbit

Ingen felbit



ja

Rts

(PrimaddZ >

Qutput
Input

(al)=
Testord

!

Output

]

al=a0+1
testord+1

nej
/5800

al=a0+1 al=
Fegkardsq | [=/20000
ja
8a
380 _ -
“nej
Add Testbyte
=(a0)
l |
Test
Output EXOR
EI ja

Adresstest
2K=256K

Om adresstest

Startadress

Skriver ut tastmdnster

Om sista adressen

Startadress

Hiamtar mdnster
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Sjuseg 12 ( Nio )
N ——

Data=/80

Pagtrani

Rel =/20000

Pri

Sjus§g1

Rts

Testar primdrminnet

256K=512K

Satter upp maccen

Relativ adress

Bti,adress och paritets=

test

Sjuseg 8 + meny
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Sjuiseq 14

( Elva )

/138

'Pagtran 1

|

:(20000)=
g/Ff‘

|
S juseg

{
i

Rel=
/60000

Pri

Testar om 1M i maskin

Sdtter upp maccen fdr
512k=768K

Om det inte finns 1M
ges BUSS ERROR

sjuseg 8 +meny
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Sjuseg 17

| Tretton )

/180

1

Pagtran

L

Sjuseqg1

Rel=
/20000

Pri

Sjuseg

Testar 768K«1M

Sdtter upp maccen far

minnesblockset

Relativa adressen

Bit ,adress och paritets-

test

Sjuseg 8 + meny
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Pri

Prim
data

Sjuseg

4

]

Primadd 1

|

Sjuseg 1

Parits

Rts

Testar bit
adress
paritet

Bit-test

Adress~test

Paritets-test
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Sjuseg 11 Parits Testar paritetsbiten
"krets"

OQutput Cutput "Om paritets test"
Input
a0=/2000(d , Om {a Z3
Jja
testord (7fe00)= Tar bort paritetsflaggan
=/07 /04 Partst biten nollstidlls
| - 1
(a0)= a0=/20000 Startadress
testord
_ Testord Ger JAMN paritet
380 [
neJ (a0)= Skriver in
Testord
testord ja
=(a0) ‘ 280 Om farlig adress
380
nej
al=a0+1 Testord Om paritesfel gdrs
=(a0) INTERUPT
nej al=a0+1 Ndsta adress
</60000 g
) : nej
Jja 60000 Sista adress
19
goutput Ja
(7fe00)= Prtst biten SATTS
/0r
—

( Rt } 51



Sjuseg 22

A

Cio
enable

\

l

Clock
visi

Output§
Input

nej .

)

0N

~

Om ja
\\J

.,

ja

Clock |
test ;

Qutput
Input

nej

X

Om ja

Output
Input

Clock

Sjuseg 1

Rts

Testar CIO0+klocka

Godr enable

Visar klocka 8 sek

Om klockan skall testas

Testar klockan

Om tiden skall 3ndras

Till vad

Bndrar clockans innehall

Sjuseg 8 + meny
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Cio
enable

xx706=/00
xx706=/01

|

xx706=/00
xx706=/01

J

xx706=/07
xx706=/00

]

xx706=/05
xx706=/00

xx706=/18
xx706=/00

]

xx706=/01
xx706=/10

xx700=/04

|
Rts

Clock
visi

Loop=0

Segput

Qutput

Loop=
loaog+1

~ et

Initierar port c

Resetar port c

Aterstiller reseten

Alla utgangar

Polaritetsregister

Mode

Select port ¢

No select clock+nvram

Skriver ut klockan under
8 sekunder

Antal sekunder

Hamtar date fradn klockan

Skriver ut tid



Mode=6

na

Cio |
Readc

]

Ascii
out

b o

]

mode=1

8

\

Data+"Uu"

Rts

Cioadd

Rotate

.'."Jrite

nej

Ja

Rts

~

~

Tar fram data ur
klockan

Ar forst

Hiamtar data

Tar fram ascii virdet
for data

Avslutar data med "u"

Skriver kommando till
klockan

Roterar indata

Ligger ut data till
klocka



< Clock A/ Andrar tiden i klockan

Mode=6
Data=(a1] Himtar data
ja
e Om sista tecknet
- nej
Byte . Rts Ligger ihop becknen till
BYTE
Cio Skriver in i klockan
write
|
al=al+1
|
mode=
mode+1

S

( Write ) Skriver data till klocka

Data
AND /02 Tar fram data biten

]

(xx700) Skriver ut data
=data

!

Kloc!. ~r
Ut

Rts



~~~

—~

Minuter

Riaknar
Upp tid

Ligger
tillbaka

den gamla

tiden

Mode=1
Data=59

IR

Ciouwrite

1

Clockvisi

]

Clock

Bts

(Clacktest)

Secput

(save)=
data

Mode=68
Data=99

]

Ciowrite

]

Mode=5
Data=07

]

Ciowrite

|

Mode=4
Data=12

|

Ciowrite

T

Mode=3
Data=31

I

Ciowrite

I

Mode=2
Data=23

0

Ciowrite

>
i

S

Testar klockan. Stegar
dver 000000000 i tid

Hamtar data i klockan

Spara data i arsan save

Ar 99

Dag i veckan "sdndag"

Manad "dec"

Dag "31"

Timmar "23"
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2X

4X

< Cioread >

(xx706)=/06
(xx706)=/00

]

700 )=/05
E:i?DO%:;OO

i
Cioadd

T
]

(xx700)=/02

(xx700)=/03
(xx700)=/01

(xx706;=/06
(xx706 )=/02

|

Read

|

(xx700)=/04

Rt

w

Ldser frén port C

Alla portar utgéngar

Clock PCO

Vad som skall tittas pa

Read modse

Clock hdg=l2ag

En ingéng

No enable PC2

"hdg
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( Ciomriti) .~ Skriver till klocka
Fran port C

(xx706)=/06 Alla utgéngar
(xx706)=/00

]
§XX7OD§=/DS Clack hdg-lag
xx700)=/00 No selecteselect

|
Ciaadd Hdmtar vad som skall

skrivas in

Sxx?DD?:/DD Write mode
(xx700)=/01 .
Write Lagger ut data ord
nej !”’
Jja
(xx700)=/04 No select clocka

{ Rts - )
( Read } Liser data fran klockz

(xx700)=/01 klocka "h&g" PCO
(xx700)= Hamtar data
DATA i
e
(xx700)=/30 Klocka l2g
58

Rts



Sjuseg 23
Liser pa
skiva

Readf

Output

Rts )

( Floppy )

Flopres

1

Track=45

Track

-

! Tracktest

Sek=1

|

Floppysek

Intext

Qutput
Input

Writef

Sek=1

i

Flopysek

e s g

Testar floppy controcll

Resetar floppy controll

Stegar till spdr 45

Kollar om rdtt spar

V4l jer sektor ett

Skriver in data pad skiva

Ul
\0



( Flores ) Resetar kontrollen

(xb00)=/00
|
(xb0Q)=/c14 Startar motar och
initierar flappy
|
(xb0Q)=/c1d Head load time
e
i |
Status Kollar status

Drive naot ready

(xb00)=0c

( Rts \
( Track ) Stegar till spar

i
! Status
|
{
(x006)= Initierar spé&r i kontrol.
track
I
(x00b)=/1d ) Stegar till spar

!

Rts i
N\

60



Tracktest Testar att det &ar stegat
till spar 45

Status
ja
=45
nej
Output Coantrollen felaktig
Skivan ej formaterad

Rts Floppy GGr aomtest

Status Kollar att kontrocllen inte
dr upptagen

ra
.

nej

Koliar not resady
nej Jja

\ ; 5Xloop

Qutput L , Floppyn ej ansluten

( Floppy ) G8r omtest
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—

o~

Rts

nmtSSt ~.
PR

ja

Felkaod

rts

Output

< Writef )

(x000=/ae

(x000)=/8e

ja

23

7N
Busy :>

NG

Skriver ut data p& floppy

Om kontrollen busy

Om data request

Skriver till flappyn

Liser data fran floppy

Read mode

Lagrar data i minne

OmfSrsdk
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(Floppysek) Initierar vilken sektor
—

Status

(x004 )=sek | . Skriver sektor till kon-

trollen

O
AN



Sjuseg 24

< DMéE__/)

(x500)=

|

/80

1

l

|
i Pagtrani

-

Raset 256K}

]

/40

Pagtran2

1

Reset 128K

|

Flores.

Track=0
Sek=1

|

Track
Floppsek

i
Hritef

Testar dma

Stannar floppy motorn

Sdtter upp maccen far
256K=

Sdtter upp mac far .
Skrivarea 128K

Resetar flappyn

Initierar spar ock sektor

Skriver in data floppy
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]
Omtest DMA39 ‘

(xe00)=/0f SET bit SYSFS
"intern hdmtning dma"

/902 Skriver i OMA=MAP

|
3X |(x300)=/c3 Reset dma
]
- (x300)=/79 Port a-portb

(x300)=/00C0 Startadress
|

(x300)=/ff Blockstorlek 256K
|

(x300)=/54 Vad port a 3r
|

(xx300)=/0d Cykellzngd 3

§x300§=/83 Burst

x300)=/cd
]

(x300)=/05fF0 Startadress

(xx300)=/92 READY =z2ktiv léag
|

(xe @) =/0d DMADIS signal

§x300g=/c? Reset and load

x300)=/87 START DMA

’;

' 85



Gverfdring
ej genomfdrd

Status for
Qverfdring

End of

not

block
found

Qutput

|

Delay1

300 )=/bf

Qutput

DMAM

Qutput

L
(xb00)=/0391
l
| !Sjuseg 1)
| |

Ldsa fran floppy ger
Ready signal till DMA

Hamtar status

Testar block”om ratt
Juerfort”

"MEnstret har blivit
felaktigt Sverfdrt”

S& att det inte har
Blivit kopiering till
andra block

"Det har Blivit kagpiering

"OMA till floppy fungera:

Floppy motorn stan'...T

Sjuseg 8 + MENY



Sjuseg 25

Diod 1

Buss

d

Crnum

|

Busstes

p

|

Rts

Nowbusy

Testar busskortet

Kollar i vilken kanal

interfacet sitter i

Testar om vi far koma
munikation med

Om kontrollen &Ar ledig

Kantrollen blir inte
ledig

67



( Crrum ) Tar reda p& var inter=
facet sitter

Place

Diod= Genererar RSCB signal
(xecal)

]
OICD 1

Buss x Kollar vilken buss

Hittad

]nej

OQutput "Mittar inte r&dtt kort"

{ Buss ')
N——

(9)N
D



( Busstest >

Test drive
ready

Selcntr

Weam

Getstat

Rts

{ Selcntr

U

Nabusy

]

(xe4a0)=/01

|

(xed4ad )=/01

l

Wbusy

Rt

w

Testar om vi far kommune

ikation med interfacet

Test kommando

Genererar "select puls™"

Skriver kommando till

kontrollen

Hiamtar status

Genererar SElLect puls

Om kontrollen upptagen

Genererar DATA STROBE

IIOUT"

Genererar selstrobe C1

Om konttollen ledig
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< Wbysy )

Loop=1

Loop+1

Diod 1
l
Svara Output
inte
pa
SEL

Buss

Diod 1

Vill inte
ha
kommando

]

Futput

i

Jja
Loop=/f
nej

Sta=
(xeta2)

( Requc )

Loop=1

Loop+1

Sta=
(xe4a2)

ja ,

Rts

{

Kollar om kontrollen aktiv

Kontrollen blir inte aktiv

Hamtar status

Om kontrollen vill ha
kommando

Kantrollen vill inte
kommando

Hamtar status

70



Hamtar felbyte

Error

Getstat

Reqgrd
|

Fel bit

Qutput

Rts

Wecom

Requwe

Write

nej
|
ja

Rts

Himtar status for utfdrt
kommando

Om kontrollen vill s&nda

Data '

Tazr fram felbit

Om error byte

Drive is ready

‘Skriver kommando

Om kontrollen vill ha
kommando

Skriver ut kommandot

71



( Reqrd )

Loop=0
o<
Loop+1
ja
- =/ff
naj
<A Diod 1
Output |!
i

Om kontrollen
sanda status

Om kontrollen
sdnda status

Hamtar status

vill

inte vill
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Sjuseg

26

Noenram

_

Qutput

[

Sjuseg 1

Rts

ja

( Nvram )

Cioenabls

€x7osg=/oe
x706 )=/00

Regi=/00
Data=/01

 S—

1

Erase

Ramwrite

i i

RamsaveJ

| e ——————

nej
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