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1. INTRODUKTION
Denna manual beskriver ASMZ, en assembler for ABC800.

Manualen ar riktad till dem som skall anvinda ASMZ for att skriva
assemblerprogram till Z80.

Manualen ar inte avsedd att vara en larobok i assemblerprogrammering,
s lasaren forutsétts ha grundlaggande kunskaper inom detta omrade.

Manualen beskriver inte heller de olika maskininstruktionerna i Z80 -
har hanvisas istallet till Zilogs manual.

Slutligen forutsitts lasaren ha viss fortrogenhet med ABC 800 och dess
filhantering.

I foljande kapitel beskrivs bl a:
® Hur ASMZ kors pa ABC 800.

@® Formatet pa assemblerprogram.

o ‘Tillgéngliga assemblerdirektiv.

® Villkorlig assemblering.

® Hjilpprogrammet OBJUPD.

@® Hjilpprogrammet ESTAB.

I ASMZ finns inbyggt tva olika uppsattningar pseudoinstruktioner: dels
en kompatibel med Databoard-assembler for Z80, och dels en kompa-

tibel med Zilogs Z80-assembler. Vilken av dessa man vill anvanda valjer
man, med hjalp av satsen PROG eller ZPROG.

Denna manual ar i forsta hand avsedd att beskriva anvandning av
ASMZ i Zilog-kompatibel version. '






2. ASMZ PA ABC 800

For att kora ASMZ kravs en ABC800 med flexskiveenhet. Det ar dven
onskvart, men ingalunda nédviandigt, att man har tillgang till en skrivare
for utmatning av assemblerlistningen.

ASMZ anropas fran ABC800-DOS. Befinner man sig i Basic:en kom-
mer man till DOS:et genom att ge kommandot

BYE

m att skriva ut ett meddelande liknande detta:

Hér anropas ASMZ med foljande kommando:

ASMZ, <optioner>,<kallfil>,<objfil>,<copyfil>
Foljande optioner ér tilldtna:

D Lista assemblerlistan pa skdrmen.

L Lista assemblerlistan pa printer (PR:). Man kan inte initiera printern i
detta lage, utan‘det méste vara gjort tidigare.

O Generera objektkod.

T Skriv ut datum pa assemblerlistan. Denna option fé6ljs alltid av en
datumangivelse pa formen:
7’=3a-mm-dd,tt:mm:ss” (*:ss” kan utelimnas).
Denna option kan bara ges som sista option.

Det fér inte finnas blanktecken i optionslistan. Dessutom maste komma-

tecknet som inleder optionslistan placeras omedelbart efter ASMZ.

Listning kan inte fas pa bade skiarm och printer samtidigt; om optionerna
"D och L ges samtidigt kommer listningen pa skidrmen.

Om optionslistan, inklusive komma, utelimnas helt, antas optionen D.

Filangivelser (kallfil, objfil, copyfil) maste vara skiljda frdn options-
listan med minst en blank. Inte heller i fillistan fardet finnas nigra blanka
inskjutna.
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Den enda fil som maste anges ar kallfilen - den fil som innehaller det kill-
program som skall assembleras. Anges ingen filtyp antas den vara
ASM.

Objektfilen - den fil dar assemblern lagrar producerad kod - behéver inte
anges, och i sddant fall fir den samma namn som kéllfilen, men med fil-
typen .OBJ. Anges namn och filtyp far filen naturligtvis angivet namn.

Copyfilen behover inte heller anges. Copyfilen innehdller assemblertext

som skall placeras in i killtexten. Se beskrivningen av assemblerdirek-
tivet INCLUDE.

Exempel pa kommandorader:
ASMZ.DO APROG

ASMZ.DO PROG,PROG,ALIB
ASMZ,DOT=81-09-30,23:37 BLINK



3. ASSEMBLERPROGRAMMETS UTFORMNING

Assemblerprogrammet lagras pé en textfil. For att skapa denna textfil
anvinds en lamplig texteditor. Med assemblern foljer en EDITOR med
separat manual.

3.1 Programmets uppdelning pa rader

Ett assemblerprogram bestar av rader. Vi kan skilja pa tvé typer av rader:
kommentarrader och instruktionsrader.

En kommentarrad kannetecknas av att det star ett semikolon (;) i forsta
kolummen. Alla 6vriga rader betraktas som instruktionsrader.

Allting som star pa en instruktionsrad hor ihop. Innehallet pd en rad
kallas for en instruktion. En assemblerinstruktion kan alltsa inte borja pa
en rad och sluta pa en annan.

En instruktionsrad uppdelas i ett antal falt. Foljande kan inga:

@ Adressfalt (aven kallat ’label-falt’).
@ Instruktion.
® Operander.

® Kommentar.
Dessa falt maste vara atskiljda med minst ett blanktecken.

Operandfaltet far inte innehélla mer 4n 100 tecken. Om raden ar langre
ignoreras resten.

Instruktioner kan delas in i tva grupper: maskininstruktioner och pseudo-
instruktioner (assemblerdirektiv). En maskininstruktion oversitts av
assemblern till maskinkod. En pseudomstruktlon ar en instruktion till
assemblern.

Assemblerprogram far skrivas i fritt format, dvs det dr inte nodvéndigt att
folja vissa kolumner for en viss del i instruktionen; dock med ett undantag
- symboliska adresser méaste borja i forsta kolumnen pa en rad.

For att gora det lattare for programmeraren att ldsa sitt program kan det
dock vara lampligt att folja sarskilda kolumner fér de olika instruktions-
falten. Ett forslag till sédan formatering ar:



@ Adressfiltet  borjar i kolumm 1

@ Instruktion borjar i kolumm 11

@® Operanden borjar i kolumm 17

® Kommentar  borjar i kloumm 34

Om man viljer den Databoard-kompatibla varianten, kommer ASMZ

attformatera assemblerlistningen sd att de olika falten positioneras enligt
denna regel, oavsett hur programmeraren har skrivit koden fran borjan.:

Adressfiltet
Om adressfiltet anges skall det innehélla en symbol.

Om raden ar en maskininstruktion sa kommer'symbolen att tilldelas
vardet av adressriaknaren vid instruktionens borjan, dvs adressen till den
skapade instruktionen.

Olika pseudoinstruktioner tolkar adressfiltet olika. I manga situationer
tolkas det paA samma sitt som for maskininstruktioner. Vissa pseudo-
instruktioner har en egen tolkning av faltet. Se respektive mstruktlon for
mer information.

Operationsfiltet

Operationsfiltet bestar av en symbol som motsvarar en maskininstruk-
tion eller en pseudoinstruktion. Detta dr det enda falt som aldrig kan
utelamnas.

Operandféltet

Operanderna identifierar de data som skall manipuleras av instruk-
tionen. Typen av operand och antalet operander bestiams av instruktio-
nen som angivits i operationsfiltet. En operand bestir oftast av ett
uttryck, med detta ar beroende av instruktionen. Om flera operander
anges, separeras de med komma.

qumentarféltet

Kommentarfiltet innehaller godtycklig text och finns med pa assembler-
listningen.



3.2 Symboler

En symbol ar ett namn pa en adress eller ett viarde. Den kan anvindas i
adressfaltet, i en instruktion eller i ett uttryck.

En symbol bestir av 1 - 8 tecken. Det forsta tecknet maste vara en
bokstav - de foljande tecknen kan vara bokstidver, siffror, punkt (.),
- valutatecken (XX) eller understrykning (_).

3.3 Konstanter
Flera typer av konstanter ar tillgangliga.
Numeriska konstanter

Decimala konstanter bestar av ett decimalt tal i omradet O till 65535. For
att sarskilt ange att det ar en decimal konstant far bokstaven D skrivas
omedelbart efter konstanten, men kan ocksa utelamnas.

Hexadecimala konstanter maste borja med en siffra och sluta med ett H.
Om man vill ha en hexadecimal konstant som borjar med en bokstav
satter man en nolla (Q) framfor.

Oktala konstanter avslutas med ett Q.
Binara konstanter avslutas med ett B.

- Foljande konstanter representerar samma varde:
162 © 162D 242Q 0A2H 10100010B

Teckenkonstanter

Teckenkonstanter far bestd av ett eller tva tecken, och maste inledas och
avslutas med situationstecken (*’). Om ett tecken anges far konstanten
vardet av ISO-koden for tecknet. Om fvd tecken anges blir virdet 256
ganger koden for forsta tecknet plus koden for andra tecknet. Om man vill
ge ett citationstecken i konstanten s skrivs tecknet dubbelt. (Exempel-
vis motsvaras %" ” > av de tva tecknen % och ”.)

3.4 Uttryck

Ett uttryck dr en symbol, en konstant eller en f6ljd av symboler och
konstanter atskilda av operatorer. Uttryck berdknas fran hoger till
vanster. Parenteser far inte finnas i uttryck.
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De tilldtna operatorerna ar:

+ addition

- subtraktion

* multiplikation
/ heltalsdivision

! bitvis OR (inklusivt eller)
& bitvis AND (och)

Uttryck beriaknas alltid med 16 bitar.
Relokerbara och absoluta uttryck

Ett uttryck ar absolut om det har ett virde som inte beror pa var nagon-
stans i minnet som programmet placeras. Ett relokerbart virde beror pa
var programmet placeras i minnet och dndrar varde med skillnaden
mellan adressen till gamla placeringen och nya placeringen nér det
flyttas.

De logiska operatorerna (! och &) kan bara utféras péd absoluta viarden
och ger bara absoluta varden som resultat. De ovriga operatorerna (+, -,
* och /) kan anvindas i uttryck med absoluta eller relokerbara varden s&
lange som resultatet dr absolut eller relokerbart en gang.

Importerade symboler (se pseudoinstruktionen EXTERNAL) faringé i
uttryck med operatorerna + och - och tolkas som absoluta véarden.

Som en speciellt uttryck ar det mojligt att fa de ovre atta bitarna av ett
relokerbart viarde, genom att skriva REL/256, dar REL éar en relokerbar
symbol.

Adressraknaren

Virdet av adressraknaren vid borjan av en viss instruktion kan fas genom
att anvianda en asterisk ().



3.5 Beskrivning av assemblerlistan

De olika falten pa listan betyder:

LOCATION Virdet av adressrdknaren.

PLC ' Anvind adressraknare.

CODE . Genererad objektkod.

ARG | Vardet av en symbol i ORG, DEFL eller
EQU-sats.

LC Radnummer.

SOURCE STATEMENT Kaiilltext for raden.

Efter assemblerlistan kommer en korsreferenslista med féljande be-
teckningar:

SYMBOL Namnet pa symbolen. Prefixat med:
(inget prefix) Symbolen anvind.
? Symbolen ej anvind.
< Importerad symbol.
> Exporterad symbol.

LOCATION Virdet av symbolen (Senaste om DEFL anvénts).
DECL Rad dar symbolen deklarerats.
REFERENCES Rader dar symbolen refererats.

Fel i assemblerprogrammet
Om det finns ett fel i en instruktion anges detta med ett felmeddelande pa

nista rad, och med en angivelse om var nagonstans pd raden som felet
hittades.
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4. PSEUDOINSTRUKTIONER
Pseudoinstruktioner anvands for att kontrollera assembleringen, for att
definiera symboler och for att generera data. Pseudoinstruktionerna
genererar inte alltid data pa samma sétt som maskininstruktionerna gor.

4.1 Instruktioner for att definiera symboler

EQU - Tilldela en symbol ett virde

Adressfalt | Operation | Operand
Symbol EQU Uttryck

Instruktionen tilldelar symbolen resultatet av uttrycket. Vardet av
symbolen ar absolut eller relokerbart beroende pa uttryckets viarde. De
symboler som anvinds i uttrycket skall vara definierade tidigare i
programmet.

Exempel:

LOOP EQU LOOP1

TOP EQU END-64

HERE EQU *

START EQU OFOOH

NO EQU 2

POINT EQU BASE/256+1+256+0OFFSET

DEFL - Tilldela en symbol ett viarde

Adressfalt | Operation | Operand
Symbol DEFL Uttryck

Instruktionen tilldelar en symbol ett varde. Den kan ocksa anvéndas for
att ge en symbol ett nytt virde, men bara om symbolen forsta gdngen
definierades i en DEFL-sats. Symboler definierade med DEFL kallas
ibland assemblervariabler. '

Exempel:

IGEN DEFL O
IGEN DEFL 10H
IGEN DEFL IGEN+3
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GLOBAL - Deklarera exporterade symboler

Adressfalt | Operation | Operand

GLOBAL | En eller flera symboler, separerade med
komma.

GLOBAL-instruktionerna anvands for att deklarera de symboler i pro-
grammet som skall kunna anvéandas av andra, externa program. Detta
gor det mojligt for separatassemblerade program att kommunicera med
varandra. Bara de symboler som angivits i GLOBAL-instruktionen &r
atkomliga fran andra, separatassemblerade program. Om en symbol
deklareras med en asterisk (*) - exempelvis ’A EQUx*’ - sd anses denna
ocksa vara en exporterad symbol.

Exempel:
GLOBAL SIN,COSIN
SIN LD HL TEMP1
COSIN LD A0
ISIN LD IXTEMP2

EXTERNAL - Deklarera importerade symboler

Adressfalt | Operation Operand

EXTERNA | En eller flera symboler,
separerade med komma

EXTERNAL-instruktionen anger symboler i andra, separatassemble-
rade program som detta program refererar till. Detta gér det mojligt for
separatassemblerade program att kommunicera med varandra. EX-
TERNAL-instruktionerna maste komma fére de instruktioner som
refererar till de importerade symbolerna. Alla odefinierade symboler
antas vara importerade och en varning ges pa assemblerlistan.
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Exempel:

EXTERNAL SIN, BITMASK ;deklarera SIN och BITMASK
;som importerade symboler

o

CALL SIN
AND BITMASK

Endast addition och subtraktion fir anvéndas p& importerade symboler
i uttryck.

GLOBAL- och EXTERNAL-deklarerade symboler mojliggér upp-
delning av program i mindre moduler. Dessa moduler kan assembleras
var for sig och refererar till varandra med hjélp av externa symboler. Vid
andring av en modul behéver endast denna assembleras om och sedan
lankas ihop med &évriga moduler.

4.2 Generering av data

DEFW - Definiera ord

Adressfalt | Operation | Operand

Symbol DEFW En eller flera uttryck
separerade med komma.

DEFW-instruktionen anvéands for att generera 16-bitars ord. Den kan
generera ett eller flera ord. De 16 bitar som genereras lagras med de lag-
re 8 bitarna forst och de hogre 8 bitarna sedan, dvs som en maskinadress
i Z80. Uttrycken far innehélla relokerbara och externa symboler. Sym-
bolen i adressfiltet behdver inte anges.

Exempel:
TAB DEFW OF10H,0F11H

DATA DEFW TAB
DEFW 0,1,234,5
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DEFB - Definiera byte

Adressfalt | Operation | Operand

Symbol DEFB Ett eller flera uttryck, separerade med
. komma.

DEFB-instruktionen anvands for att generera 8-bitars data. Varje
uttryck representerar ett absolut eller ett relokerbart varde. For varje
uttryck genereras en byte data och adressrdknaren okas med ett.
Symbolen 1 adressfaltet behdvar inte anges.

Exempel:
A DEFB «
DEFB 10H,20Q
DEFB "1~
DEFB REL+EXT-10H

DEFM - Definiera n bytes

Adressfalt | Operation Operand

Symbol DEFM 'S’

Definierar minnesinnehallet i ett antal bytes till ASClI-representa-
tionen av strangen ’S’, dar antalet bytes motsvarar langden av ’S’.
Langden maste ligga i intervallet 0-63.

DEFS - Definiera mihnesarea

Adressfalt | Operation Operand

Symbol DEFS Antal

DEFS-instruktionen reserverar ett antal bytes i minnet genom att rikna
upp adressraknaren med samma belopp son anges i operandfiltet till
instruktionen. Inga data genereras och det reserverade minnesomradet
satts inte till nagot begynnelsevirde.
E xempel:

DEFS 8 reserverar 8 byte
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4.3 Instruktioner fér kontroll av listning
ZPROG - Anger programnamn och listhuvud

ZPROG ska sta forst i programmet (utan nagra rader fore) och anger att
ZILOG-mnemonics ska anvandas. Jfr PROG fér Databoard assembler.

Adressfalt | Operation | Operand

Symbol ZPROG Textstrang

Denna instruktion definierar den angivna symbolen till programmets
namn.

Programnamnet skrivs tillsammans med textstrangen overst pa varje
sida av assemblerlistan. Textstrangen far innehalla 56 tecken och kan
som exempel innehalla:

® Projektnummer.
® Datum pé programmet och dess revisionsnummer.

® Lingre version pa programmet.
Endast en ZPROG-sats far finnas i ett program.

*HEADING - Ange undertitel pa programavsnitt

Adressfalt | Operation. |Operand

*HEADING, Textstréing

*HEADING-instruktionen gor det mojligt att ge en eller flera under-
titlar. En assemblerlista som produceras av ASMZ innehaller ett list-
huvud (bestams i PROG-satsen) pa varje sida foljd av en eller flera
undertitlar. xHEADING-satsens operand far besta av maximalt 80
tecken. Alla tecken som foljer efter operationskoden placeras i under-
titeln pd varje sida av listningen.

*EJECT - Utfor sidfrarhmatning

Adressfalt | Operation | Operand

*EJECT
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*EJECT-instruktionen medfor att ny sida matas fram p& assembler-
listan.

*LIST - Kontroll av listningen

Adressfalt | Operation | Operand

*LIST Parameter

Dar parametern ar en av foljande:

® ON/OFF
® DATA/NODATA
® IF/NOIF

*LIST ON/OFF

xLIST ON/OFF-instruktionen anvinds for att kontrollera assembler-
listningen. En intern listvariabél utnyttjas. Nar variabeln 4r mindre 4n O
undertrycks utskriften. *x LIST ON okar variabeln med 1 och LIST OFF
minskar den med 1.

Startvardet for den interna listvariabeln dr 0. Rader som innehéller fel
kommer att listas dven om listningen for dvrigt dr avstangd.

+xLIST DATA/NODATA

*xLIST DATA: Lista alla data som DEFB,DEFW och DEFM
genererar.
*LIST NODATA: (Default) Lista endast de data som far plats pd en rad.

*=LIST IF/NOIF

Denna instruktion har sin funktion nér villkorlig assemblering anvands. I
*LLIST NOIF-mode listas inte de oassemblerade instruktionerna; i
*LIST IF-mode listas de. Startviarde ar «LIST NOIF.

16



4.4 Instruktion f6r hantering av adressriaknaren

ORG - Tilldela varde till adressraknaren

Adressfalt | Operation | Operand

Symbol *PAGE Antal

Denna sats bestammer hur manga rader det skall vara pa varje sida.
Antalet rader far inte vara mindre 4n 10 och inte storre 4n 99. Startvirdet
ar 38 rader per sida (= liggande A4).

Instruktionen ORG anviands for att siatta adressraknaren till vardet som
anges av uttrycket. Virdet kan vara relokerbart eller absolut.

Symboler som anvénds i uttrycket maste ha definierats tidigare i pro-
grammet.

Om instruktionen innehéller en symbol i adressfiltet far symbolen
samma varde som adressridknaren, dvs virdet av det angivna uttrycket.

*PAGE - Satt antal rader per sida

Adressfilt | Operation | Operand

Symbol ORG Uttryck

4.5 Kontrollinstruktioner

END - avslutar assembleringen

Adressfalt | Operation | Operand

Symbol END - Uttryck

Denna instruktion avbryter assembleringen. Virdet av operanden skatl
vara ett absolut eller relokerbart uttryck och anger startadressen for
programmet. Anges ingen operand far programmet ingen startadress.

I denna instruktion far ingen kommentar anges i kommentarfaltet.
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*INCLUDE - Kopiera assemblertexten fran fil

Adressfalt ] Operation [Operand

Symboll *INCLUDE| Symbol2

Denna instruktion hamtar angivit programavsnitt och placerar det i
programmet.

ASMZ soker igenom den fil fran vilken kopiering ska ske (se kapitel 2)
efter den symboliska adress som anges i operandfiltet och kopierar fran
och med den symboliska adressen till nasta END-sats i filen. Denna
END-sats kopieras inte. Dérefter fortsatter ASMZ att hiamta program-
text fran den ursprungliga programfilen.

Pa detta satt kan alltsa bara en programmodul himtas (fran den angivna
symboliska adressen till nasta END-sats). Skall flera programmoduler
kopieras maste en *xINCLUDE-instruktion goras for varje sidan modul.
Observera att endast EN fil kan sokas.

4.6 MACRO-definition

Med hjalp av MACRO-definitioner ar det mojligt for anvandaren att
definiera egna operationskoder.

Vid varje anrop av ett MACRO laggs, vid assembleringen, automatiskt
macrokroppen in i kalltexten.

4.6.1 MACRO-uppbyggnad

En MACRO-definition skall besta av en MACRO-sats, en prototyp-
sats, MACRO-kropp och en ENDM-sats.

SYNTAX:

<label> MACRO
MACRONAMN <parameterl ,parameter2, . .,>

macrokropp

ENDM

Uppgifter inom <? kan utelamnas.
18



Forklaring:

MACRO: Deklarerar MACRO-definitionens startlage.
MACRONAMN: Ar en symbol.

<parametrar>:  Ar symboler eller symboler féregangna av ?”.
ENDM: Deklarerar MACRO-definitionens slut.

Exemplet nedan visar en MACRO-definition utskrivet av Assemblern.
Lagg marke till de expanderade raderna, som markeras med +.

ASMI-4.41 NACROEXENPEL ERRORS: 0 11:30:00  82-03-24  PAGE 1§
LOCATION PLC CODE ARG LC  SOURCE STATEMENT
2000 1 MACROEY  IPROG MACROEXEMPEL
0000 - 2 {PAGESIIE 62
0000 FEO0 3 ORE 65024
i T T T I R s
5 ;DEFINITIONER
FEO o & TEXTY  DEFB 12 TGHMER BILDSKARM
FEOL 44455454 7 DEFM  ’DETTA AR ETT’
FEOD 0A0D 3 DEFH  0DOAH . CReLF
[ FEOF 000F 9 TEXTIL  EQU 1S s TEXTLANGD 15 TECKEN
i FEOF 53585454 10 TEXT2  DEFM  'SKTT ATT SKRIVA ETT’
] FE22 0A0D 1 DEFW  ODOAH
FE24 0015 12 TEXTZL  ERU 2
FE24 40204120 13 TEXTS . DEFM 'MACR®
FE2D 00D 14 DEFN  ODGAH
FEFF 000B {5 TEXTIL EQU {1
FE2F C103 16 CMDINT  EQU  OC1O3H
FE2F 000B 17 DSPLY  EQU  OBH UTSKRIFTSRUTIN
R L L L]
{9 ;MACRODEFINITION
FE2F 2 MACRD
FE2F 2 TEXT UT,LANGD $UT=ADRESS TILL TEXT LANGD=TEXTLANGD
FEZF 2 LD HLUT
FEZF 23 LD BC,LANGD
FE2F 2% CALL DSPLY
FE2F 25 ENDH
26 PRSI R IR0
27 ;HUVUDPROGRAN
FEZF 28 START  TEXT TEXTI,TEXTIL NACROANROP
FE2F 2100FE 28+ LD HL,TEXTH
FE32 010F00 28+ LD BC,TEXTIL
FE3S CDOBOO 26+ CALL DSPLY
FEI8 bi] TEXT TEAT2,TEXTZL MACROANROP
FEI8 210FFE 29+ LD HL,TEXT2
FE3B 011500 29+ LD BC,TENTZL
FE3E CDOBOG: 29+ CALL DSPLY
FE4 30 TEXT TEXT3, TEXT3L NACROANROP
FEAL 2124FE 30+ LD HL,TEXTS ’
FEM 010800 30+ LD BC,TEATIL
FE47 CDOBOG 30+ CALL DSPLY
FE4R £303C1 hs| P CHDINT
FE4D FE2F 3 END  START
ERRORS : 0 WARNINGS : @
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ASMI-4.41 MACROEXEMPEL ERRORS: ¢ 11:30:00  82-03-24- PABE 2
CROSS REFERENCE LISTING

SYMBOL LOCATION  DECL  REFERENCES

CHDINT C103 16 3
DSPLY 0008 7 28 29 3
START FEZF 28 32
TEXTL FEQD 6 28
TEXTIL 000F 9 28
TEXTZ FEOF 10 29
TEXT2L 0015 2 29
TEXT3 FE24 13 X
TEXTIL 0008 s 30

4.6.2 Generering av labels

’9‘),9

Om en parameter foregés av ett kommer en label att genereras om
parametern har uteldmnats vid anropet. Labeln far formen ”??”’+nr, dar
nr ar ett nummer som uppraknas for varje label som skapas.

4.6.3 Symbolkonvertering och konkatenering

Om ett "% satts fore en symbol ersatts symbolen med sitt decimala
varde vid expansionen.

33,2

Karaktéiren ;” anvands for konkatenering. Om t ex parametrarna A och .
B skrivs pa formen A;B i Macrokroppen kommer det att ,vid expan-
sionen, att ersittas med AB.

4.6.4 MACRO-expansion

Vid assembleringen laggs MA CRO-kroppens rader ut pa de platser som
MACRO-definitionen har anropat. Dessa expanderade rader erhaller
samma radnummer som anropet men mirks med ett 7+,

Rekursiv expansion ar tillaten, dar enda begransningen ar tillgangligt
minne.

4.6.5 MACRO-anrop
Syntax:
MACRONAMN <parameter,parameter,..,>

Samtliga parametrar som finns i definitionen méste anges om de i defini-
tionen ej har féregatts av ett 7.

MA CRO-definitionen méaste goras fore forsta anrop.
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5. VILLKORLIG ASSEMBLERING
5.1 COND - Starta villkorlig assemblering

IAdressfalt | Operation | Operand

Symbol COND 1 eller 2 absoluta uttryck

Denna pseudoinstruktion gér det moéjligt att undertrycka assemble-
ringen av vissa programavsnitt, beroende pd operandernas vérden.

Operanderna kan vara ett absolut uttryck eller tva absoluta uttryck skilda
it av en jamforelseoperator.

5.1.1 Ett argument

Om ett argument anges och dess viérde ar skilt fran noll, assembleras den
kod som f6ljer. Om argumentet har ett virde lika med noll s kommer
koden fran och med COND” till och med motsvarande "ENDC” att
lasas men ej assembleras.

5.1.2 Tva argument

Om tvé argument givits skall dessa atskiljas med nagon av jamforelse-
operatorerna:

< mindre &n |

<= mindre an eller lika med
= lika med

>=storre 4n eller lika med
> storre an

<> skiljt fran

De tva uttrycken berédknas s som beskrivs i avsnitt 3.4 och den angivna
jamforelsen utférs. Om villkoret 4r uppfyllt, dvs jamforelsen ar sann,
kommer efterfoljande instruktioner att tas med i programmet. Ar
villkoret inte uppfyllt - jamfoérelsen ar falsk - hoppar ASMZ éver
foljande instruktioner fram till dess att motsvarande ENDC-instruktion
patriffas. ’
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5.2 ENDC - Slut pa villkorlig assemblering

(Adressfalt

Operation

Operand

Symbol

ENDC

Denna instruktion avslutar den villkorliga assemblering som paboérjats
vid motsvarande COND-instruktion tidigare i programmet.

5.3 Exempel pa villkorlig assemblering

A
B

A
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DEFL
DEFL
COND
DEFL
ENDC
COND
DEFL.
ENDC

10H
20H
A<>B
B

A
0



Appendix A

Assembilerinstruktioner, sammafattning

*EJECT
+*HEADING
*INCLUDE
*LIST
*PAGE
COND
DEFB
DEFL
DEFM
DEFS
DEFW

END

ENDC
EQU
EXTERNAL
GLOBAL
ORG
ZPROG

Utfor sidframm'atning.

Ange undertitel pa programavsnitt.

Kopiera assemblertext fran fil.
Kontroll av listningen.

Séatt antal rader xer sida.
Starta villkorlig assemblering.
Definiera byte.

Tilldela en symbol ett varde.
Definiera n bytes.

Definiera minnesarea.
Definiera ord.

Avsluta assembleringen.

Slut pa villkorlig assemblering.
Tilldela en symbol ett varde.

Deklarera importerade symboler.

" Delkarera exporterade symboler.

Tilldela varde till adressriaknaren.

Ange programnamn och listhuvud.
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Appendix B

Assemblerdirektiv i Databoard-mod

ALIGN
COPY

CROSS
DA

DB

DMA
DMB
DO
DS

EJECT
END
ENDF

ENDS
ENTRY

EQU

ERROR
EXTRN

IF

24

Kopiera assemblertext fran fil.
Motsvarar *INCLUDE i ZILOG-mod.

Generera korsreferenslista.

Definiera adress.
Motsvarar DEFW i ZILOG-mod.

Definiera byte.
Motsvarar DEFB i ZILOG-mod.

Definiera multipel adress.
Definiera multipel byte. /
Upprepad assemblering av en instruktion.

Definiéra minnesarea.
Motsvarar DEFS i ZILOG-mod.

Utfor sidframmatning,
Motsvarar *EJECT i ZILOG-mod.

Avslutar assembleringen.
Motsvarar END i ZILOG-mod.

Slut pa villkorlig assemblering.
Motsvarar END i ZILOG-mod.

Avsluta definition i datastruktur.

Delkarera exporterade symboler.
Motsvarar GLOBAL i ZILOG-mod.

Tilldela en symbol ett virde.
Motsvarar EQU i ZILOG-mod.

Generera fel.

Delkarera importerade symboler.
Motsvarar EXTERNAL i ZILOG-mod.

Starta villkorig assemblering.
Motsvarar COND i ZILOG-mod.



LCNT - Satt antal rader per sida.
Motsvarar *PAGE i ZILOG-mod.

LET ~ Tilldelar en symbol ett virde.
Motsvarar DEFL i ZILOG-mod.

LIST - Kontroll av hstmng
Motsvarar *LIST i ZILOG-mod.

NCROS - Generera ej korsreferenslista.

ORG - Tilldela varde till adressraknaren.
Motsvarar ZPROG i ZILOG-mod.

PLC - Byte av adressrdknare.

PROG - Anger programnamn och listhuvud.
Motsvarar PROG i ZILOG-mod.

RADIX - - Saitt bas for utskrivna tal.

STRUC - Definiera datastruktur.

TARGT - Satt malmaskin (8080 eller Z80).

TITLE - Anger undertitel pA programavsnitt.
Motsvarar *HEADING i ZILOG-mod.

TP - Satt adressriknaren till narmast hogre 256-
multipel.

TPL - Satt adressriknaren till ndrmast hogre 256-
multipel.

Notera att endast de angivna pseudo-instruktionerna har nagon mot-
svarighet i ZILOG-mod.
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Appendix C

ASCll-koden
CTRL SHIFT TECKEN ASCII-NAMN DEC OKT HEX
X E’ NUL 0 0 0
X A SCH 1 1 1
X B STX 2 2 2
X C ETX 3 3 3
X D EOT 4 4 4
X E ENQ 5 5 5
X F ACK 6 6 6
X G BEL 7 7 7
X H BS 8 10 8
X I HT 9 11 9
X J LF 10 12 A
X K VT 11 13 B
X L FF 12 14 C
X M CR 13 15 D
X N SO 14 16 E
X (o) SI 15 17 F
X P DLE 16 20 10
X Q DC1 17 21 11
X R DC2 18 22 12
X S DC3 19 23 13
X T DC4 20 24 14
X U NAK 21 25 15
X \'% SYN 22 26 16
X W "ETB 23 27 17
X X CAN 24 30 18
X Y EM 25 31 19
X Z SUB 26 32 1A
X A ESC 27 33 1B
X 0 FS 28 34 1C
X A GS 29 35 1D
X U RS 30 36 1E
X 0 Us 31 37 1F
32 40 20
! 33 41 21
” 34 42 22
# 35 43 23
X 36 44 24
% 37 45 25
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CTRL SHIFT TECKEN ASCII-NAMN DEC OKT HEX

( 40 50 28
) 41 51 29
* 42 52 2A
+ 43 53 2B
> 44 54 2C
- 45 55 2D

OO UN AW~ D~
w
)
N
N
w
g

OZZrR==~TQmmgaw»m-oV I A -
-
[«
S
=3
IS
=,



CTRL SHIFT TECKEN'ASCII-NAMN DEC OKT ' HEX

28

C:POP N YE<CHn BO T

YN ELCE LR O0TOBE —Ke—miITmE =00 T o/l

120
121
122
123
124
125
126
127
130
131
132
133
134
135
136
137
140
141
142
143
144
145
146
147

150

151
152
153
154
155
156
157
160
161
162
163
164
165
166
167
170
171



CTRL SHIFT TECKEN ASCIFNAMN DEC OKT HEX

B o0 N

122
123
124
125
126
127

172
173
174
175
176
177

TA
B
1C
D
TE
TF
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Appendix D
OBJUPD - Uppdatera objektmodulsbiblioteket

OBJUPD anvands for att skapa och underhalla bibliotek med objekt-
moduler. Dessa bibliotek kan sedan lankas med ESTAB for att generera
en exekverbar absolut (ladd-) modul.

OBJUPD startas fran ABC800-DOS med kommandot:
OBJUPD objlib,objfilnewlib

Dar objlib 4r namnet pa objektmodulsbiblioteket, objfil 4r namnet pa
objektprogrammet som skall adderas eller dndras i biblioteket och newlib
(kan utelamnas) 4r namnet pa det genererade biblioteket om det gamla
ska bevaras oforandrat.

OBS!
OBJUPD kan inte anvandas pd tomma objektfiler.



Appendix E
ESTAB-Lianka objektmoduler
Inledning

Detta program anvinds for att skapa taskfiler ((ABS) fran en eller flera
filer som skapats med ASMZ for ABC800.

Beskrivning

ESTAB startas frin ABC800-DOS med kommandot:
ESTAB<,Optioner><Infil><Utfil>

Uppgifter inom hakparenteser kan utelimnas. Om samtliga parametrar

utelamnas startar ESTAB i kommandomod. Dessa kommandon be-

skrivs nedan.

Tillgangliga optioner:

D - Listning sker pa bildskdrmen.

L - Listning sker pa skrivaren.

O - Alla virden listas i octal form (default hex).

Onm infilen ej patraffas vid start, i ovan angivna operativa mod, startar

ESTAB i kommandomod och en promt (>) skrivs pa bildskiarmen. D&

promten framtrader 4r ESTAB klar for att mottaga kommandon.

For att en task-fil ((ABS) skall skapas maste utfil anges.

Da kommandofil skall anvindas anges detta vid start enligt foljande:

ESTAB<,optioner> CMD=kommandofil

Nedan beskrivna kommandon anvinds i kommando-mod eller for att
bygga upp en kommandofil.

Kommandon
ABORT Programexekveringen avbryts. Utfilen raderas.
END <value>  Anges d& kommandosekvensen &r slut. Utfilen

skapas och listning erhdlls. Om <value> har angi-
vits utgor den programmets startadress.
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CHECK Alla odefinierade symboler listas pa bildskirmen
med angivande av laget for dess forsta referens.

EQU value,symbol,symbol, . . .
De uppraknade symbolerna erhéller angivet varde.
Value kan vara symboliskt. ‘

Om symbolerna ej tidigare har definierats, laggs de
upp i symboltabellen.

Om symbolerna redan har ett virde anges de som
definierade pa flera stillen (multiple defined).

CEQU value,symbol,symbol, . . .
Samma som EQU men om symbolen redan har ett
varde ges ej nigot felmeddelande Symbolen far ¢j
heller nagot nytt varde.

INCLUDE<,opt> filnamn <.modul>
Specificerade filer eller moduler inkjuderas. Om ej
extension anges antas .OBJ. '
Optioner anvinds vid sokning efter en modul:

R (default) S6k fran nuvarande position. Om mo-
dulen inte patraffas upprepas soékningen frin
filens borjan.

W Filen genomsoks en gang fran filstart.
E Sokning efter modul till filslut.

LIBRARY<,opt> filnamn <.modul>

Den specificerade filen undersdks och de refere-

rade modulerna inkluderas.

Om endast en modul specificeras antas senast an-

vanda fil som inmatningsfil. Default extention ar

.OBJ Optionerna ar:

R (default) Sok fran nuvarande position. Om end-
of-file pitraffas upprepas sokningen fran filstart.
Denna process upprepas till inga odefinierade
symboler forekommer eller attinga fler referenser
kan finnas inom filen.

WSémma som R men sokningen borjar fran fils-
tart.

E Objektfilen genomsoks endast en gang.
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LIST UNUSED/ABSOLUTES

NOLIST UNUSED/ABSOLUTES
Dessa kommandon anvinds for att vilja om listning
av oanvianda symboler eller symboler med absolut
varde skall utforas.

PLCNR plenr Kommandot anvinds for att valja en PLC (Pro-
gram Location Counter) under ett programavsnitt
som ORGats inom annan minnesarea.

PLCCOMMON plcnr \
Detta kommando anvénds for att vélja ett PL.C inom
vilken valfri Common-area kan vara allokerad.
Default PLC=1.

PLCEND Detta kommando ger upphov till att en PLC-end
symbol genereras. Symbolen erhaller namn enligt
"HXXPLCEO00-31” och tilldelas vardet av “plc-
top”. Referens kan ske till symbolen i anviandarpro-
grammet, men symbolen definieras ej forran kom-
mandot "END”’ utfors.

PLCSTART Samma som PLCEND men symbolen erhaller
namn enligt " XOXXPLCS00-31" och erhéller virdet
”plc-bottom”.

PLCORDER plcnr,plenr, . . .
Anger i vilken ordning som plc-segmenten laggs in i
minnet.

PLCBASE viarde Detta kommando anvinds tillsammans med PLC-
' ORDAER for att skapa den forsta PLC i en sekvens.
Defaultvardet ar 0.

ORG virde Detta kommando sitter aktuell plc, som specifise-
rats med foregaende PL.C-kommando, till angivet
varde.

PRINT <enhet> Print anger till vilken enhet som listning skall styras.
Tillatna enheter 4r PR: och CON:.

RADIX 8/16 Anger om octal (8) eller hexadecimal (16) bas skall
anvandas vid utskrift.
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REMOTE Om detta kommando ges avbryts processen om
nagot fel uppkommer.

TASK filnamn Kommandot specificerar namnet pa filen.

OBJECT filnamn Kommandot byter namn och sparar den temporira
filen pa nytt med sitt nya namn.
Speciellt anvandbart i samband med skapande av
nya objektfiler fran gamla, i samband med anvan-
dandet av ’LIBRARY”- och ”INCLUDE”’-kom-
mandona.

Teckenhantering

Alla varden kan anges i uttrycksform, som berdknas fran vénster till
hoger som 16-bitars heltal. Operander kan vara riumeriska (hex, octal,
decimal eller ascii-strangar) eller tidigare definierade symboler. Tillatna
operatorer ir + (plus), - (minus), * (multiplikation), / (division), &
(AND), ! (OR), ? (XOR) och# (SHIFT). -

OBS!

Endast + och - 4r tillatna pa icke absoluta varden. ORG och PLCBASE
kraver absoluta varden. Virdet av det PLC som valts med PLCNR kan
erhéllas med symbolen ’*’. Detta virde ar aldrig ett absolutvérde.

Exempel

Exempel pa kommandon som ges dd ESTAB kérs i kommandomod.

ESTAB Uppstart

>TASK UTFIL Filnamn UTFILABS

>0ORG 8000H Startadress

>INC DEL1

>INC DEL2 Ingéende filer

>INC ALLEQU

>CHECK Letar odefinierade symboler
>END
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Appendix F
TRACE-Debugger for ABS-filer
1 Inledning |

Trace ar ett interaktivt program som ar gjort for att stodja felsokning i
assemblerprogram (.ABS). Programmet har mojligheter att folja ett
hiandelseforlopp i ett program under exekvering, i realtid eller inter-
pretativ mod samt tilldter dndringar under korningen.

TRACE ligger pa skiva och kors under DOS (via BYE).
2 Systemfoérutsattningar

Programmet TRACE laddas fran skiva och kraver 14 kbyte minne och
laddas fran adress 32 kbyte till 46 kbyte. De program som skall debug-
gas far ej lagras pd samma adress som Trace.

3 Start av TRACE

Satt i programskivan och 6verga till DOS-kontroll med hjalp av BYE-
kommandot. Ladda och starta TRACE med kommandot:

TRACE<,optioner>< parameter,par, D>

Trace startar nu i kommandomod (interaktiv) och néar en promt tinds pa
skarmen ar programmet klart att ta emot kommandon. De optioner och
parametrar som anges, anviands ej av TRACE utan overfors till det
program som skall debuggas.

Daé tracen har startats skall det program som skall debuggas laddas och
startas. Se LOAD eller START/RUN. Trace-programmet kor nu det
laddade programmet sats for sats och redovisar mnemonics, flaggor och
minnesinnehall for respektive lage.

4 Moder
Programmet TRACE arbetar i tvdA moder, kommandomod och trace-

mod. Kommandomoden anvinds for att ange erforderliga véarden for
trace-moden, dar trace-moden utgdr den reella debuggningen.

'35



I kommandomoden skall kommandon f6r laddning och start av testad fil
ges, samt val av trace-villkor, minnesandringar och dndringar av regis-
terinnehall m m.

Programexekveringen styrs i trace-mod av en-tangentskommandon, som
mojliggor specificering av flera trace-villkor.

4.1 Kommandomod

I kommandomod bestams hur den kommande trace-moden skall arbeta.
Det ar mojligt att satta brytpunkter och ange hur de skall hanteras samt
att vilja till en kopieringsfunktion och att sitta olika symboler m m.

4.1.1 Uttryck

Alla viarden kan anges som uttryck vilka berdknas fran véanster till hoger
som 16-bitars heltal. Operander kan vara tidigare definierade symboler
eller numeriska virden i hex, oct eller dec- presentation samt ASCII-
karaktirer. Tillatna operatorer dr + (plus) och - (minus). Det korda
programmets lage kan refereras med **’ och senast inmatade adress-
varde kan refereras med > ’. Numeriska varden skrivs i default talbas
om e¢j annat uppgetts med kommando.

4.1.2 Filkommandon
Foljande kommandon arbetar mot filen som skall debuggas:
END Avbryter testen av programmet.

LOad <DRX:>filnamn Laddar angiven fil frin angiven enhet. Om en-
heten utelamnats soks pa samtliga enheter.

STart <filnamn<.typ>>

RUN <filnamn<.typ>> Laddar och startar angiven fil. Om filnamn ej
anges antages filen tidigare laddad.
Default typ = ABS.

4.1.3 Allmanna kommandon

CONvert virde  Konverterar och skriver vardet i dec, oct och hex.

COPy ON Medfor att all text till bildskarm dven kopieras pa
printer. ‘

36



COPy OFF Avbryter ovanstaende funktion.
RADix 8/10/16 Viljer talbas. Default = 16.

SET namn=adress Tilldelar en symbol (namn) ett varde (adress).
Namnet ir en anvandardefinierad symbol med max
6 karaktirer. Denna symbol kan anvindas i alla ut-
tryck. Om talbas 16 anvinds far inte symbolen ge
konflikt med ndgot hexadecimalt tal, t ex AF, BAA
osvV.

SVc OFf/ON Omajliggor/Mojliggor (Disable/enable) tolkningen
av RST 7-instruktionen som ett SVC. Default ar
mojlig (Enable).

Zllog Mnemonics skrivs ut enligt Zilog (default).
ASMz Mnemonics skrivs ut enligt Databoard-varianten av
assemblern. =

4.1.4 Minneskommando
Denna kommandogrupp anvénds for att manipulera innehéllet i minnet.

EXaminate <,A/D/H/0> Adress <,antal>
Skriver minnesinnehalleti ASCII (A), decimal form
(D), hexadecimal form (H) eller oktal form (O).
Utskriften borjar pa adressen <Adress> och skriver
antalet <antal> bytes. Om antal utelamnats skrivs
en byte.

FILL<,D/H/O> adress,antal,virde
Fyller en minnesarea <antal> bytes med borjan pad
<adress> med virdet <viarde>. Talbasen definie-
ras med optionerna D: H eller O alltsd Decimal,
Hexadecimal eller Oktal.

MOdify adress =~ 16 bytes skrivs ut frin adressen <adress> varefter

de nya vdrdena matas in och separeras med komma
(,). Om endast RETURN anges sker ingen andring.
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4.1.5 CPU-Kommandon

Foljande kommandon anvéands for att kontrollera CPU’s olika facili-

teter:
DISable
ENAble

INput portnr

NMI

Stdnger av processorns interruptlogik.
Mojliggor interrupt till processorn.

Skriver ut datainnehallet i I/Oporten som angavs
med portnr.

 Mojliggor for Trace att omhanderta NMI till pro-

cessorn. Eventuella NMI upptrader som bryt-
punkter. .

OUT portnr,data Lagger ut angivet data pd angiven I/O-port.

REGister <register=varde>
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Om parametern ar uteldmnad skrivs samtliga regis-
ters innehall ut. Da parametern anges dndras vardet
i angivet register till det nya vérdet.

Registren specificeras enligt foljande:

A = Register A.

F = Flaggregistret dar flaggorna anges med

Z = zero true
C = carry true
S =sign true
P = parity true

For att nollstalla samtliga flaggor skall inget
viarde anges, alltsa REG = <return-tan-
genten.>

BC = Registerpar BC

DE = Registerpar DE.

HL = Registerpar HL.

X = Indexregister X, 16 bltar.

Y = Indexregister Y, 16 bitar.

SP = Stackpekare, 16 bitar.



4.1.6 Brytpunktskommandon

Brytpunkter ar, av anvandaren, definierade ligen dar kontrollen av
anvandarens program Overtages av TRACE. Brytpunkter léggs in for att
kunna kéra anviandarprogrammet i ’free-run’ till ett bestimt tige dar
TRACE-faciliteterna blir tillgidngliga. Brytpunkter kan placeras pa
valfritt instruktionslage i det testade programmet. Antalet brytpunkter ar
endast begrinsat av minnesutrymmet. Nar en brytpunkt patréffas
kontrolleras att brytpunkten ar placerad pé en riktig position (instruk-
tionslage).

Brytpunkter inplaceras i anviandarprogrammet di TRACE arbetar i
interpreterande mod eller i single step-mod. Nar TRACE 6vergdr i free-
run-mod laggs samtliga brytpunkter ut pa sina respektive lagen. Da
nagon brytpunkt patriffas tas den bort och aktuell instruktion laggs ut.

Foljande brytpunktskommandon finns tillgdngliga:
HAIt adress Avbryter programexekveringen pa angiven adress

JTAble adress Specificerar basadressen till en 256 bytes stor hopp-
tabell. Alla programinhopp som gar genom en sddan
tabell kommer ej att behandlas av TRACE.

LIst Skriver ut den pagidende TRACEns villkor och
deras adresser.

REMove <adress> D3 adress utelimnas raderas alla villkor. Om adress
: anges raderas brytpunkten pa angiven adress.

SUBroutine adress Definierar en subrutin med angiven startadress och
som ej kommer att behandlas av TRACE. D4
subrutinen anropas fran anvindarprogrammet skri-

ver TRACE ut ett 'meddelande och subrutinen
utfores i free-run.
Se varningen under TRACE-kommando "X’.

TRace <,D/J/M/R/S> adress
Satter ett tracevillkor pa angiven adress Villkoren
specificeras enligt foljande:



Utelamnade parametrar
Overgar till single-step mod.

D(isable) Overgar till free-run. Programmet
kommer att exekveras i free-run
tills en ny brytpunkt patraffas.

J(ump) Overgar till interpreterande mod.
Skriver endast ut JMP, CALL och
RET instruktionerna.

M(emory) Overgar till interpreterande mod.
Skriver ut dndringen av alla minnes-
celler, vid brytpunktsliget, som defi-
nierats med kommandot "WATCH’.

S(can) Overgér i free-run mod. Skriver ut
alla andringar av de minnesceller, vid
brytpunktstillfallet, som definierats
med "'WATCH’.

R(egister)  Overgar i free-run mod. Skriver ut
alla dndringar, vid brytpunktstillfal-
let, av samtliga CPU-register.

4.1.7 Debugging-kommandon

Dessa kommandon anvinds for att Overga till Tracemod, dar program-
exekveringen kan kontrolleras. '

DEBug adress Startar testningen vid angiven adress.

PROceed Fortsitter testningen vid det 14ge som testningen var
vid da dvergang senast skedde till kommandomod.

4.2 TRACE-mod

TRACE-moden ar uppdelad i tvd undermoder, interpreterande och
free-run mod.

I den intrerpreterande moden skots exekveringen, av anvandarprogram-
met, av TRACE och inte av anvandarens egna program. TRACE
arbetar som en simulerad CPU.
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I free-run mode 6verfors exekveringen sa att anvindarprogrammet exe-
kveras pa vanligt satt. Om inga brytpunkter har definierats dtergar aldrig
kontrollen till TRACE.

Att TRACE arbetar i TRACE-mod ses genom att en cursor upptrader
efter den rad som skall testas. Den fortsatta exekveringen styrs med
TRACE-kommandon. Nar kontrollen atergar till TRACE skrivs alltid
alla registerandringar ut samt nésta instruktion som skall testas. Instruk-
tionerna skrivs ut som mnemonics (Zilog eller Databoard-variant) och
indirekta adresser skrivs ut med sina absoluta varden.

4.2.1 TRACE-kommandon

I detta kapitel beskrivs de en-tangentskommandon som anvénds i
TRACE-mod:

Mellanslagstangent (SPACE)
Ga till néasta instruktion (single step).

Disable  Overga till free-run mod.

Jump Sitter en brytpunkt i det ldge som hoppinstruktionen skall
hoppa till.

Kill Tar bort eventuell prytpunkt i nuvarande lage.

Loop Sitter en tillfallig brytpunkt i nuvarande lage + 2. Anvénds

t ex for att lita en DJNZ-instruktion gé i free-run till slut.
Gar att anvanda vid alla tvé-byte instruktioner.

Register ~ Skriver ut innehallet i alla CPU-register.
Trace Specificerar en brytpunkt i nuvarande lage.

Watch Specificerar nuvarande lages argument for dndringsover-
vakning.

Xecute Kan anges da en subrutin har paborjats och medfér da att
subrutinen utfors i free-run. Kommandot maste ges fore
eventuella PUSH och POP.

VARNING!

Observera att stacken inte innehéller anvandarprogrammets dterhopps-
adress, utan en adress till TRACE for att kunna aterga till TRACE-mod
vid RET. Om subrutinen anvander eller modifierar stackens toppadress
ska ej X, SUB-rutin eller JTAble anvéndas.
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4.3 Felmeddelanden

" ERR-TYPE:tttt, POS:ppppp

Da ett felaktigt kommando eller parameter anges skrivs ovanstiende
feltext ut. Positionsfiltet anger var i kommandoraden felet finns, och

typfaltet anger feltypen:

® COMMAND, da ett okdnt kommando anvints.

@® PARAM, da en otillaten parameter angivits.

@® OPTION, di en otillaten option har angivits.

® NAME, di filen saknas eller filnamnet ar felaktigt angivet.

END OF MEMORY .

Minnet fullt vid definiering av symboler med SET-kommandot.
TAB-OVF

Kan ej specificera flera trace-lagen.

CANT FIND IT

Adressen som specificerats med REMOVE finns ej.

ILLEGAL BREAKPOINT

En RST-instruktion férekommer pa en ospecificerad adress. Borja om
tracen fran borjan.

adress WAS o0 IS nn

Minnescellen adress har bytt virde fran oo till nn.
SUBROUTINE RUN ...

En subrutin som ej genomgar TRACE genomlops.
TRACE STOP

En tidigare definierad HALT-adress har patriffats.
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HALT TRACED

‘CPU-instruktgonen HLT ér patraffad. Exekveras aldrig.
TRACE ABORT

Ett omaskbart interrupt har intréaffat.

ILLEGAL INSTRUCTION

En okiand CPU-instruktion har angivits i interpreterande mod.
CRC or FORMAT ERROR

Felaktigt filformat eller checksummafel.

ERROR. Program in TRACE.

Det laddade programmet kolliderar adressmissigt med TRACE.
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Appendix G
"ABC800 - CMDINT.SYS (DOS)

CMDINT.SYS upptar adresserna C000 till C6FF i ABC800.
CMDINT har négra anvandbara funktioner.

1. CMDINT startadress - OC100H.
2. CMDINT aterstart - 0C103H.

3. Laddning och start av absolut-fil - OC106H.
(Filnamn plus en vagnretur (ascii 13) ska ligga i OCOBOH och
framat.)

4. Skriv text - 0C109H. ,
HL ska innehélla adressen till texten. Texten avslutas med ett av
foljande tecken:

® ascii 3 (EOT).
@ ascii 13 (CR).
@® ascii 19 (DC3).
5. Kommandobuffert - 0COBOH.
Héar hamnar den kommandostrang man gav till CMDINT. De even-
tuella argument man har gett, tolkas dessutom som filnamn och laggs

efter kontroll i OFD40H och uppat i block om 16 bytes. Ett block
innehaller:

@ Drive-specifikation (1 byte).
‘Mojliga varden:

0-6 Drive-nummer.
254 Felaktig Drive-specifikation.
255 Ospecificierad drive.

OFFH (1 byte).
Filnamn (8 byte).
Filtyp (3 byte).
Enhet (3 byte).
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6. KEYIN - 0COOOH.
Laser text fran tangentbordet och ekar denna pa skdrmen. HL inne-
héller adressen dar texten ska lagras, C innehaller max antal tecken
som ska lasas.

7. DSPLY - 0COO6H.
Skriver text pa bildskdrmen. Se beskrivning av 0C109H. Fér att
kunna utnyttja dessa adresser kriavs att programmet inte ligger dver
CMDINT.
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Appendix H
BASIC och Assembler-rutiner

Assemblerrutiner anropas fran ett BASIC-program med BASIC-funk-
tionen CALL. Innan en assemblerrutin anropas maste den dock laddas,
vilket kan ske pa flera sitt:

1. POKE-satser i programmet.

2. En strang innehallande rutinen anropas. Anropet sker pa foljande satt
(rutinen antas ligga i A X):

X=CALL(VARPTR(AX),argument).

3. En absolut-fil laddas in fran disken.
Detta gér man enklast sd har:

[ 10 AXX=CHRX(14,255,205,27,96,201) !L&gga en liten
assemblerrutin i AX :
20 BX="FILNAMN EXT” ! 8+3 Tecken
30 H=CALL(VARPTR(AX),VARPTR(BX)) !Laddar
programmet och returnerar startadressen

40 H=CALL(H,D) !startar den laddade rutinen,
D &r data
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Appendix |
ABC800 - adresser
Har foljer en lista over anvandbara adresser i ABC800.
® Rutiner i ROM:
1. OH : Reset ABC800.
2. 2H : Inchar, las ett tecken fran tangentbordet.
3. 5H : Inline, l4s en rad fran tangentbordet.

4. OBH : Outtext, skriv text pa bildskarmen. HL innehaller
adressen, BC antalet tecken som ska skrivas.

5. 10H : Error.Ska anropas med CALL eller RST, Byten efter
anropet ar felnumret.

6. 125H : Start av BASIC, dock utan promptning.
'@ Rutiner i RAM: |
OFF90H : Inchar - 14s ett tecken fran tangentbordet. Tecknet ham-
nar i A. Denna adress anvands dven niar man gor en
CALL 2 (vilket t ex BASIC gor nir den laser ett nytt
tecken). :
@® System-variabel, pekar.
1. OFFOAH : Heap.
2. OFFOCH : Lagsta minnseadress fér BASIC-program.
3. OFFOEH : Hogsta minnesadress for BASIC-program.
4. OFF2CH : Variabelrot.

5. OFF7BH : Enhetslista.
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6. OFF85H : Kontroll-C flaggbyte. Om denna adress satts till O,

kommer kontroll-C att helt ignoreras. Nér kontroll-C
ges, sitts den minst signifikanta biten i den cell som
utpekas.

System-variabler, varden.

l.

2.

S.

OFF52H : Kolumn for Cursorn.
OFF53H : Rad for Cursorn.
OFF54H : Antal tecken per rad (40/80).

OFFEZ2H : Tecken finns i bufferten om vardet = 128
(mest signifikant bit satt).

OFFE3H : Tangentsbordsbuffert (1 tecken).

I/O-portar.

1.

2.

8.

9.

SH : Inmatning genererar en puls till hogtalaren.

20H : Dart - CH.A (skrivare) DATA.

. 21H : Kontroll.

22H : Tangentbord (Dart), DATA.

. 23H : Kontroll

40H : SIO - CH.B (V24) DATA.

. 41H : Kontroll.

42H : Tape, DATA.

43 H : Kontroll

10. 60H : CTC(timer), Kontroll for kanal 0.

11

. 61H : CTC, Kontroll for kanal 1 (V24 Baudrate).

12. 62H : CTC, Kontroll for kanal 2 (Baudrate Skrivare).

13 63H : CTC, Kontroll for kanal 3.



Appendix J
ABSBAS Program fér skapande av listfiler

Programmet ABSBAS anvinds da en fil, som har skapats med hjalp av
ESTAB - Alltsa en ABS-fil -, skall 6verforas till ett Basicprogram.

Programmet ABSBAS startas med RUN ABSBAS, varvid en meny
visas, som ger mojlighet att vilja mellan ett Basicprogram i listform
(.BAS) bestdende av POKE-satser eller DATA-satser.

Alternativet POKE-area viljs d4 man har valt att lagga programmet pa
en bestdmd adress, t ex i ’ledigt for POKE”’. Alternativet DATA -area
valjs d& assemblerprogramet skall placeras i en variabel. For att detta
skall vara mojligt far assemblerprogrammet endast innehalla relativa

hopp.
Exempel pad hur DATA-area alternativet kan anvéandas.

10 FOR I=1 TO D ! D=Antalet data

20 READ AX.

30 PX=PX+AX!Summera strdngen

40 NEXT |

50 Z=CALL (VARPTR(PX),D) lev. D-varde laggs i reg DE
60 lassemblerprogrammet startar

100 DATA ——-

110 DATA —-

500 END
Da Area-typ har valts fragas efter ABS-fil, alltsa assemblerfilen. Anges
ingen extention antas .ABS. Pa fragan LIST-fil, anges 6nskat namn p&
Basicfilen. Anges ingen extention antas .BAS. Om endast RETURN
svaras vid fragan, erhdller listfilen samma namn som assemblerfilen men
med extention .BAS.

Basicfilen erhaller radnummer fran 30000 och uppat.

Den nu skapade listfilen lankas till aktuellt Basicprogram med hjilp av
kommandot MERGE filnamn.ext.
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Exempel

Appendix K

ASHI-4.41 PROGRAMEXEMPEL

LOCATION PLC

0000
0000

0000

€700
€700

€700
€703
C706

c709
c7oC
C70F

71
C712
c712
C713
€720
c722

0722
c724
€726
C729
c728
c72c

C1F

€732
C735
€736
£739
C73A
€730
C740

C741

C742

EFRORS @

CODE

011000
211207
CDOBOO

£D0200
£D22€7
18F8

0C

ARG

€700

0002
0008

c712

53485249

0D0A

c700

0

0010

WARNINGS :

—

C

O~ O AR

SOURCE STATEMENT

NAIN

;
INCHR
OUTCHR

[l L

oop

1
BUFFER

A
TEXT

TEXTLEN

S0UT1

ERRORS: 0 00:00:00  00-00-00  PAGE

IPRC6 PROGRAMEXEMPEL
SPABE 72

PROGRAMMET LASER ETT TECKEN FRAN TANGENT-
BORDET, KONTROLLERAR OM DET AR ETT
KONTROLLTECKEN OCH OM DET &R DET, MARKERAS
DETTA MED ©. EX. KONTROLL A SKRIVS iA.

OR6  OC700H
EQU  O2H ADRESS TILL RUTIN INCHR I ROM
EQU  OBH ADRESS TILL RUTIN DUTCHR I ROM

HAIN PROGRAN

LD BC,TEXTLEN.
LD HL,TEXT .
CALL OUTCHR SKRIV UT TEXT

LAS ETT TECKEN ANROPA SUBRUTINEN SOUTCH
SOM TESTAR TECKNET OCH SKRIVER UT DET.

CALL INCHR LAS ETT TECKEN
CALL SOUTCH TESTA, SKRIV

JR - LOOP OANDLIG LOOP

DEFS VAR BUFFER

DEFL ¢

DEFB 12 FF TGMMER SKARMEN
DEFM  *SKRIV TECKEN:"

DEFW  OAODH CR+LF

EgU  1-A

SUBRUTIN SOM TESTAR VARDE I ACK.

OM DET AR ETT KONTROLLTECKEN SA MARKERA
MED ETT i, SKRIV ANNARS UT TECKNET

SOM VANLIGT.

AND  7FH TA BORT BIT 8
P 20H »= SPACE
dP NC,S0UTH
ADD A, 40H KONTROLLTECKEN, G66R DET SYNLIGT

CALL QUTCHR SKRIV UT +

LD HL,BUFFER

0 HU,A

L BL,!

CALL OUTCHR SKRIV UT TECKEN

DEFB "

L5

END  BEGIN
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- e— TT—————
ASNI-4.41 PROGRANEXEMPEL ERRORS: 0 00:00:00  00-00-00 PAGE 2

CROSS REFERENCE LISTING

SYMBOL LOCATION DECL  REFERENCES

A C712 2 1
BEGIN £700 16 58
BUFFER c711 2750
INCHR 0002 1
Logp C709 2328
HARK C741 36 46
OUTCHR 0008 12 18 48 53
50UT1 L734 0 8
SOUTCH €122 LIS
TEXT €712 2% 17
TEXTLEN 0010 32 18
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