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DESCRIPTION BESKRIVNING 

This datasheet describes the Detta datablad beskriver 5115 
3115 single board computer, enkortsdator, som konstruerats 
wbich is designed for use as för anvindning sor processor i 
the heart of the 790435 MiniICE 7045 Mini-ICE utrustningen. 
equipment. 

Mini-ICE (7045) Mini-ICE (7N45) 

The 7045 is a complete stand 7045 är en komplett dator, son 
alone computer, designed to används för ”In-Circuit- 
be used for in-circuit emulation av en Z30 processor 
enmulation of the Z890 processor i ett Data Board system. 7045 
in a DataBoard system. 7045 innehåller följande delar. 
contains the following Se manualen för Mini-ICE 
components. See the Mini-ICE för en beskrivning av 
user manual for a description programvaran. 
of the software. 

= 5115 processor card, vhich = 51135 processor kort, vilken 
is the scope of this data- beskrivs 1 detta datablad. 
sheet. 

= TRACE, the efficient MiniICE - TRACE, en effektivt MiniICE 
monitor and debugging soft- nonitor och felsökningsverktyg 
vare tool for testins för testningz av progran. 
programs. 

= Cable and connector for = Kabel och kontakt för att 
connection to the socket of ansluta 5115 till Z80 sockeln 
a 280 processor chip in the i måldatorn. 
tarset syster. = Låda fir systemet. 

= Hfoused in a Fox. 

SETS = =SSETESTSermSs-r-r==xsrme mm R 
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7045 (5115) 

The 5115 is a sinsle board 

computer, including the 

following functions. The 5115 

is noraally connected to a 

target system through the 

CPU cable, but may also be 

used as a stand alone systen. 

The program may be in EEPROM 

or loaded with the MidiICE 
softvare from a host computer 

and/or from a tarszet system. 

= Z80A CPU (4 Miz) 
- 64 Kbytes Dyn. RAM 

= 16 or 3 Zbytes EPROM 
= Memory map circuits 

= Z20A-SIO with line drivers 

= Nrite protect circuits 

ZPOA-SIO has tvo asynchronous 

channels(2400-9600 Baud), 

including line drivers. The 

transmit driver is a +-5V 

transistor driver while the 

receiver is a full V24 

(RS232C) receiver. Channel A 

has a DB9S connector and 

channel B has a DB25S 

connector. 

Memory mapping: 
The logical 64K address 

space of the Z20A processor 

on 5115 is divided into 3 
memory segzments. Fach 8K 
segment are defined to be in: 

Internal RAM (rax 64K) 

Internal EPROYM (max 165) 

in 2 chips of the type 

2732 or 2764. 
External memory (max 64K 

in target systen area) 

The vrite protect loz2ic 

issues, when activated, an 

NMIT to be used as a trap, 

detecting writing in the 

internal RAN. Used to 

detect proszsram errors, which 

cause writing in program 

nemory area. 

3115 supports refresh of 

external dynaric RAM nemory. 

3115 ir en entortsdator son 

innehåller följande. Den fr 
normalt ansluten till ett nmål- 
systen genom CPU-kabeln, men 

kan även anvindas son ett 

eget datorsystem. Prozramnet 
kan vara i EPROY eller laddas 

med MiniICZL programmet från 
en värd-dator och/eller från 
ett målsysten. 

= 220A CPU (4 MHz) 

- 64 Kbytes Dyn. ZAM 

= 16 eller 8 Kbytes EPROM 
= Minnesfördelnincskretsar 

= Z30A-SIN med drivtiretsar 

= Skrivskyddskretsar 

ZR0A-SIO har två asynkrona 
kanaler (2409-9609 Laud), 
inkluderande drivkretsar. 

Sändarna bar ett +-5V transistor 

drivsteg nedan mottagarna är 

riktiga V24(RS232C) kretsar. 
Kanal A har en D39S kontakt och 

kanal B har DB25S kontakt. 

Minnes-fördelning: 
Den logiska adressrynden hos 

Z30 processorn på 35115 delas in 
i 8 minnessegnaent. Varje 
segment är 38K och definieras 

som: 
Internt RAM (max 64K) 

Internt EPROM (max 16K) 

i 2 kretsar, 2732 eller 
2764. 

Externt minne (max 64K i 

målsystenets minne) 

Skrivskyddslogiken genererar, 

då den är aktiverad, NUIt vid 
skrivning i interna minnet. 

Detta anväinds som ”trap” för 
att detektera progranmfel, där 

skrivning sker i programmets 

minnesarea. 

äiven för 

TAM minnen. 

51135 senererar refresh 

externa dynamiska 
STTETEETSTETET=>e->=>=-=->=====>==2s=—->>-—->2==s=s=>>==>==>I==>===0===2==mM TTR 
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DMA is supported, provided 
the DIA only accesses 

external memory, i.e. in 

the target systen. 

Only the I/O-strobes OFCH, 
OFNil, OFEU and OFFIL are 

used for internal control 

on 5115. These should not be 

used in the target systen. 

The CPU clock may be " 

internally 2enerated or 

selected from the target 

system. The internal clock 
is 4 MHz, using an 3 lUlz 

crystal. 
i 

A reset (R2STt) signal fron 

the target systen only 
resets the CPU on the 5115. 

The SI0 and the circuits on 

5115 are only reset by the 
5115 RST? switch. 

The 5115 RSTt signal may be 
ouput (jumper select) to the 
target system. Note however 

that no I/O-RSTAX is 
generated in this case on 

the target system. 

NUIZ may be generated: 

from 5115 NMI$Ä switch or 
from target system or 

from 5115 software 

controlled write 

protect logic. 

Power (+5V) to the"”5115 card 

is either taken from the 

target system throuzh the 

CPU connector or externally 

through a connector on 5115. 
SEETES|ETETEEr==sSs=s==>=sS=Ss=srremE2 

DMA kan användas, förutsatt att 
DMA endast accessar externt 

minne, dvs. i målsystenet. 

Endast I/O-strobarna OFCH, OFDU, 
OFENl och AFFI används för 

intern styrning på 5115. Dessa 
får ej användas i målsystemet. 

CPU-klockan kan väiljas internt 

genererad eller från mål-- 
systemet. Den interna ”Xlockan 

är pi 4 MIfz och använder en 
3 MHz kristall. 

En reset (RSTt) siosnal från 
målsystemet återställer enbart 
CPU på 5115. SIO och övriga 
kretsar på 5115 återställs 
enbart aed 5115 PST kontakt. 

RSTA på 5115 kan matas ut 
till målsystemet (byglingsval). 
Obs! att ingen I/O-RST+ signal 
genereras i detta fall i mål- 
systenet. 

NYIF kan genereras: 

från 5115 NI knapp eller 
från målsystenmet eller 
från det programvarustyrda 

skrivskyddet på 5115. 

Spänningen (+5V) till 5115 

tas antingen från nmålsystenmet 
via CPU-kabeln eller externt 

genom en kontakt på 5115. 

S=ES=>ss:sssssssseer0sTrsEr=sSsRereeA
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5115 I/O-CONTROL 

OUT/INP OFCH 

OUT/INP OFDH 

OUT 

MAPS 23 4 SS 

STROBES 5115 I/O-STYRSTRODAR 

Urite/read data to/from the 5115 SIO. The 
channel select (A/B) is done in advance by the 
OUT OÖOFEH control strobe. i 

Skriv/läs data till/från SIO på 5115. Valet av 
kanal (A/B) görs i förväg med OUT ÖFEH stroben. 

UtTite/read control/status bytes tof/fron the SIQO. 
The channel select (A/B) is done in advance by 
the OUT OÖOFEH control strobe. 

Skriv/lis styrdata/status bitar till/från SIO. 
Kanalvalet (A/B) görs i förvig med OUT OFETH 
stroben. 

35115 control commands. 
used. 

The data bits 5,9,7 are 

Data bit 7 =0 Select Internal EPRO! memory with 
the address range 0-SK (or O0-16K). 
Note! that the memory nap must 

select internal memory at the 

segnent I (or sezsm. 0 and 1). 

Data bit 7 =1l Dis-select internal EPROM. The 
memory map are set by OUT OFFH 
to internal or external for each 
segment. 

Data bit 6 =0 Select SIO channel A 
Data bit 6 =1 Select SIO channel B 

Data bit 5 =Q0 No write protect trap. 
Data bit 5 =1 Trap for write protect active. 

Generates NMI4 at next write to 

internal memory. 

3115 styrkommandon. Databitarna 5,6,7 används. 
Data bit 7 =0 Välj internt EPROM med adressen 

0-8K (eller O-16K). Obs! att 
minnes map måste välja internt 
minne för segment 0 (eller 
0 och 1) 

Data bit 7 =1 Välj bort EPROM,. Minnet väljs 
till internt eller externt med 
OUT OFFH stroben. 

Data bit 6 =0 Välj SIN kanal A 
Data bit 6 =1 Väilj SIO tanal 3B 

Data bit 5 0 Ingen skrivskydds-fälla 
Data bit 5 =1 Progranmfälla (trap) för skriv- 

skydd blir aktiv. NUMI$ genereras 
vid nästa försök att skriva 
i interna minnet.
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OUT OFF! Define the memory mapping. For each sezment 
is defined if the memory is internal or external. 
Pata bits 0,1,2 select one of 8 nerory segments: 

0) 0000 —- 1FTFF Hex 
1 2000 —- 3FFF 
2 4000 — S5FFF 
etc 

7 2000 —- FFFF tex 

Data bit 4 select internal/external memory: 
(0) Internal menory on 5115 
f External nemory in tarset system 

Pefinierar ninnesfördelningen (mapping). För 
varje se3znent definieras om minnet Är internt 
eller externt. | 

Data bitarna 0, 1,2 väiljer en av 3 minnessegnent: 
[0] 2000 fp PF Rex 
1 2000 - 3FFF 
2 4000 — S5FFF 

etc 
7 2000 —- FFFF Hex 

Data hit 4 viljer internt/externt minne: 
0) Internt minne på 5115 
1 Externt minne i målsystenet 

MEMORY MAPPING EXAMPLES MINNESFÄRDELNING EXEMPEL 
Using the 5115 control Med 5115 styrkommandon kan det 
commands, the logical memory logiska minnesområdet fördelas 
is mapped in any combination i lämpliga kombinationer av 
of the 8 Kbytes segments. 3 Kbytes segnent. Nedan är 
Below are a few examples: några exempel: 

Ö4KR = meemeeee ee ee ee An 
= Ext MEM Ext MEM Ext MEM Int RAM 

- Int RAY 
Ao RR 0 Int RAM 
= Int RAM 

16K —- Ext HEY Int RAM ooo =se----- 
- Int EPROU Int EPROM 

OK = eeeeeee ee ee AA nn
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ON 

OFF 
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HES AND JUNUPERS OMKOPPLARE OCH PYGLINGAR 

Closed svitch OM = Sluten bygel 
Open switch OFF = Öppen bysel 

Three way switch. SVl - Tre-väigos-omkopplare 
NOIR — NMYIRA 

Normal = Normalt 

RSTA = RSTA 

is the CPU clock"select S1 - är valet av CPU-klocka 
b e 

OFF ON Internal clock. Yo Intern klocka. Ingen 
connection with the anslutnins till mål- 
target system clock. systenets klocka. 

ON ON Internal clock, also Intern klocka, även 
output to theltarzget ut till milsystenet. 
system. No clock should Ingen klocka skall finnas 
be used in the tarzet i målsystenet. 
systen 

ON OFF External clock fron Extern klocka från mål- 
the target system. systemet. 

OFF OFF Direct connection of Direkt anslutning av 

S4a 

external clock. Should 

only be used with very 

short cable. 

selects internal EPROM 52 = 

size. Close only one! 

2732 EPROM (total 8K) S2a 

2764 EPROM (total 156K) S2b 

Software read jumper. SJ - 
Read as the CTSA-signal 

on the SIO channel A. 

Open: CTSA=1 

Closed: CTSA=9 

Used by MiniICE software 

to select watchdog mode. 

RSTA mode.Close only one! S4 - 

External RST&X also. .feed 

tö 5115 CPU. St4a 
Internal RSTA on 511535 is 

also output to reset the S4b 

target system CPU (NO 

generation of target 

system I/9I-RST+). 

extern klocka. Bör endast 

anvindas aed mycket kort 
kabel. 

Väljer interna EPROM-typen. 

Slut endast en! 

2732 EPROM (totalt 8K) 

2764 EPROM (totalt 16X) 

Pygel som läses naed progr 

ranmet som CTSA-signalen 

på SIO kanal A. 
Öppen: CTSA=1 
Sluten: CTSA=0 

Används i MiniICE för att 

välja ”tVatchdog”-nod. 

Välj RST& mod. 

en! 

Extern RSTA återställer 
även 5115 CPU. 

Intern RST& på 5115 
matas Även till nmål- 
systemets CPU. (Någon 
I/O-RSTA genereras EJ!) 

Slut endast
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TECHNICAL DATA 

Power +5V +-527 mA 
Kraft +5V +-57 mnÅ : 

Taken from target system through the CPU cable 
or externally on a connector on 5115. 

Tagen från nålsystemet via CPU-kabeln 

eller externt via en kontakt på 5115. 

C PU | Z230A '" 

Clock Max 4 NHZz. Internal clock is 4 MEZ. | 

Klocka . Max 4 MHz. Interna klockan ir 4 FzZ. 

Memory 54 Kbytes RAM | 
Minne Un to 16 Xbytes EEPROM | 

Access to external tarset systen menoty, 

which may be max 64 Xbytes. | 

64 Kbytes PAN 

Upp till 16 Kbytes EPROM 

Access till externa minnet i nålsystenet, 

vilket kan vara upp till 64 Kbytes. 

1/0 280A-SIO with two channels incl. line drivers. 
Clock input to SIO0O to select baudrate 

2400 —- 9609 Baud. (Selection of the factor 

£16 or £64 in the SIO by software) 

Z80A-SIO med två kanaler med drivkretsar. 
Klockan matas till SIO för att generera 
Baudrate 2400-9600 Baud.(Proaramval genom 

att välja faktorn £16 eller 64 i SI0). 

ESTST]SEESEEEEXRr ETTER TTT SS
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BLOCK DIAGRA! BLOCK SCHEMA 

Q >, = 
1; 3 MEZE] 0OSC oe SIO clock 

- J 
Sl1 é Internal 

bi: ITrigg ADDED? EPROAM Lr s => 9 2732 
a: DATA 8K or 3 a 
F- 16K 9 32 

2b 
Lä Ext. MREQFA 2 chios fre 2764 

REFRÅ MEN CTRL | 

ADDR ADDR fd Int/ | 
uu 3 =: | 

Z80A MEN Internal 
DATA DATA MEM CTPI 64 
3 => dyn. RAM 
URENÄ OMREOKR je a 

9 € Sean. 

DATA | ö 

Å ADR =5ÖD 
fö Store 

CTRL DATA BH 
—D 

ADD2R |I/0 
—cCrrRL 

Int.EPROM 
DATA 

IOROA IOROAN oTPt 

DATA ÄSIO ko But ” 
ch A joe 

Ext I/O 
RSTA å NMIA 

Ext IOROQA | 
2 SN md nä ch B - Buf 

+ 

IRA 
MUTA Int.uEM [STON/OFT LS 

Wr.prot. s3 JL 
> SWLI:NMIA 

RSTt internal 
J SUl: 2STA 

bb: 
DS & över 

nd 

34 

em
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CO PONENT LAYOUT KOMPONENTPLACERING 

form 

a 

4 b a 

£$2 
SY 

b 

—— 
$3 =S 

svwo 

+SVv 

| vers 
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