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1. ALLMANT

I den hdr servicemanualen behandlas foljande enheter:

0 Flexskiveenhet ABC (til11 ABC 80).
0 Flexskiveenheterna ABC 830 och ABC 832.
o Expansionsenhet ABC 890.

Ti11 Flexskiveenhet ABC hor dven Expansionsenhet ABC och tvd kablage.
Expansionsenheten ansluts via en 50- -polig skdrmad rundkabel till ABC 80. I
expansionsenhetens backplane ansluts ocksd ett minneskort och ett control-
lerkort. Via controllerkortet ansluts flexskiveenheten med en 24-polig
rundkabel. P3 minneskortet finns det plats fér ett 4 kbyte ROM for DOS och
ett 4 x 1 kbyte FROM/EPROM for printerrutin och optioner. Controllerkortet
skoter om kommunikationen red datorn och styr drivenheterna. Flexskiveenhet
ABC bestdr av tva driveenheter for 5 1/4" flexskiva och en nitdel.

Flexskiveenhet ABC 830/ABC 832 ansluts till controllerkortet via en 24-po-
lig rundkabe] Controllerkortet ansluts till ABC 800 i den lediga kortpla-
tsen pd baksidan av datorn. Det dr forst nar systemet ska utidkas med flera
expansionskort som Expansionsenhet ABC 890 maste anvindas. Flexskiveenhet
ABC 830/ABC 832 och Expansionsenhet ABC 890 kopplas ihop pa samma sdtt som
flexskiveenhet och expansionsenhet till ABC 80.

Flexskiveenheterna, expans1onsenheterna och controllerkorten ar i princip
identiska for samtliga system Nagot minneskort behdvs inte i systemet med
ABC 830/ABC 832, eftersom bdde DOS och printerrutinen ligger lagrade i
ROM/PROM- kretsarna i datorn.

Signalkabel 2,0m
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2. DRIVENHETEN

En drivenhets uppgift &r att spela in och ldsa digitala data pd en flexski-
va samt att ta emot och generera kontrollsignaler som dr nodvandiga for att
1das/skriv-uppgiften ska kunna utfdras.

Flexskivan h311s pa plats och centreras wmed hjdlp av en kon och ett mot-
h311, som placerats pad en axel tillsammans wed ett svanghjul. Pa svdnghju-
let kan skivans hastighet (300 rpm) kontrolleras wed hjdlp av stroboskop-
markeringarna. En drivrem kopplar svanghjulet till en 12 V Tikstrdmsmotor,
denna styrs av signalen "Motor On" via kretsen for hastighetsreglering. For
att las/skriv-huvudet ska ligga an mot skivan ndr den anvands, finns det en
dragmagnet. Hagneten styrs av signalerna "Motor On" och "Drive Select".

Stegmotorn far 1ds/skriv-huvudet att ga fran spar till spdr via ett posi-
tioneringssystem. Kontrollkretsarna till siegmotorn far fran FD-controllern
signalerna "Direction" och "Step" och frdn "Track 00"-avkidnnaren far de
signalen for indikering av spar O.

fivriga signaler frdn controllern till "driven" dr “"Write Gate" som Oppnar
drivenheten for radering eller skrivning pa skivan och "Write Data" som
overfor data i serieform till drivenheten.

Med optiska avkdnnare kontrolleras om skivan dar skrivskyddad och nér index-
hdlet passerar. Detta resulterar i signalerna "Write Protect" och "Index-
puls". Observera att skrivskyddet dven blockerar skrivporten.

Fran drivenheten fis signalen "Read Data" ndr lasning sker p& skivan.

Drivenheterna beskrivs utfﬁrTigt i separata dokument.
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3. BACKPLANE

Expansionsenhetens backplane &r bestyckad med dtta 64-poliga Europa-don,
ett 4-poligt kontaktdon fér spdnning in (+5 V, +12 V, -12 V och jord) samt
ett 2-poligt kontaktdon for lysdioden.

Av de atta Europa-donen dr ett till for en 50-polig busskabel, tre for
4680-minnesbuss och fyra for I/0-kort med 4680- eller ABC-buss. Omkoppling-
en mellan 4680- och ABC-buss gbrs med byglingar pa kortet.

Pa varje signalfolie finns sk dynamiska termineringar (en resistor och en
kondensator) for att korrekt avsluta den 50-poliga busskabeln.
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4. KRAFTENHET

Kraftenheten, som ir identisk for alla enheterna, bestdr av natmodul,
transformator, kylflans, DC/DC-moduler samt filtermodul.

Natspanningen ansluts via ett ndtfilter, en sakring och en strombrytare
till ndttransformatorn. Fran ndttransformatorns sekundirlindning lamnas,
via en diodbrygga och en gldattingkondensator, en 28 V likspdnning till
DC/DC-modulerna. DC/DC-modulerna dr uppbyggda som sekundarswitchade spdan-
ningsregulatorer. Regleringen astadkomas med hjalp av en frekvensandring.
Styrkretsen (TL 497) far sin matning via en zenerdiod. TL 497 har intern
referens med vilken den dtermatade spanningen pa stift 1 jamfors. Nar den
dtermatade spinningen dr lidgre dn referensnivdn triggas kretsens oscilla-
tor, som dd lidmnar en puls till transistorn (BDX 34A). Transistorn bérjar
nu leda och laddar upp en drossel och en utgdngskondensator pa stift 3.
Strommen till lasten kommer nu via utgangskondensatorn drosseln och
switchdioden (RGP 30D). DA spianningen &ver utgangskondensatorn borJar sjun-
ka kdanner komparatorn av detta och styrkretsens oscillator triggas igen.
Transistorn borjar nu att Taddas upp igen.

12 V-spanningen erhdlls genom att drosseln i 5 V-stabilisatorn ersatts med
en transformator.

For att reducera ripplet pd +5 V- och +12 V-spinningarna kopplas de via en
filtermodul.
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5. MINNESKORT

Minneskortet behdver bara anvdndas i ABC 80-system med flexskiveenhet ABC.

Minneskortet ansluts till expansionsenhetens minnessida. Kortet har
byglingar for basadress och for ROM/EPRGM-typ. Kortet dr forbyglat till
basadress 24 k och EPROM-typ 2708. Minnesarean fran 24 k till 28 k upptas
av en ROM-krets (2332) innehdllande DOS. Fran 28 k til1l 31 k kan tre

1 kbyte EPROM anslutas. Bdde data- och adressledningarna ar buffrade for
att ge okad drivfsrmdga. Observera att da vissa typer av EPROM kraver -5V,

finns det en serieregulator (79 HO5) pa minneskortet.
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6. CONTROLLERKORT

Beskrivningen galler for controllerkort till flexskiveenheterna 830 och
832. Hardvarumissigt ar dessa kort lika men styrprogrammet, som finns i
PROM:kretsen 2716, dr olika. Vissa statussignaler kan darfor ha olika funk-
tioner (t.ex. E/D densitet omkopplare). Controllerkortet &r konstruerat som
ett I1/0-kort for anpassning till ABC-bussen enligt 4680-standard.

Kortet har tvd kontakter; en 64-polig och en 25-polig. Via den 64-pol kon-
takten ansluts kortet till den 64-poliga busskontakten pd datorn (ABC 800)
eller ti11 I/0-sidan i Expansionsenhet ABC (ABC 80). Till den 25-poliga

kontakten ansluts tvd drivenheter.

6.1 Blockschemabeskrivning

Controllerkortet kan delas upp i tre delar:

1. Anpassningselektronik mot datorenheten via busskontakten.

2. Elektronikdel for kontroll och datadverforing mellan dessa bada block.

3. Anpassningselekronik mot drivenheterna via den 25-pol kontakten.
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Den styrlogik som kontrollerar datadverforingen mellan datorn och driven-
heterna, bestdr av en Z80 CPU med ett styrprogram, som ligger lagrat i ett
2 kbyte EPROM. CPU:n har ocksd till sitt forfogande ett statiskt RAM pa

1 kbyte, for lagring av egna variabler samt mellanlagring av data vid data-

overforing mellan datorn och drivenheterna.

Via de I/0-kretsar, som dr anslutna till CPU:ns adress-, kontroll- och
databuss, kommer alla datadverforingar att ske mellan datorn och driv

enheterna.

Innan datorn kan bdorja kommunicera med controllerkortet ska kortet akti-
veras. Aktiveringen gors med hjalp av Card Select-bliocket.

Vid overfor1ng av data wmellan dator och controllerkortets CPU, anvands port
A pd@ PIO-kretsen, som via en dubbelriktad buffertkrets ar ansluten till

datorenhetens databuss.

Data som overfors TILL controllerkortet via bufferten och port A kan vara
kommandon som ska tolkas av CPU eller data som ska lagras pa flexskivorna.

Data som kommer FRAN controllerkortet via port A och bufferten till
datorenheten, ar data som har varit lagrade pa flexskivorna eller en fel-

kod (om fel intrdffar).

Statusporten lases av datorenheten och innehdllet indikerar olika statusld-
gen pa controllerkortet. Statusvirdet skrivs dit av CPU:n.

I/0-kontroll anvands av datorenheten for att avge RESET-signal samt for att
sdtta controllerkortet i kommando-imod.

Ndr CPU:n ska lagra eller hdmta data frdn flexskivorna, anviander den sig av
tre I/0-kretsar for att generera kontroll, lds- och skrivsignaler samt for

att ldsa statusvarden.

PIO-kretsens port B ar programmerad i bitmode sd att en del bitar dr utsig-
naler och en del insignaler. Dessa anvdnds for att generera kontrol]s1gna-
Ter samt dven for att ldsa in vilket format data ar lagrat med pa skivan.

Drive kontroll-porten &r enkelriktad och anvédnds for att ldgga ut olika
kontrollsignaler.

Den sista I/0-kretsen dr en "Floppy Disc Controller/Formatter", FD 1791.
FD 1791 ar mycket komplex krets, konstruerad for en spec1e11 uppgift, nam-
Tigen att genererara och ldsa kontrollsignaler ti11/fran drivenheter, over-
sdtta data fran CPU:n till ett seriellt format som passar for lagring pé
flexskivor och vid ldsning av data fran flexskivan omvandla dessa till ett

format som CPU:n kan ldsa.

Kretsen fungerar sa att CPU:n bara behdver ge den Gvergripande instruktio-
ner, sedan skdter den saa]v generering och ldsning av kontrollsignaler och
datadverforing ti1l och fran drivenheterna.

For att oka datasdkerheten (m1nska antalet felldsningar) 1ater man signalen
WR Data fran 1791, som innehdller information, vid skr1vn1ng passera en
krets dar man gor en forkompensering av skrivsignalen, innan den laggs ut
till drivenheterna. Vid ldsning av lagrade data kommer Read Data-signalen
frin drivenheten att passera en Data Separator (Data Recovery) - krets, med
vilken man aterskapar en klockpuls som dr faslast till den inkommande
datastrémmen. Fran kretsen kopplas signalerna RCLK och RDATA in till 1791:n
och omvandlas till parallella data som CPU:n kan ldsa.
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6.2 Anpassningslogik mot datorenhet, kommando och datadverfdring

I den 64-pol busskontakten pa datorenheten finns det ett antal strobsig-
naler; OUT 1-5 samt INP 0-1. Dessa strobar aktiveras ndr datorenheten exek-
verar en IN eller en OUT-instruktion. Ex. (Basic instr.) OUT 1,45 konmer
att aktivera OUT l-stroben samtidigt som data 45 finns t111gang]1gt pa
databussen.

Nar ett I/0-kort konstrueras enligt 4680-standard anviands dessa strobar for
speciella funktioner.

INSTRUKTION (Basic) FUNKTION

OUT 1,Data Gor kortval dar data=kortadress.

OUT 0,Data Skriver data till I/0-kort.

OUT 2,Data Fri funktion. P38 controllerkortet sdtter den
CPU:n i kommando-mode.

OUT 3,Data Fri funktion.

OUT 4,Data Fri funktion. P3a controllerkortet RESET:ar den
CPU samt alla I/O-portar.

Out 5,Data Fri funktion.

INP(0) Liser in data frén 1/0-kort.

INP(1) ~ Ldser in status pa I/0-kort.

INP(7) Gor RESET pa alla anslutna 1/0-kort

Nar datorenheten vill kommunicera med controllerkortet borjar den med att
ldgga ut instruktionen OUT 1,45, vilket gor att OUT1l-stroben (st1ft ZJA i
den 64-pol kontakten) blir akt1v 18g och paverkar Three State-ingangen pa
ett av buffertstegen i kretsen LS 125. Utgangen pa buffertsteget aktiverar
signalen CS (Card Select), som &r kopplad till klockingangen pa kretsen Dii
8131.

DiM 8131 innehdller sex XOR-grindar med gemensam utgang. En av 1nqangarna
till varje gr1nd ar ansluten till databussen medan den andra 1ngangen pa
varje grind ar ansluten antingen till lag eller till hdg niva (ger bindrt

45).

Nar CS blir aktiv finns vdrdet 45 (OUT 1,45) pa databussen. Vardet jamfors
i kretsen med det forinstdllda vardet pd de andra ingdngarna. Nir CS- -sig-
nalen gdr fran 13g till hdg nivd kommer utgangen st1ft 9 att bli aktiv lag.
S1gna1en fran st1ft 9 ar kopplad till 1ngangarna pa fem buffertkretsar, son
13g9gs pa 18g nivd. Samtidigt tdnds ocksd lysdioden som finns pd kortet och
som indikerar att kortet ar selekterat.
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Controllerkortet kommer nu att vara inkopplat tills en av foljande saker
intraffar:

o En OUT 1-instruktion med en annan adress &n 45 ldaggs ut av datorenheten,
vilken kommer att géra signalen pd stift 9 hog.

o En INP(7) instruktion som aktiverar INP7-stroben (stift 15A i busskontak-
ten), som i sin tur via Three State-ingdngen till en annan buffertkrets,
aktiverar CS-signalen. Eftersom det dr en INP instruktion som utfors
finns 1nga giltiga data pa bussen vilket gior att signalen pd stift 9 blir

htg daven i detta fall.

INP7-stroben paverkar samtidigt ytterligare en buffertkrets som v1a sin
utgdng kommer att avge RST-signal til1l CPU och alla I/0-portar p& control-

lerkortet.

INP7-stroben dr en signal som RESET:ar alla I/0-kort som ar anslutna till
busskontakten. Signalen aktiveras nir datorenheten f&r RESET-signal, men
kan ocksa genereras med instruktionen INP(7).

OUT4-stroben (stift 19A i busskontakten) aktiveras med INP(4) och anvidnds
for att gora en intern RST pd controllerkortet. OUT4-stroben kommer att
avge RST-signal om ingdngen till den buffertkrets som stroben paverkar ar
14g. Ins1gna1en til1 bufferten kommer fran CS-kretsens utgang och ar 1lag

nar kortet dr selekterat.

QUT2-stroben (stift 21A) aktiverar pd samma sitt NMI- 1ngangen pa CPU:n via
den buffertkrets utgang som dr ansluten till NMI-ingdngen pd@ CPU-kretsen.

Ndr en NMI-signal l1dggs in till CPU n kommer denna att stdlla sig i komman-
do-mode. Detta innebdr att CPU:n gdr till en speciell 1nmatn1ngsrut1n dar
den programmerar PI0O-kretsens port A for att 1dsa in data fran den dubbel-
riktade bufferten i pos 2C. Buffertens DIRektion-ingdng sdtts hiég av CPU:n
via statusregistrets databit 6 och som riktar bufferten in mot port A.

Datorenheten kan sedan skriva data till port A med instruktionen

OUT 0,Data. Instruktionen paverkar OUTO stroben (stift 22A) som via en buf—
fertkrets aktiverar Enable-ingdngen pd databufferten och oppnar denna sd
att data kopp]as fram till port A. OUTO-stroben aktiverar samtidigt
STRobe.A-ingangen pd PIO-kretsen och data 1ases in ti11 port A. N&r data
ldsts in, 1aggs ReaDY.A-utgdngen pd 1ag nivé for att markera att datare-
gistret i port A innehdller data. RDY.A-signalen sitts hdg igen ndr CPU:n
har 13st data fran port A. De data som CPU:n liser in i det hdr liget tol-
kar den som kommandon och beroende pd vilket kommando datorenheten har
skickat kommer olika aktiviteter att dga rum.

Statusregistret styrs av CPU:n som en I/0-port med I/0 adress 223. Adress-
bit A5 tillsammans med signalen IOWR aktiverar k]ock1ngangen och ldser 1in
data fran bussen Statusreg1strets data-utgdngar D7-D1 &r kopplade till
ingangarna p& buffertkretsen i pos 3C. Via denna buffert 1iser datorenheten
med instruktionen INP(1) controllerkortets status. INPl-stroben aktiverar
G- och E-ingdngarna och statussregistrets data 14dggs ut pd bussen.

Nar CPU:n har f3tt ett kommando for att overfora data frén contro]]erkortet
till datorenheten, kommer den forst att programera om PIO:ns port A sa att
den riktas ut mot bussen samtidigt som den ocksd dndrar riktningen pa data-
bufferten via D6 i statusregistret. Datorenheten kan sedan 1isa data fran
port A med INP(0)- instruktionen, som aktiverar INPO-stroben (stift 17A) och
via buffertkretsens utgdng gor Enable p& databufferten samt aktiverar
STR:A-signalen pd PIO:n.



I det hdr fallet fungerar STR.A och RDY:A signalerna pa foljande sdtt: nér
RDY.A blir hog indikerar den att port A har blivit Taddad med data och nar
sedan STR.A-ingdngen, efter att data har lists, gdr frdn 18g till nhdg niva
kommer den att dterstdlla RDY.A-signalen till 18g niva.

RDY.A och STB.A ar handskakningssignaler mellan datorenheten och control-
Terkortets CPU. RDY.A-signalen dr framdragen till Statuslatchen sa att
datorenheten kan 1dsa om data finns att hamta vid ldsning eller vid skriv-
ning att det dr klart att ldgga ut nya data till port A.

PIO-kretsens port A kontrolleras av CPU med I/0-adresserna 125 for kontroll
och 124 for datadverforing. Vid dataoverforing mellan dator och controller-
kort anvands interrupt-funktionen hos PIO-kretsen, ddr STR.A kommer att

aktivera INT-signalen.

Via statusregistrets databit O kan en INT till datorenheten avges. Denna
funktion utnyttjas inte i samband med ABC-datorerna.
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6.3 Klocksignaler pa controllerkortet

Klocksignalerna, som anvinds pad kortet, genereras fran oscillatorn som
styrs av en 4 MHz kristall. 4 MHz-signalen kopplas via en inverterare till
en J-K vippa som delar frekvensen med 2. 2 MHz frekvensen pd Q-utgdngen
anvands som klocksignal till CPU och PIO-kretsen. Via en inverterare far

man inversen av CPU-klockan.

Via bygling S2, S3 kan man vdlja om SHF-klocksignalen ska vara 2 eller
4 MHz. For 5 1/4" drivar ska den vara 2 MHz. 2 MHz kopplas till ytterligare
en J-K vippa dar den delas ned till 1 MHz och anvéands som klocksignal till

FD 1791.
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6.4 Minnesavkodning

CPU:n p& controllerkortet styrs av ett program som ligger lagrat i ett
2 kbyte EPROM 2716. ROM-arean #r inkopplad fran adress 0 till O7FFH.

2 stycken 2114-kretsar med 1 kbyte x 4 bit vardera bildar tillsammans ett
statiskt RAM-minne p& 1 kbyte, som &r lagt pd adresserna 1000 ti11 13FFH.
RAM-minnet dr uppdelat i fyra block om vardera 256 bytes. Alla datadverfo-
ringar mellan datorenhet och drivenhet gors i block om 256 bytes och mel-

lanlagras i RAM-areans buffertar.

Minnesavkodningen gors i kretsen LS 156 (pos 6B), som fungerar som en dub-
bel multiplexer-krets.

Ndr CPU:n gor en ldsning i ROM-arean, kommer MREQ att bli 18g och aktivera
gate-ingdngarna p& LS 156. A12 och RD, som &r kopplade till ingdngarna B
och A pa kretsen, kommer nu att vdlja vilken av utgdngarna 0 - 3 i bada
multiplexrarna som ska kopplas till respektive D-ingdng. Eftersom ROM-arean
ligger fran adress 0 - O7FFH kommer All (som ger CS signal till PROM-kret-
sen) och A 12 att vara 18ga. RD gar ocksa 1ag vilket gor att utgdng O blir
aktiv 1&g (inverterade virdet av D-ingdngen) och ger OE-signalen till PROUN-

kretsen.

Nar RAM-arean adresseras kommer MREQ att vara 13g samt All och Al2 att vara
hoga. Om det &r en 1ésning som ska utforas dr RD 1dg vilket gor att utgang
2 blir aktiv och gér CS pa RAM-kretsarna. WR-ingangen kommer att vara hig
och data 13ggs ut pd bussen.

Vid skrivning kommer utgéng 3 att gora CS genom att A,B-ingdngarna dr hoga
och WR-signalen ar aktiv lag. WR-ingdngen pa RAiM-kretsarna blir ocksd aktiv
14g sd att data skrivs in i den adresserade minnespositionen.

JK rj Fﬂ 2r2/14 2774
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3 @ @
ﬁ
Z 5 Ly Ccs wR cs oF
280 8 ﬁT T f
A// |
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2 WR %l p 3“/—‘1
z
/9 M1REQ f_____ i LS8 /56
Lals 2bs]
*i_lo
8 4 0pF
272 §| /3
2/ RD

Fig 6.4 Minnesavkodning
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6.5 WAIT-Togik

Ndr CPU:n exekverar en I/0 instruktion aktiveras signalen IQORQ tillsammans
med RD eller WR beroende pd om det dr en lds- eller skrivinstruktion. Sig-
nalen MREQ aktiveras pa samma sdtt tiilsammans med RD eller WR vid ldsning
eller skrivning i minnet.

I bagge fallen kan man genom att aktivera WAIT-ingdngen pd CPU:n f& den att
forlanga den pidgdende 13s- eller skrivcykeln lika ldnge som WAIT-ingdngen
dar aktiv.

P& controllerkortet anviands mjligheten att generera WAIT till CPU:n bara
vid datadverfoéring till och fran controller-kretsen FD 1791.

Logiken bestdr av ett antal grindar och en J-K vippa, som avkodar ett fler-
tal insignaler. _
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Fig 6.5 WAIT-logik



Ins1gna1er som avkodas dr de som namts tidigare, dvs IORQ, MREQ, RD, WR
fran CPU:n samt tvd signaler frin contro]lerkretsen FD1791: DRQ och IRQ
(Data Request och Interrupt Request). De tvd senare signalerna har en aktiv

hog niva.

DRQ-signalen fran 1791:n indikerar att data finns att hiamta i dataregist-
ret. Vid skrivning av data till skivan indikerar DRQ att dataregistret ar
tomt. Signalen deaktiveras s& snart CPU:n har ldst eller skrivit in data.

IRQ-signalen indikerar, ndr den dr aktiv, att ett kommando har slutforts
eller att ett fel har intraffat vid exekveringen av kommandot. Signalen
aterstidlls genom att CPU:n ldser av statusregistret i 1791:an eller skriver

ett kommando i kommandoregistret.

Signalen WAIT ENABLE kommer frén en I/O-port som anvinds av CPU:n for att
generera olika kontrollsignaler, varav en dr WAIT ENABLE. WAIT ENABLE-sig-
nalen dr aktiv 13g och férst nir den dr aktiv kan WAIT genereras till

CPU:n.

Adressbit 6 fradn CPU:n avkodas och indikerar att det &r FD1791 som adres-
seras. FD1791 adresseras som en I/0 enhet diar A6 1ag ger CS (Chip Select)

signal.

Nir WAIT ENABLE har hdg niva kommer den ena av 1ngangarna pa NAND-grinden
(pos 12A, stift 2 ) ocksd att liggas hdg via tva OR- gr1ndar De tre andra
insignalerna DRQ, IRQ och A6, som har mojlighet att pdverka samma ingang,
kommer i detta ldge inte att kunna gora det.

Som en andra insignal har samma NAND-grind IORQ via en inverterare. Om ing-
en I/0-instruktion utférs av CPU:n, kommer utgangen pd grinden att vara
hog. Den efterfo1Jande J-K v1ppans Q- utgang kommer att vara hog eftersom J
och K-ingdngarna har hég nivd. Q-utgangen ar ansluten till tre grindar, en
NAND-grind och tvd OR-grindar. Genom att Q-utgdngen &r hog, kommer OR-grin-
darnas utsignaler inte att aktiveras ndr RD eller WR signalerna ar akt1va
vid minnes operat1oner MREQ, som indikerar minnesoperation, kommer da via
NAND-grinden att gora wAIT s1gna1en t111 CPU:n inaktiv under den tid som
CPU:n kdnner av laget pd sin WAIT-ingdng.

Ndar IORQ aktiveras vid en I/O lds e]]er skrivinstruktion (WAIT ENABLE fort-
farande hog) kommer Q-utgdngen att g& 18g och WAIT-signalen fran NAND-
gr1nden gar hog, for att inte generera WAIT till CPU:n. Samtidigt oOppnas de
bada OR-grindarna sd att signalerna IOWR och IORD kan genereras av respek-
tive insignal. Dessa signaler blir en kombination av IORQ och WR eller RD.
Signalerna anvdnds for att aktivera I/0 portarna vid ldsning eller skriv-

ning.

Om WAIT ENABLE aktiveras kommer A6 att bestdmma nivan pa stift 2 pd NAND-
grinden i pos 12A. For alla I/0-adresser, som har A6 hog, kommer for]oppet
att bli som beskrivits ovan. Men om controllerkretsen adresseras gar A6 1dg
och 1ngangen till NAND-grinden blir 1&g. Nar sedan IORQ blir aktiv kommer
grindens utgang inte att dndra vdrde utan K-ingdngen blir hég och J- 1ngang-
en blir 14g. Nir sedan vippan k]ockas kommer 1nget omslag att ske pa
Q-utgdngen, utan denna 11gger kvar pa hég nivd vilket goér att ndr CPU:n
kdnner av liget pd WAIT-ingdngen s& &r den aktiv och S. k. Wait States
adderas till och forlanger 1nstrukt1onscyke1n t111s nagon av de tva signa-
lerna DRQ eller IRQ b11r aktiva. Dirmed fdr K-ingdngen 18g niva. Q-utgangen
s1ar om ti11 1&g nivd. WAIT-signalen blir hég och IORD/IOWR kan avges samt
CPU:n kan slutfora instruktionscykeln. ,



WAIT genereringen anvinds t.ex. nir ett datablock ska skrivas ut pa skivan.
En byte fran RAM-minnet ska dd Gverforas till FD1791:ns dataregister varje
gang som DRQ gdr hog. Om man dd anvinder sig av instruktionen OUTI (block
overforings instr.) kommer WAIT-signalen att vara 13g ndr FD1791 adresseras
(A6 1ag) och CPU:n kommer dd att generera Wait States tills DRQ gar hdg och
CPU:n kan oOverfora data till 1791:ans dataregister. CPU forsidker sedan

overfora ndsta byte och forloppet upprepas.

IRQ mdste kdnnas av for att CPU:n ska komma ur WAIT ldget om 1791 indikerar
ett fel.



6.6 Anpassning och kontrollsignaler till drivenheterna

Vid kommunikation med drivenheterna anvdnder sig CPU:n av tre I/0O-kretsar,
PIO-kretsens port A, controllerkretsen FD1791 samt en LS 273, som anvands

som en I/0-port.

PIO-kretsens port B anvands ay CPU:n for att halla reda pa dataformat pa
drivenheterna och status pd ndgra kontrollsignaler frdn FU 1791. PIO:ns
port B adresseras av CPU:n med I/0-adress 127 for kontroll och adress 126

for datadverforing.

Port B ar programmerad for bit mode vilket innebar att vissa bitar ar rik-
tade in mot CPU:n och en del riktade ut fran CPU n. Dom bitar som ar rikta-

de in mot CPU:n anvinds for att ldsa status pd foljande signaler:

Bit D4 Radial/Bindr Select. Indikerar om drive nr som skrivs till
controllerkortet ska dversdttas till motsvarande select-signal
eller om virdet ska ldggas ut bindrt pd Select-utgangarna. Hog
nivd fér Radial Select
Signal aterverkan pa Select 0,1,2.

Bit DO Enkel/Dubbel Sida. Anviands for att 1nd1kera om driven, som ar
ansluten till kortet, kan ldsa/skriva pa bagge sidor av flex-
skivan. Ldg niva for enkelsidiga drivar.

Signal 3terverkan p& Side Select

Bit D1 Dubbel/Enkel densitet. Indikerar dataformat for respektive
drive, via switch 1,2 och NAND-grinden i pos 12A, stift 9
och 10.

Lag for enkel densitet.
Signal aterverkan pd Dubbel DENsitet-signalen till FD 1791.

Bit D6 HDLD. Indikerar om Head Load-signalen fran FD1791 till drive-
enheten dr aktiv eller ej.

Bit D7 IRQ. Interrupt Request fran FD1791 blir aktiv hdog ndr FD1791
har slutfort ett kommando eller nar ett fel intraffar.
PI0-kretsen kan programmeras for att avge interrupt till CPU
ndr IRQ blir aktiv. Eller CPU:n kan ldsa port B och kdnna av
virdet pd IRQ for att fd information om ndr FD1791 &r klar.

Utsignaler

Bit D5 HLT. Head Load Timing-signal till FD1791.
Nar FD1791 har aktiverat HDLD-signalen till drivenheten tar det
en stund for driven att hinna géra Head Load. FD1791 kénner av
nivdn pd HLT-ingdngen och nar den sdtts hog antar FD1791 att
Head Load har utforts i drivenheten.
Tiden det tar for att gora Head Load ar olika mellan olika
drive fabrikat. Genom att HLT kontrolleras av CPU:n &dr det 1&tt
att anpassa tiden for olika drivenheter genom att andra i styr-
programmet.

Bit D3 DDEN, Dubble Density. Kontrollsignal till FD1791 som stdller om

for dubbel densitet eller enkel densitet.
Kontro]]eras av anvandaren via switch 1,2 for respektive drive.
Ldg nivd ger Dubble Density-format.

6-12



Kretsen LS 273 adresseras av CPU:n med I/0 adress 239. Via denna krets
generereras de kontrollsignaler till drivenheterna som FD1791 inte kan
generera. Kretsen klockar data fran bussen nar A4 och IOWR gar fran aktiv

13g till hdg niva.

RST- s1gna1en ar kopplad till Clear-ingangen sd att alla Q-utgdngarna blir
13ga nar kortet RESET:as

Kontrollsignaler som genereras av respektive databit ar foljande:
Bit D7 MR. Master Reset till FD 1791.

Bit D6 WAIT ENABLE. En aktiv 138g niva pd den hdr signalen gor att WAIT
ti1l CPU:n kommer att genereras vid ldsning eller skrivning till
FD 1791 (beskrivet tidigare).

Bit D5 PRECOMP ON. Den hdr signalen &r kopplad till kretsen ULA 2C140:s
Hrite Precompensat1on -block och anvénds for att stanga av eller
sla pd forkompenseringen av skrivdata som sdnds till drivenhe-
ten.

Signalen sdtts aktiv av CPU:n vid dubbel densitet och ett spar
over 24 adresseras.

Bit D4 SIDE. Vdljer sida om en drivenhet med dubbla 13ds och skriv-
huvuden anviands.

Bit D3 MOT ON. Motor On-signal till drivenheten som startar motorn som
driver flexskivan. Signalen dr aktiv 138g och kopplas via efter-
foljande buffertsteg till samtliga drivenheter.

Bit D2 SEL 2. Selekterar respektive drivenhet. Signalen
Bit D1 SEL 1. maste vara aktiv for att kontrollsignalerna

Bit DO SEL 0. ska kunna pdverka respektive drive.
Signalerna dr hdr aktivt higa men 1nverteras i efterfol-
jande buffertsteg til1l aktivt 18g niva.

Ovriga kontrollsignaler som behovs till drivenheterna genererar controller-
kretsen FD 1791. For en komplett beskrivning av FD 1791, se separat

beskrivning.

FD 1791 styrs och kontrolleras av CPU:n som en I/0-enhet. Signaler som
anvands vid kommunikation med CPU:n dr WR och RD som aktiveras av IUWR res-
pektive IORD signalerna. Dessa dar en kombination av CPU:ns IUGRQ ocih RD
eller WR. CE (Chip Enable) ingdngen kontrolleras av A6 och &r aktiv ldag vid
varje adressering av kretsen, medan AO och Al valjer vilket register i FD
1791 som avses.

1/0-adresser som anvands for FD1791 dar foljande:

Adress read reg. write reg.
188 Status Command
189 Track Track
190 Sector Sector
191 Data Data

IRQ kdnns av pé olika sdtt av CPU:n for att tala om ndr ett kommando &r
slutfort eller ett fel har intrdffat. Signalen aterstdlls si snart ett nytt
kommando skrivs i kommandoregistret eller att statusregistret lases.



DRQ anvdnds bara vid dataoverfor1ng for att tala om att data f1nns att hadmn-
ta eller ska skrivas i dataregistret. Signaleringen till CPU:n gar alltid

via Wait-logiken.
Utsignaler till drivenheten som FD1791 genererar dar fo0ljande:

HDLD, signalen &r aktiv hdg men inverteras till en 13g niva innan den 13ggs
in till selekterad drive och gor att ett reld drar som pressar skivan mot
14s och skrivhuvudet. 1791 kénner sedan av laget pa HLT-ingdngen och komner
inte att fullfolja kommandot om inte HLT blir aktiv hdg.

DIR, Direction-signalen kopplas till stegmotorn i selekterad dr1ve for att
ange om skrivhuvudet ska stegas mot spar 39 (aktiv 13g) eller spar O (aktiv
hog). Signalen inverteras i efterf¢ljande buffertsteg.

STEP, steg pulser till stegmotorn i selekterad drive, en puls stegar fram
ett spar. Signalen inverteras i buffersteget.

WG, Write Gate kopplas till skrivelektroniken i drive enheten, signalen
madste vara aktiv hog for att skrivning ska kunna ske pa flexskivan. WG
aktiveras innan data sinds ut pa WD-utgdngen. WG inverteras i buffertste-
get.

Signalerna WD, EARLY och LATE kopplas till ett block i kretsen ULA 2C140
som kallas Write Precompensation (Skriv forkompensering).

WD, Write Data innehdller data som CPU:n lagt in i parallell form och som
1791 har transformerat om till seriell form for lagring pa flexskivan. For-
matet pd data dr frekvens modulerat (enkel densitet) eller modifierat frek-

vens modulerat (dubbel densitet).

EARLY och LATE &r signaler som talar om for forkompenserings kretsen om
datapulserna ska skiftas mer eller mindre isédr.

Ndr man skriver in data pa skivan konmer avstandet me]lan data /klockbitar-
na att bli tatast ndr man skriver pd dom innersta sparen Detta ger upphov
till nagont1ng som brukar kallas pulstrdngsel, v11ket gor att nar data
l4ses in kan avstdndet mellan pulserna ha skiftats sd mycket att en
feldetektering sker. For att motverka det hdr gor man en kompensering i
motsatt riktnig mot troligt fasskift i forkompenseringskretsarna nar man
skriver ut data. Avstdndet mellan bitarna i WD-signalen ir beroende av om
det sdands flera ettor eller nollor i rad. Detta indikeras med signalerna
EARLY och LATE.

Til1 forkompenseringskretsen 1dggs tva andra signaler in. SHCLK anvands for
utskiftning av data och PRECOMP ON stdnger av eller slar pa forkompen-
seringen, vilket gors efter spar 20. WD-signalen liggs fram till forkompen-
seringskretsen via en J-K vippa som klockas med 2 Mhz for att fa ett fasli-
ge som stammer med SHCLK-signalen.

Insiganaler till FD 1791 ar foljande:

IP. Indexpulser fran selekterad drivenhet indikerar att en skiva ar isatt i
drivenheten. Om ingen indexpuls finns avbryts kommandot och en IRQ gene-
reras.

TROO. Track noll indikerar att skriv/1ds huvudet befinner sig 6ver spar
noll.
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RDY. Ready indikerar att drivenheten dr selekterad samt att skivan i driv-
enheten har kommit upp i ca:70% av sin nominella hastigehet. Om signalen
inte dr aktiv (hdg), avbryter FD1791 pdgdende skriv- eller ldsoperation och
genererar IRQ.

WRPT. Write Protect indikerar att skivan i selekterad drivenhet &r skriv-
skyddad. Innan FD1791 gor en skrivning kdnner den av nivan och om den inte

ir aktiv (13g), avbryts instruktionen och IRQ genereras.

RAWD och RCLK kommer fran den andra delen i kretsen ULA 2C140 som benams
Data Recovery Block. RAWD dr de data som lises fran skivan och RCKL dr en
klocksignal som &r faslast till RAWD-signalen via Data Recovery-blocket och

en VCO-krets.

Signalen Read Data fran drivenheten ldggs via en buffertkrets fram till en
OR-grind. OR-grinden har en andra insignal frdn FD1791 som benims VFQE. Nir
en read-instruktion utfors kommer FD1791 att lidgga signalen aktivt 1ag for
att slappa fram data till Recovery-kretsen. Signalen kommer indirekt att se
till att VFO-kretsen ar frisvangande nar inte read- 1nstrukt1onen utfors,
eftersom inga pulser slidpps fram till recovery-kretsen s& ldnge som signa-

len dr inaktiv.

Data Recovery-kretsen har som insignaler en 4 MHz klocksignal fran en VFO
krets MC 4024. Kretsens frekvens kan dndras genom att variera spanningen pa

stift 2. 4 MHz ldggs in till ett frekvensdelarsteg som delar ned frekvensen

olika mycket beroende pa signalen DDEN (stift 1). Fran stift 15 ldggs den
sedan in ti11 RCKL-ingangen pd FD1791. Internt i kretsen kopplas ocksd sig-
nalen till en fasjamforare.

Fasaamforaren har ocksd signalen Read Data som insignal, v1a ett steg som
ocksd klockar ut data i takt med RCKL till 1791:ns RAWD-ingang. De bada
1ns1gna1ernas frekvens och fas jamfors och ger upphov till pulser pa UP-
och Down- utgangarna upP- s1gna1en innehdller pos1t1va pulser ndr frekvensen
pa oscillatorn &r ldgre dn Read Datas och pa Down kommer negativa pu]ser
nir forhdllandet dr det omvidnda. Pulserna dr kopplade till + ingdngen pd en
komparatorkrets, vilken dven har en filterkrets 1nkopp1ad Genom att 1agga
fram positiva pulser fran UP- utgangen, kan man Oka spanningen pa + 1ngangen
vilket gor att adven utgangens spanningsnivd okar. Detta innebdr i sin tur
att frekvensen okar pa oscillatorn. Genom att pulser sinds ut pd DOWN-
utgangen kommer vi att sinka spdnningen pa + ingdngen och utspanningen
sjunker och ddrmed ocsillator frekvensen.

Frekvensen pd RCLK-signalen vid enkel densitet ska vara 120 kHz och vid
dubbel densitet 240 kHz, med oscillatorn frisvangande. Frekvensen justeras
med trimkondensatorn till stift 3 och 4 pd MC 4024.
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7. KONTAKTER OCH KABLAR
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SIGNALKABEL
ART. NR 43 71356=01

Signalkabel 2,0m

25 POL
Kontrollkort %
)
KOPPLINGSTABELL
KONTROLLERKORT 25 POL 37 POL
25 25 20
24 24 22
23 23 23
10 10 24
22 22 25
9 9 26
20 20 27
19 19 28
18 18 29
17 17 30
16 16 31
15 15 32
2 2 33
14 14 34
1 1 35
13 13 4
12 12 5
1 1" 9
8 8 10
7 7 1"
6 6 12
5 5 13
4 4 14
3 3 15

FLEXSKIVEENHET FUNKTION
2 HEAD LOAD
4 -
6 READY
8 INDEXPULS
10 SEL O
12 SEL 1
14 SEL 2
16 MOTOR ON
18 DIRECTION(IN)
20 STEP
22 WRITE DATA
24 WRITE GATE
26 TRACK 00
28 WRITE PROTECT
30 READ DATA
32 SIDE SEL
JORD
21 -

7-2



8. RESERVDELSLISTOR

EXPANSIONSENHET ABC (ABCS80) EXPANSIONSENHET ABC 890 (ABC800)
Artikel nr. 190 9207

8-1

1. 40 09206-01 (ABC 80) Ho1 je
40 09206-02 (ABC 800) Holje

2. 50 10798-07 Skruv RXS B6X9.5
3. 44 20535-01 Galler Ventilation
4. 49 11041-11 Bricka

5. 51 10923-10 Skruv RXK B4X6.5
6. 50 12110-10 Mutter 6 M3 Stal
7. 44 30134-01 DC/DC Modul kpl

8. 51 10599-10 Skruv RXK B4X6.5
9. 63 80013-01 Glimmerbricka
10. 63 80014-01 Isolerbussning
11. 50 10075-10 Skruv M3X8
12. 40 60009-01 Kardborrband svart
13. 40 10068-01 Skavskydd
14. 40 80117-01 Filterfront
15. 43 71419-01 (ABC 800) Busskabel 50 pol. ABC 890
16. 43 71355-01 (ABC 80 ) Busskabel 50 pol. ABC
17. 41 09206-10 (ABC 80) Frontprofil tryckt

41 09206-01 (ABC 800) Frontprofil tryckt

18. 53 30444-01 Fot
19. 51 10476-07 Skruv B6X6.5
20. 44 10115-01 Fastvinkel
21. 51 10478-07 RXK B 6X8
22. 44 20533-02 Botten
23. 51 10001-10 RXS B6X6.5
24. 55 20762-01 KK Minne
25. 55 90080-01 Monteringskort
26. 51 10476-10 RXK B6X6.5
27. 50 10900-10 Skruv MCS M2.5X12
28. 51 10476-10 Skruv RXK B6X6.5
29. 49 11474-10 Taggbricka
30. 44 20689-01 Kabelavlastning
31. 50 10081-07 Skruv 3X12 mm
32. 44 20688-01 K&pa malad
33. 50 12115-10 Mutter M2.5
34. 50 10072-07 Skruv MRX 3X6 OXSV
35. 51 10476-07 Skruv B6X6.5
36. 51 10000-10 Skruv KFXS 4X6.5
37. 44 20537-01 Ram korthdllare
38. 44 20700-01 Forvdaxlingsskydd
39. 53 30483-01 Kontaktdon 64 poligt
40. 55 20763-01 KK Backplane

41. 44 20538-01 Lock korthallare
42. 50 10881-07 Skruv MKFX M3X12
43. 50 10070-10 Skruv MRX 3X5 FZB
44, 50 10075-07 Skruv M3X8
45. 55 20703-01 Natmodul
46. 53 50794-01 Isolering
47. 44 30530-02 Bakstycke kpl
48. 44 20529-01 Ladprofil

49, 43 64237-01 Natkabel

50. 44 20534-01 Lock
51. 53 30303-01 KK-Faste
52. 47 82000-02 Fjaderbygel bearb.
53. 55 20774-01 Filtermodul korthdll.
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EXPANSIONSENHET ABC (ABC80)
Artikel nr.

40
40
50
a4
49

. 51

50
49

. 44
. 51
. 63

63
50

. 40

40

. 40
. 40

43

. 53
. 44
. 41

41

. 51
. 44
. 51
. 55
. 50

59
44

. 44
. 50
. 50
. 50
. 51
. 51
. 51
. 55
. 53
. 55
. 44
. 44
. 50
. 50
. 44
. 50
. 43
. 44
. 53
. 44
. 44
. 44
. 53
. 47
. 55
. 44
. 55
. 43
. 43

09206-01
09206-02
10798-07
20535-01
11041-11
10923-10
12110-10
11747-10
30134-01
10599-10
80013-01
80014-01
10075-10
60009-01
10068-~01
60009-01
80117-01
71419-01
30444-01
20533-02
09206-10
09206-01
10476-07
10115-01
10478-07
90080-01
10900-10
20004-01
20689-01
71355-01
20688-01
10081-07
12115-10
10072-07
10476-07
10000-10
10476-10
20762-01
30483-01
20763-01
20700-01
20538-01
10070-10
10075-07
20602-15
10881-10
50029-04
30134-01
40012-01
96551-15
20529-01
20534-01
30303-01
82000-02
20774-01
20537-01
20840-01
01510-01
01489-01

(ABC 80)
(ABC 800)

(ABC 800)

(ABC 80)
(ABC 800)

(ABC 80)

EXPANSIONSENHET ABC890 (ABC 800)

190 9207 Serie 2

Holje

Ho1je

Skruv B6X9.5
Galler Ventilation
Bricka

Skruv RXS B4X9.5
Mutter M6 M3 Stal
Bricka

DC/DC Modul kpl
Skruv RXK B4X6.5
Glimmerbricka
Isolerbussning
Skruv M3X8
Kardborrband svart
Skavskydd
Kardborrband svart
Filterfront
Busskabel 50 pol ABC 890
Fot

Botten

Frontprofil tryckt
Frontprofil tryckt
Skruv B6X6.5
Fastvinkel

RXK B6X8
Monteringskort
Skruv MCS M2.5X12
Natfilter
Kabelavlastning
Busskabel 50 pol
K&pa malad

Skruv 3X12mm
Mutter M2,5

Skruv MRX 3X6 OXSV
Skruv B6X6.5

Skruv KFXS 4X6.5
Skruv RXK B6X6.5
KK Minne
Kontaktdon 64-poligt
KK Backplane
Forvdxlingsskydd
Lock korthdllare
Skruv MRX 3X5 FZB
Skruv M3X8

Vinkel

Skruv MKFX 3X12
Natkabel

DC/DC Modul kpl
Overslagsskydd
Bakstycke kpl
Ladprofil

Lock

KK- Faste
Fjaderbygel bearb
Filtermodul korthail.
Ram korthdllare
Matmodul

Tradsats skyddsjord.
Kabel natfilter
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FLEXSKIVEENHET ABC (ABCS80) FLEXSKIVEENHET ABC 830 (ABC 800)
Artikel nr. 190 9206

1. 40 09206-01 (ABC 80) Frontprofil tryckt

40 09206-02 (ABC 800) Holje
2. 50 10798-07 Skruv B6X9.5
3. 44 20535-01 Galler Ventilation
4. 49 11041-11 Bricka
5. 51 10923-10 Skruv B4X9.5
6. 43 71014-01 Bandkabel 34 p
7. 50 12110-10 Futter M3
8. 49 11474-01 Taggbricka
9. 50 10882-01 Skruv MKFX 3X14 FXB
10. 50 10075-10 (BASF) Skruv M3X8
11. 50 30010-10 (MPI) Skruv URX 6-32X3/8"
12. 44 30134-01 DC/DC Modul kpl
13. 51 10599-10 Skruv RXK B4X6.5
14. 63 80013-01 Glimmerbricka
15. 63 80014-01 Isolerbussning
16. 50 10075-10 Skruv M3X8
17. 55 30747-01 (BASF) Disk.drive BASF
55 30747-02 Drive 6106
18. 53 30444-01 Fot
19. 41 09206-10 (ABC 80) Frontprofil tryckt
41 09206-01 ABC 800) Frontprofil tryckt
20. 44 20533-01 Botten
21. 51 10001-10 RXS B6X6.5
22. 51 10476-07 Skruv B6X6.5
23. 44 10117-01 Beroringsskydd
24. 44 10115-01 Fastvinkel
25. 51 10478-07 Skruv RXK B6X8 OXSV
26. 53 90136-01 Skavlist
27. 44 10114-02 Mellanvdgg
28. 44 30530-01 Bakstycke kpl
29. 53 50794-01 Isolering
30. 44 20529-01 L&dprofil
31. 44 20534-01 Lock
32. 53 30303-01 KK-Faste
33. 47 82000-02 Fjaderbygel bearb.
34. 55 20774-02 Filtermodul flexskiv.
35. 50 10881-07 Skruv MKFX M3X12
36. 50 10070-10 Skruv MRX 3X5 FZB
37. 50 10075-07 Skruv MRX 3X8
38. 55 20703-01 Natmodul
39. 43 64237-01 Natkabel
40. 43 71356-01 Kablage 24p MX2
41. 44 20566-01 Skarmkapa
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{ABC 80)

FLEXSKIVEENHET ABC

FLEXSKIVEENHET ABC 830 (ABC 800)
ARTIKEL NR 190 9206 SERIE 2




FLEXSKIVEENHET ABC

44
50
44
51
55
55
44
50
50
44
50

59
50
43
44
50
55
50
43
53
a4
44
a4
53
47
55
41

43
43

09206-01
09206-02
10798-07
20535-01
11041-11
10923-10
12110-10
11474-10
30134-01
10599-10
80013-01
80014-01
10075-10
10882-10
20614-01
71014-01
20000-01
01410-01
90136-01
20621-01
10001-10
10476-07
10001-10
30444-01
20533-01
10101-10
10115-01
10478-07
30747-02
30747-01
10117-01
10075-10
30010-10
20607-01
10075-10
30010-10
20004-01
10881-10
50029-04
20602-15
10075-07
20840-01
10070-10
71356-02
40012-01

(ABC 80)
(ABC 800)

(MPI)
(BASF)

(BASF)
(MPI)

(BASF)
(MPI)

96551-15

20529-01
20534-01
30303-01
82000-02
20774-02
09206-10
09206-01
01510-01
01489-01

"(ABC 80)
(ABC 800)

(ABC 80)
Artikel nr.

FLEXSKIVEENHET ABC 830 (ABC 800)
190 9206 Serie 2

Holje

Holje

Skruv B6X9.5
Galler ventilation
Bricka - Tagg
Skruv B4X9.5
Mutter M3

Bricka

DC/DC Modul kpl
Skruv RXK B4X6.5
Glimmerbricka
Isolerbussning
Skruv M3X8

MKFX 3X14
Kontaktfjader 37 pol
Bandkabel 34 p
Spdnnband
Isolerslang L=25
Skavlist
Mellanvagg

RXS B6X6,6

Skruv B6X6,5

RSX B6X6,5

Fot

Botten

Skruv M4X5
Fastvinkel

RXK B6X8

Diskdrive
Diskdrive BASF
Berdringsskydd
Skruv M3X8

Skruv URX6-32X3/8"
Skdrmkapa

Skruv M3X8

Skruv URX&-32X3/8"
Natfilter

MKFX 3X12

Natkabel

Vinkel krog.

Skruv MRX 3X8
Natmodul ABC
Skruv MRX 3X5 FZb
Kablage 24 pol.
Overslagsskydd
Bakstycke Kpl
Ladprofil

Lock

KK-Faste
Fjdderbygel bearb.

Filtermodul flexskiv.

Frontprofil tryckt
Frontprofil tryckt
Kabel skyddsjord
Kabel natfilter

8-6
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. 47
. 55
. 43
. 43

FLEXSKIVEENHET ABC 832
Artikel nr. 190 9711

09206-02
10798-07
20535-01
11041-11
10923-10
12110-10
30134-01
10599-10
80013-01
80014-01
10075-10
10882-10
20614-01
11474-10
71014-01
20000-01
01410-01
90136-01
20621-01
30444-01
10476-07
09206-15
10001-10
20533-01
10476-10
10101-10
10115-01
10478-07
20606-01
30012-16
30838-01
20828-04
20607-01
30010-10
20004-01
10881-10
50029-04
20602-15
10075-07
20840-01
10070-10
71356-02
40012-01
96551-15
20529-01
20534-01
30303-01
82000-02
20774-02
01489-01
01510-01

Holje

RXS B6X9.5

Galler Ventilation
Bricka

RXS B4X9.5
Mutter M3

DC/DC Modul kpl
Skruv RXK B4X6.5
Glimmerbricka
Isolerbussning
Skruv M3X8

MKFX 3X14
Kontaktfjader 37 p
Taggbricka
Bandkabel 34p
Spannband
Isolerslang L=25
Skavlist
Mellanvagg

Fot

RXK B6X6.5
Frontprofil tr.
RXS B6X6.5

Botten

RXK B6X6.5

MRX 4X5
Fastvinkel

RXK B6X8

Konsol

UFX 6-32 UNCX3/8"

Diskdrive MICROPOLIS
KK Contr. MICROPOLIS

Skarmkapa

URX 6-32 UNCX 3/8"
Natfilter

MKFX 3X12
Natkabel

Vinkel

MRX 3X8

Natmodul

Skruv MRX 3X5 FZB
Kablage 24p
Overslagsskydd
Bakstycke kpl
L&dprofil

Lock

KK-Faste
Fjdderbygel

Filtermodul flexskiv.

Kabel natfilter
Kabel skyddsjord
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