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Forord

Denna manual beskriver programsprdket BASIC Il for ABC 800. Manualen &r inte
avsedd som ldrobok i BASIC, utan lasaren forutsatts ha erfarenhet av programmering
sedan tidigare.

Kapitel 1 presenterar programspraket BASIC. | kapitel 2 behandlas uppbyggnaden av
datorprogram i BASIC II.

Kapitlen 3, 4 och 5 beskriver de data, som kan hanteras i ett program.

| kapitel 6 talas om det praktiska arbetet med BASIC |l. Detta kapitel innehdller ménga
rdd och tips om hur man skriver och andrar ett program.

Kapitel 7 beskriver, hur datorns instruktioner och kommandon anvéands direkt, utan att
bilda ndgot program. Detta ar sarskilt anvandbart vid felsdkning.

Kapitlen 8, 9 och 10 innehéller utforliga beskrivningr av de kommandon, funktioner och
instruktioner, som ingér i BASIC Il. De flesta beskrivningar &r kompletterade med

exempel, som visar hur varje programdel byggs upp.

Kapitlen 11 och 12 behandlar grafiken i ABC 800. Dar beskrivs TELETEXT-grafik och
hégupplosningsgrafik med animation-mod.

Kapitel 13 talar om hur man anvander datorns funktionstangenter.

Kapitel 14 beskriver skillnaderna mellan ABC 800 och ABC 80.

Kapitel 15 innehéller en lista med felmeddelanden och kommentarer till dessa.
Kapitel 16, som ar markerat med gratt i kanten, innehéller kortfattade beskrivningar av
instruktionerna, funktionerna och kommandona, samlade i bokstavsordning. Listan i
kapitel 16 &ar avsedd som ett uppslagsregister, som ger syntax och sidhénvisningar till

de mera omfattande beskrivningarna tidigare i manualen (kapitel 8, 9 och 10).

Kapitel 17 &r en litterturférteckning och kapitel 18 innehdller ett antal bilagor.
Manualen avslutas med ett sakregister.
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1 Om programspraket BASIC

For att tala om fér datorn, vad den ska gora, anvander vi ett formellt sprék eller
programmeringssprak. Det formella spraket ar uppbyggt av vissa nyckelord péd
engelska.

BASIC ar ett av de allra enklaste programsprdk, som finns. Alla instruktioner,
kommandon och funktioner ar latta att forstd och anvanda. Trots detta ar spréket
tillrackligt omfattande for att ge en smidig och effektiv problemlésning.

Namnet BASIC kommer av Beginner's All-purpose Symbolic Instruction Code. Pro-
gramspraket BASIC var frdn borjan avsett enbart for elementar undervisning i
programmering. Det visade sig dock fungera sa bra, att det numera anvands i mdnga
tillampningar. :

Maénga programsprak bygger pa principen att hela programmet férst matas in i datorn
och darefter oversatts till maskinsprak (kompileras). Vid kompileringen underséks, om
programmet innehéller formella fel. Datorn skriver da ut en fellista. Programmeraren
rattar programmet och matar in det pa nytt. Det kompileras igen och eventuella fel
skrivs ut.

Nar man arbetar med BASIC, daremot, finns ett program, som kallas interpretator
(BASIC-tolk), i datorn. Fér varje programrad, som skrivs, kontrollerar BASIC-tolken om
den ar formellt korrekt. Formella fel ger en felutskrift direkt pd skdrmen, medan man
matar in programmet. Man kan ocksa nar som helst under inmatningen provkéra sitt
program.Detta brukar kallas interaktiv programmering. | manga fall ar detta mycket
effektivare &n traditionell programmering med kompilering.

Den interaktiva programmeringen léser givetvis inte alla problem. N&r programmet ar
fritt fran formella fel, aterstar kanske logiska fel, som man bara kan upptacka vid
provkorning.

BASIC har grammatikregler, precis som alla andra sprak. Grammatiken for ett
programsprak ar dock mycket enklare an motsvarande regler for ett naturligt sprak.
Nedanstdende exempel beraknar medelvardet av fem tal, som anvdndaren matar in.
Hér kan Du se, hur spréket ar uppbyggt.

Exempel

BASIC Il innehéller dels de elementara instruktioner, som behovs fér att skriva enkla
program, dels ocksé instruktioner och funktioner, som gér det mojligt att skriva mera
avancerade program med hogre effektivitet. Nyckelordet fér denna typ av programme-
ring &r effektivitet. Efterhand som anvandaren skaffar sig storre programmeringserfa-
renhet, 6kar effektiviteten och man vill anvanda alltmer avancerad databehandling.
BASIC Il ar s8 omfattande, att man kan lésa praktiskt taget vilket problem som
helst.

BASIC Il ger moéjlighet till AUTO START. AUTO START funktionen behandlas utférligt i
bruksanvisningen for flexskiveenheten.



2 Program

Ett program bestdr av programrader, som innehdller satser. Satserna innehéller
instruktioner till BASIC-tolken. Varje programrad borjar med ett unikt radnummer. Efter
radnumret skrivs en eller flera BASIC-satser. Mellan tvé satser pd samma rad ska finnas
ett kolon (:). Programraderna utférs i nummerordning. Varje sats inleds av ett nyckelord,
som anger vilken operation, som ska utféras.

Satsen ger datorn en instruktion (i detta fall PRINT):

Vissa instruktioner kraver operander, som specificerar vilken variabel eller vilken
programdel, instruktionen ska utforas pa. | exemplet ovan ar operanden "’'S"".

Sista satsen i ett program ar en END-sats:

Satsen END, som talar om f6ér datorn, att programmet &r slut, ar inte obligatorisk, men
bor vara den sista sats, som genomldps i programmet. Den medfér, att alla filer sténgs,
men variablerna behéller sina varden.

2.1 Radnummer

Varje programrad inleds med ett radnummer, som bl.a. fyller féljande funktioner:

1. Angerivilken ordning satserna genomléps. Det ar likgiltigt i vilken ordning de matas
in.

2. Gor det mojligt, att andra den normala genomloppsordningen med hjalp av t.ex.
satser som GOTO eller GOSUB. Radnumret fungerar som lagesangivelse och
hoppadress.

3. Gor det mojligt, att andra vilken rad som helst, utan att resten av programmet
paverkas.

Du, som programmerar, véljer radnummer. Det fér vara ett godtyckligt heltal fran 1-
to.m. 65535.

Varje rad ska ha ett, unikt radnummer. Datorn anvander radnumren for att identifiera
och halla reda pa instruktionerna. Om man skriver in en ny rad med ett radnummer, som
redan finns, ersatts den existerande raden med den nyskrivna.



Satserna kan skrivas in i godtycklig ordning. Datorn tar hansyn till nummerordningen.
Om Du t.ex. skriver in raderna i féljande ordning: 30, 10, 20, sé sorterar datorn dem: 10,
20, 30.

Raderna bor numreras i jamna multipler av 10 eller 5, fér att det ska vara latt att férain
nya rader. Det finns kommandon for automatisk radnumrering (AUTO) och for
omnumrering av raderna (RENUMBER).

2.2 Kommentarer

BASIC Il har tva sétt att beteckna kommentarer i programmet.
1. REM-satser (som i standard BASIC)

2. Utropstecken.

ehéver inte.avgransas med kolon

Kommentarer &r en del av ett BASIC-program. De skrivs ut, nar programmet listas pa
skdrmen eller pa skrivare. Kommentarsatserna exekveras inte, utan hoppas 6ver da
programmet kors. Vilka tecken som helst (utom RETURN) kan anviandas i kommentaren.

For att gbra det lattare att se kommentarerna, brukar man markera dem med néagot vil
synligt tecken:

OBS!

En kommentar kan inte avslutas med kolon. Hela satsen, inklusive kolon, betraktas som
en kommentar.

Den avslutande satsen blir inte utférd. Hela raden behandlas som en kommentar.

2.3 BASIC-satser

Efter radnumret foljer en BASIC-sats. Satsens nyckelord anger, vilken typ av sats det &r.
P& detta satt vet BASIC-tolken (det program, som 6versatter BASIC till datorinstruk-

tioner) vad, som ska utféras och hur de eventuella data, som stér efter nyckelordet, ska
behandlas.



Anvéndaren far lov att skriva flera BASIC-satser pd samma programrad. Mellan tva
satser ska finnas ett kolon (:). En rad med flera satser exekveras nagot snabbare &n
samma satser pé var sin rad, vilket kan vara vasentligt i vissa tillimpningar.

ar en sammansatt programrad med de tre satstyperna

LET, PRINT och IF-THEN

Praktiskt taget alla instruktioner kan anvédndas i sammansatta programrader. De
undantag, som finns, ar klart angivna i beskrivningarna av respektive instruktion.

OBS!
Enligt god programmeringssed bér man dock skriva endast en sats per rad.

2.4 Uttryck

Ett uttryck bestar av symboler, som representerar konstanter, variabler, funktioner eller
ndgon kombination av dessa, atskilda av aritmetiska, relations- eller logiska operato-
rer.
Exempel

Aritmetiska uttryck

4123

3%+A%

B6% (C*>* 3+1.0)

Relationsuttryck

Y8 >=0

A=B

Logiska uttryck

(A<1.) AND (B=5)
((B<A) OR (D=C)) AND B/A<>D/C

Aritmetiska uttrycks varde ar antingen heltal eller flyttal.
Relationsuttryck har vardet sant eller falskt, d& de bada ingdende vardena jamforts.

Logiska uttryck har vardet sant eller falskt, beroende pd om villkoren i uttrycket &r
uppfyllda eller inte.

Betraffande stranguttryck se kapitel 5.



2.5 Logiska enheter

BASIC Il g6r anvdndaren oberoende av vilka in/ut-enheter, som faktiskt anvands. Den
aktuella enheten tilldelas ett filnummer. Filnumret kan behandlas som en logisk enhet
och hanteras med instruktionerna OPEN, PREPARE och CLOSE. Filnumret kan
representera t.ex. skrivare eller en fil pa kassett/flexskiva.

Exempel 10 - -
20 OPEN "PR:” AS FILE 2 !Oppna skrivaren
30 - -
40 - -
50 CLOSE 2 !Stang skrivaren
60 END

Observera CON: (tangentbord/bildskdrm) laggs upp som standardenhet .

2.6 Felhantering

Under kérning av ett program kan BASIC upptéacka vissa typer av fel. Dessa fel kan t.ex.
vara berakningsfel (t.ex. division med 0) eller 1 /O-fel (t.ex. nar en end-of-file Iases som
indata till en INPUT-sats). Huvudregeln ar, att da ett fel upptécks, avbryts kdrningen av
programmet och ett felmeddelande skrivs ut.

| vissa tillampningar kan det vara nédvéndigt, att programmet fortsétter genomlopas
aven efter ett fel. For att uppna detta, kan anvandaren skriva en ON ERROR GOTO
< radnr>-instruktion i programmet. Programmet hoppar da till ett underprogram, som
borjar pa den angivna raden. Underprogrammet kan t.ex. innehélla en felhanterare, som
analyserar det fel, som intraffar dd programmet kors.

ON ERROR GOTO-satsen placeras i programmet foére alla exekverbara satser, som
ska behandlas av underprogrammet.

Nar ett fel intréffar i ett program, underséks om ndgon ON ERROR GOTO
< radnr>-sats har genomlopts. Om detta inte har skett, skrivs ett felmeddelande ut pa
skdrmen och programmet avbryts. Om en ON ERROR GOTO <radnr>-sats har
genomldpts innan felet, sker uthopp till det angivna radnumret, dar anvéndarens
felhanteringsrutin t.ex. kan underséka funktionen ERRCODEs varde, for att fa veta,
vilket fel det ror sig om och behandla det.

| vissa delar av programmet ska kanske alla fel hanteras av systemet istéllet for av
anvandarens felrutin. En saddan del av programmet ska inledas med satsen

radnummer ON ERROR GOTO

Datorn tar dd hand om alla fel.



Felhanteringen avslutas med RESUME. RESUME-satsen fungerar ungefar som
RETURN i slutet av ett vanligt underprogram. Aterhopp sker till uthoppspunkten (om
det finns ndgon) i den sats, som orsakade feluthoppet. Om man maéste hoppa in i ndgon
annan rad i programmet, for att kunna fortsédtta, anges radnumret i RESUME-

satsen.

Exempel pé felhantering




3 Data

3.1 Talomraden

Flyttal

Talomradet for flyttal ar det storsta talomradet i BASIC och omfattar:
+1.7E-37 - +1.7E+38

| enkel precision (SINGLE} finns sju signifikanta siffror och i dubbel precision
(DOUBLE): 16 signifikanta siffror. Talen avrundas internt, sa att de anges med aktuell
precision.

Talen kan matas in och skrivas ut pa tre olika format:
Exempel 153, 34.53, 134E-2

Heltal
Talomradet for heltal 4r-32768 - +32767

Strédngar

En teckenstrédng kan innehdlla hur manga tecken som helst.

OBS!
Stréngar, som anvands vid strangaritmetik, far maximalt innehalla 125 tecken inklusive
+ eller - tecken och decimalpunkt.

3.2 Konstanter

Numeriska konstanter behaller sitt konstanta varde genom hela programmet. De kan
vara positiva eller negativa. Numeriska konstanter kan skrivas enligt foljande:

Exempel +3%
-4.765
1234.6
-.0001

De tre sista konstanterna i exemplet lagras som flyttal, eftersom de inte f6ljs av ndgot

%-suffix. Man bor alltid ange antingen %-suffix eller decimalpunkt, for att undvika
onddiga omvandlingar och for att géra dokumentationen mera lattlast.

3.3 Variabler

Variabler &r data, vars varde kan &ndras medan programmet kérs. En variabel betecknas
med ett specifikt variabelnamn.



Ett variabelnamn bestar av en bokstav eller en bokstav foljd av en siffra.”Nar man
anvander EXTEND, kan man anvanda langa variabelnamn (alfanumeriska tecken med
en bokstav forst).

Till&tna tecken

Ett namn kan ocksa ha prefixet FN, som betecknar en anvédndarfunktion, suffixet %, som
betecknar heltal, suffixet X{, som betecknar en strang eller ett indexsuffix, som bestar av
index inom parentes.

Ett stranguttryck har ett varde, som bestar av en teckenféljd, dar varje tecken upptar en
byte. En strang kan skrivas antingen som en teckenféljd inom citationstecken eller som
en strangvariabel betecknad med ett variabelnamn f6ljt av suffixet X .

Data av olika typ bor inte blandas i samma sats. Anvand i forsta hand heltal, dar det ar
mojligt. Heltal tar mindre minnesutrymme och behandlas snabbare i datorn.

Samma namn kan férekomma med olika prefix och suffix i ett och samma program. Det
representerar dd helt olika variabler. Flyttalsvariabeln A ar inte samma sak som
heltalsvariabeln A%. Namnet A kan anvandas pa foljande, skilda satt:

A flyttalsvariabeln A

A% heltalsvariabeln A%

AX strangvariabeln AX

A(d) flyttalsvektorn A med dimensionen d
A%(d) heltalsvektorn A med dimensionen d

AX((d) strangvektorn AXX med dimensionen d
FNA flyttalsfunktionen A

FNA% heltalsfunktionen A%

FNAX  strangfunktionen AX

| EXTEND-mod kan man skriva enligt foljande:

Antal flyttalsvariabeln Antal

Antal% heltalsvariabeln Antal%

AntalX( strangvariabeln Antal X

Antal(d) flyttalsvektorn Antal med dimensionen d
Antal%(d) heltalsvektorn Antal% med dimensionen d
AntalX(d) strangvektorn Antal X{ med dimensionen d
FNAnNtal flyttalsfunktionen Antal

FNAnNtal% heltalsfunktionen Antal%

FNAntal X strangfunktionen Antal}X

Variabler kan tilldelas varden med bl.a. instruktionerna LET, INPUT och READ. Innan
programmet genomlops, nollstalls variablerna, om de inte ar skyddade av en COM-
MON-deklaration. Det ar inte nddvandigt att tilldela en variabel ett startvarde, annat &n
nar den maste ha ett startvarde skilt frdn O.



3.4 Indexerade variabler (vektorer) och DIM-satsen

Man far anvdnda indexerade variabler (vektorer) féorutom de enkla variablerna.
Indexerade variabler ger programmeraren utokade mojligheter att hantera listor,
tabeller, matriser eller liknande variabelgrupper. Variablerna far indexeras i hur ménga
dimensioner som helst.

En indexerad variabel betecknas med ett namn, som bestér av ett godtyckligt valt,
tilltet variabelnamn foljt av ett antal heltal inom parentes. En lista kan t.ex. skrivas A(l),
dar | gar fran O till 5:

A(0), A(1), A(2), A(3), A(4), A(5)

Programmeraren kan nu anvanda vart och ett av listans sex
element. De kan anses utgéra en endimensionell, algebraisk vektor
enligt nedan:

A(0)

A1)

A(2)

A(3)

A(4)

A(5)

En tvaddimensionell matris B(l,J) kan definieras pd samma satt. Man kan avbilda den sa
har:

B(0,0) B(0,1) B(0,2) .. B(0J)
B(1,0) B(1,1) B(1,2) .. B(1J)
B(2,0) B(2,1) B(2,2) .. B(2J)
B(3,0) B(3,1) B(32) .. B(3J)
B(1,0) B(l,1) B(l,2) B(l,J)

Varje index i en vektorvariabel méste vara ett heltal. Om index &r ett flyttal, avrundas det
till ett heltal.

En DIM-sats anvands ofta fér att ange maximalt index i en vektor. Om en vektorvariabel
anvénds utan att vara dimensionerad, antas varje index i den vara dimensionerat till
maximala vardet 10. Begynnelsevardet for varje index kan andras med instruktionen
OPTION BASE. Normalt ar detta varde O, men det kan andras till 1, sd att en
standardvektor omfattar 10 element i varje dimension i stallet for 11. Alla DIM-satser
ska placeras i borjan av programmet.



3.5 Filhantering

BASIC Il innehéller instruktioner fér datalagring och dtkomst av data pa kassett eller
flexskiva.

En datafil bestar av en f6ljd av data, som 6verférs mellan ett BASIC-program och en
yttre |/O-enhet. Den yttre enheten kan t.ex. vara skrivare, kassett eller flexskiva. Med
instruktionen OPEN anger man, vilka enheter, som ar tillgéngliga och deras referens-
nummer. Varje enhet har ett namn, som anvands for att identifiera den i systemet. Ex:
Drivenhet O i flexskiveenheten betecknas DRO:..

Varje fil har ett unikt namn. Ex. ABC123.BAC betecknar en fil pa flexskiva. Inom
programmet anropas filen med ett filnummer. Filnumret anges i programmet med
nagon av instruktionerna PREPARE eller OPEN. Dessa instruktioner 6ppnar kanalen,
d.v.s. upprattar férbindelsen. For att stdnga en sddan datadverféringskanal anvands
instruktionen CLOSE. Instruktionerna INPUT och PRINT eller GET och PUT anvéands
for att utfora datadverforingen.

Da en fil oppnas, skapas en buffertarea i systemet. All dataéverforing gar via
buffertutrymmen.

3.5.1 Att 6ppna en fil

En fil, som redan finns, 6ppnas med OPEN. Om filen ar ny, 6ppnas den med
PREPARE.

Exempel

oppnar den existerande filen med namnet FIL1.FIL for in- och
utmatning med filnummert1.

3.5.2 Dataoverforing till/fran en fil

Datadverféring sker direkt mellan den interna kanalen och angiven strangvariabel eller
vardet av angivet uttryck. All datadverféring avser antingen en byte (bitgrupp) eller en
stréang (tecknen fére vagnretur).

Féljande instruktioner kan anvéndas:

INPUT # laser ett varde till en variabel eller strang frén filpekarens lage till
vagnretur.

INPUT LINE #  laser ett varde till en strangvariabel inklusive vagnretur (CR) och
radframmatning (LF).

PRINT i skriver variabelns innehéll pé filen
GET # COUNT laser en byte eller angivet antal bytes fran filpekarens lage
PUT # skriver en post pa filen

POSIT # flyttar filpekaren till 6nskat lage

10



Om inget filnummer anges i GET-instruktionen, laser den fran tangentbordet. Om
COUNT ej anges, laser GET en byte, d.v.s. ett tecken.

Exempel 20 GET #1,D2 X COUNT 6%

laser pa filen med filnummer 1 fran filpekarens lage sex tecken
framat. Dessa tecken ldggs i strangen D2XX.

Instruktionen POSIT anvinds fér att positionera filpekaren pé angiven position i filen.
Antalet tecken ridknas alltid fran filens borjan (position 0). POSIT kan anvandas

tillsammans med vilken som helst av de dvriga filhanteringsinstruktionerna.

Exempel fil 1 innehaller ABCDEFGHIJK

Funktionen POSIT(<filnr>) laser filpekarens lage. | detta fall har POSIT(1) vérdet 8,
da exemplet ovan har genomlépts. POSIT har flyttalsvarde, for att kunna omfatta langa
filer.

VARNING! POSIT boér inte anvandas i samband med sekventiella filer, d.v.s. filer som
hanteras med PRINT och INPUT/INPUT LINE. Om man vill anvidnda POSIT pa
sekventiella filer, maste en PRINT-sats atfoljas av en GET-sats, annars skrivs
filslutsmarke (EOF) dar filpekaren star, dd POSIT eller CLOSE anvands nasta gang. En
dummy GET kan se ut sa har:

40 GET #2,QX COUNT O

Tag foér vana att betrakta PRINT och GET som en sekvens av
instruktioner, som foljs 4t d& POSIT anvands pad sekventiella
filer.

3.56.3 Att stanga en fil

Datadverforing pa enfil avslutas inte korrekt, forréan filen stangs. D8 6verfors innehallet i
buffertarean, och filen far ett filslut (EOF).

Filen kan stangas pa tva satt:
CLOSE 2 Sténger filen med filnummer 2

CLOSE Sténger samtliga filer

11



4 Heltal och flyttal

Alla numeriska varden (variabler och -konstanter), som anvands i ett BASIC-program,
lagras normalt som flyttal. Om heltal anvénds i ett program, kan man spara mycket
minnesutrymme genom att deklarera dessa data som heltal. Aritmetiken &ar ocksa
snabbare for heltal an for flyttal-Heltalsdeklarationen for konstanter, variabler eller
funktioner gérs med ett procenttecken, % efter namnet.

Exempel A%, FNX%(Y), -8%, Z3%

Observera, att %-tecknet maste finnas med varje gang ett heltal ska genereras, annars
antas talet vara ett flyttal. Variabeln H% kan aldrig vara samma sak som variabeln
H.

Om ett tal ska upphdjas till en heltalsexponent, skall exponenten alltid tydligt anges som
heltal.

Har ovan férutsatts att BASIC Il arbetar i sitt normala lage, d.v.s. FLOAT. Med
instruktionen INTEGER kan man fa BASIC Il att forutsatta, att alla tal ar heltal, sa lange
inget annat anges.

4.1 Matematiska operationer

Om mer an en operation ska utféras i ett och samma uttryck, tillampas nedanstdende
prioritetsordning mellan de olika operatorerna, dar nr 1 har hogst prioritet.

1. Berdkningar inom parentes utfors forst. Resultatet av en sddan berdkning anvands
sedan i de foljande stegen. For kapslade parenteser:
(A+(B * (C> 3)))
géller, att den innersta berdknas forst.

2. | ovrigt géller f6ljande prioritetsordning:
. Inbyggda eller anvéndardefinierade funktioner

b. Exponentiering (> )

¢. Multiplikation och division ( * , /)

d. Addition, subtraktion (+ -) och minustecken som negerande

prefix.

e. Relationsoperatorer (=, <>, >=, <=, <,>)

f. NOT

g. AND

h. OR och XOR

i. IMP

j. EQV
S3a ar tex. -AX>Xx B ett tilldtet uttryck och betyder det samma som
-(A*>xB). Detta innebar, att -2%*2 blir -4. Uttrycket A%>*-B ar inte
tillatet. Det ska skrivas som Ax*(-B).

Q

3. Bortsett fran parentesuttryck utfors alla operationer med samma prioritet fran
vénster till hoger, s& som uttrycket har skrivits.
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4.2 Heltalsaritmetik

Heltalsaritmetiken utférs modulo 2#k16. Ett BASIC-heltal kan ligga mellan-32768 och

+32767. Heltalsrepresentationen kan betraktas som en obruten cirkel, dar -32768
ligger efter +32767.

Heltalsdivision innebér, att en eventuell rest trunkeras. Jamfor dock funktionen MOD,
som gor det mdéjligt att ta fram resten fran divisionen.

Exempel 3%/4%=0% och 283%,/100%=2%

En och samma berékning kan innehélla béde heltal och flyttal. Resultatet far dé den
form, som passar resultatvariabelns deklaration.

Exempel

Resultatet avrundas, s att B% féar ett heltalsvarde.

4.3 In- och utmatning av heltal och flyttal
In- och utmatning av heltal gors pa samma satt som for flyttal.

De tal, som kan skrivas med hogst sju siffror (vid SINGLE) eller hégst sexton siffror (vid
DOUBLE) skrivs utan exponentialformat.

De flyttal, som har ett heltalsvarde, skrivs som heltal men lagras fortfarande som
flyttal.

Om ett tal omfattar mer &n sju resp. sexton siffror, skrivs det automatiskt ut pa féljande
satt:

[-]-nE[-]m
dar n ar ett tal med upp till sju siffror och m &r en exponent med hogst tvé siffror.

Vid inmatning kan alla de format anvandas, som anvéands vid utmatning. Om en
heltalsvariabel tilldelas ett flyttalsvarde, avrundas vardet till heltal.

4.4 Anvandardefinierade funktioner

En funktion deklareras som heltalsfunktion, genom att ett procenttecken (%) sétts
direkt efter funktionsnamnet.

Exempel

En flyttalsfunktion kan skrivas p& foljande satt:

Exempel
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4.5 Heltal som logiska variabler

Heltalsvariabler eller heltalsuttryck kan anvindas i IF-satser p4 samma satt som
logiska uttryck. Alla varden skilda frén O tolkas da som “sant”” och vardet O som ““falskt”.
De logiska operatorerna (AND, OR, NOT, XOR, IMP och EQV) utfér bitorienterade
operationer pé logiska data (eller heltalsdata).

OBS!

Normalt motsvaras vérdet “"sant” av heltalet -1 och “falskt’” av heltalet O. Detta géller
de logiska varden, som kommer frdn BASIC II.

4.6 Logiska operationer pa heltalsdata

BASIC Il gor det mojligt for anvandaren att kombinera heltalsvariabler och heltalsut-
tryck med logiska operatorer, som arbetar databit fér databit.

Sanningtabellen nedan galler fér de logiska operatorerna. A ar tillstdndet hos en viss
databit i ett heltal och B ar tillstdndet hos motsvarande databit i ett annat heltal.

A B AANDB AORB AXORB AEQVB AIMPB NOTA
1 1 1 1 0 1 1 0
1 o) 0] 1 1 0 0] 0
0 1 0] 1 1 0 1 1
0O O 0 0] 0] 1 1 1

Resultatet av en logisk operation &r ett heltalsvarde, som bildas d& motsvarande
databitar i de bada heltalen utsatts for operationer enligt tabellen ovan.

En heltalsvariabel eller flyttalsvariabel kan tilldelas vardet av detta resultat.

Exempel

AND, OR, XOR,EQV,IMP och NOT kan anvandas p4 variabler och beraknade uttryck.
De opererar d& pd en databit i taget. Flyttalsvariabler, som behandlas med logiska
operatorer, omvandlas till heltal innan operationen utfors.
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5 Teckenstrangar

BASIC Il bearbetar inte bara numeriska data utan ocksa data i form av teckenstréngar.
En teckenstrdng ar en f6ljd av tecken t.ex. alfanumeriska och skiljetecken.

5.1 Strangkonstanter

P& samma sétt som man kan anvédnda numeriska konstanter, ar ocksa strangkonstanter
tilldtna. Strangkonstanter omges av ett av tvd avgransningstecken, citationstecken (")
eller apostrof ('). Vill man anvanda nagot av dessa tecken inne i texten, ska det
dubbeltecknas, om det samtidigt anvdands som granstecken. Om det andra tecknet
anvands som grans, gar det bra att skriva strangen, som den ska se ut.

Strangen MATS’ BIL skrivs "MATS’ BIL"” eller 'MATS"” BIL".

5.2 Strangvariabler

Tillatet variabelnamn f6r en strangvariabel ar ett godtyckligt, tillatet variabelnamn, foljt
av tecknet XX, valutatecken. Detta tecken motsvaras i engelsksprakig litteratur av
dollartecken.

Exempel DX, G1X &r enkla strangvariabler.
AXX((8), GBX(M,N), JX(I) &r vektorstrangar.
0oBsS!
Samma namn, utan XX, definierar en helt annan variabel, som kan anvédndas i samma
program som strangvariabeln.

Exempel F, FXX och F% kan anvandas parallellt.

5.3 Strangvektorer

Instruktionen DIM anvands for att definiera en- eller flerdimensionella strangvektorer.
Foljande DIM-satser finns att vélja pa:
Exempel

DIM WX((2,4)=8 stranglangd 8, hégsta index 2 och 4

DIM R5X((9,9) stringl. max. 80, hoégsta index 9 och 9

DIM NAMNX((7,6,3,2)=10 stréangl=10, fyrdimensionell matris med hégsta
index 7,6,3 och 2

5.4 Strangstorlek

Lédngden av en icke dimensionerad strangvariabel satts automatiskt till den aktuella
langden férsta géngen strangen tilldelas ett varde, som &r skilt frdn “tom stréang”
(<>"").

Om farre &n 80 tecken anvéands, far strangen standardlangden 80 tecken.
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Varje stréng, dven vektorer, har tva langder:

1. Den maximala langden, d.v.s. det antal bytes, som reserverats for strangen.

2. Den aktuella langden, d.v.s. det antal bytes, som for tillféllet anvands. Den aktuella
langden kan véxla mellan noll och maximala langden. Det &r den aktuella langden,
som kan undersékas med LEN.

Bé&da dessa langder sétts till noll, dd programmet startas. De &ndras efter hand som
strangar dimensioneras eller tilldelas varden.

Om en strang tilldelas vardet ““tom strang” (=" ), satts dess aktuella langd till noll. Inga
andra atgarder vidtas.

Nar en strang tilldelas ett varde skilt frdn “tom strang’”” och har en maximal langd skild
fran noll, kontrolleras att det nya vardet far plats. Om den reserverade langden inte
racker, fas en felutskrift. Om langden racker till, tilldelas stréngvariabeln det nya vardet,
och den aktuella langden blir d& aktuellt antal bytes.

5.5 Strangfunktioner

Ett helt sortiment av funktioner anvands pa teckenstrangar. Med hjilp av dessa kan
man i programmet utfdra aritmetiska operationer pd numeriska strangar, sammanfoga
tvd strangar, ta fram en del av en stréng, ta reda p4 antalet tecken i strangen, skapa den
teckenstrdng som motsvarar ett visst tal eller tvartom, séka efter en viss delstrang i en
storre strang o.s.v. Se avsnitt 10.2.

5.6 Strangaritmetik

Med strangaritmetiken kan man behandla numeriska strdngar med aritmetiska
operatorer. P detta satt kan man fa hogre precision i berdkningarna. Numeriska
strangvariablers namn maste avslutas med ett XX -tecken. Numeriska stréngkonstanter
méste avgransas av citationstecken () eller apostrofer(’).

De numeriska strangar, som ska behandlas med strangaritmetiken, far ha en storsta
langd av 125 tecken.

5.7 Strdnginmatning

Precis som 6vriga variabler kan strdngvariabler ges varden med instruktionerna READ,
DATA och INPUT.

Exempel

ak s

Instruktionen INPUT LINE ar mycket anvandbar, d& man vill mata in strangar. Den tar
emot en rad frdn tangentbordet.

Exempel

16



Exempel

Variablerna tilldelas féljande véarden:

A=17
B=14
C="61"

Instruktionen INPUT anvands for att mata in numeriska varden pd samma satt som
teckenstréngar.

5.8 Utmatning av strangar

Nar en stréang skrivs med en PRINT-instruktion, matas enbart tecknen inom citations-
tecken eller apostrofer ut. Avgransningstecknen syns aldrig.

Exempel

Stréngar kan ocksa lagras i filer pd nagon yttre enhet.

5.9 Relationsoperatorer pé strangar

Relationsoperatorer, nér de tillampas pa strangar, avser alfabetisk ordningsfoljd.

Exempel

Nar rad 15 genomldps, sker foljande: AXX(1%) jamfors med AXX(1%+1%). Om AXX(1%)
kommer fore AX((1%+1) i alfabetisk ordning sker uthopp till rad 115.

Nar strangarna har olika langd, jamfors den kortare strangen med de forsta tecknen i
den langre, tecken for tecken. Nar den kortare strangen é&r slut, géller det resultat, som
da finns, utom i det fall att de férsta tecknen i den langre strangen ar lika med den
kortare. D& anses den kortare strangen vara minst.

Relationsoperatorer, som anvands pé strangvariabler

Operator Exempel Betydelse

= AX(=BX strangarna AX och BX &r lika

< AX < BXX AX ar fére BX i alfabetisk ordning
<= AX <=BXX AXX ar fore BX eller lika med BX
> AX >BX AXX ar efter BX i alfabetisk ordning
>= AX(>=BX AXX &r efter BX eller lika med BX
<> AX < >BX strangarna AX och BX &r ej lika
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6. Att arbeta med BASIC ||

6.1 Hur man skriver programrader

6.1.1 Fritt format i varje sats

BASIC tillater "fritt textformat”. Datorn bryr sig inte om extra mellanslag i en sats.
Dessa fyra satser ar likvardiga:

D& programmen skrivs ut pd skarm eller skrivare, listar datorn dem alltid pa sitt vanliga
satt, oavsett hur Du skrivit in satserna.

OBSERVERA! | foljande fall &r mellanslagen viktiga:
@ EXTEND-mod
® DATA-satser

6.1.2 Skrivsatt

En rad kan antingen utféras omedelbart (direktexekveras) eller lagras i programminnet
for att exekveras senare och slutligen lagras pa yttre minnesenhet (flexskiva eller
kassett).

D& en sats ar fardigskriven, ska RETURN-tangenten tryckas ned.

(tryck RETURN)
(tryck RETURN)
(tryck RETURN)
(tryck RETURN)

Exempel

RETURN-tangenten talar om, att programsatsen &r avslutad. Om satsen innehaller fel,
skrivs ett felmeddelande pa skarmen.

6.1.3 Att réatta fel

Tangenten «— fungerar som radertangenten p& en skrivmaskin. D& den trycks ned,
raderas narmast foregdende tecken pad skarmen.

Att skriva s har:
ar likvardigt med:

P& samma satt ar:
likvardigt med:

En avslutad rad, som ger felmeddelande, kan &ndras med piltangenterna (—= och
-),
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Exempel
Detta ger ett felm

ega fram med —och &ndra programraden.

For att andra en fardigskriven rad anvander Du kommandot ED.

6.1.4 Att ta bort en rad.

For att ta bort den sats, Du héller pa att skriva, trycker Du antingen CTRL och X
samtidigt, eller tangenten CE. D3 raderas hela den programrad, Du just skrivit.

0oBS!

Om Du vill ta bort en redan inskriven progamrad, skriv radnumret foljt av RETURN,
varvid raden med det angivna numret raderas.

Exempel

For att ta bort rad 5 skriver Du:

(tryck RETURN)

Kontrollera med LIST-kommandot.

6.1.5 Att andra en programrad

Ett satt att andra en redan skriven programrad, ar att skriva om den i dess nya form. D&
Du avslutar raden med RETURN, ersatter den nya raden den gamla med samma
nummer.

For att andra rad 5 ovan.kan Du t.ex. skriva:

(tryck RETURN)

Den gamla rad 5 ersatts nu med den nya.

Om Du bara vill géra sma andringar i programraden, kan Du anvédnda kommandot
ED.

6.2 Att andra i ett program

Du har stora méjligheter att redigera Dina program.

Rader kan tas bort, laggas till eller &ndras enligt 6.1. Kommandot MERGE gor det
mojligt att l&dnka program i minnet med en uppsattning programrader, som lagrats pa ett
yttre minne. Med kommandot ERASE raderar Du flera programrader &t géngen.
Kommandot ED gor det latt att andra nagra tecken i en redan inskriven rad.

Nar Du redigerar (eller editerar) Dina program, kan radnumreringen behéva &ndras.
Anvand d& kommandot RENUMBER.
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6.3 Att kéra ett program

Kommandot RUN startar korningen (exekveringen) av programmet. Nar Du skrivit
RUN och avslutar med RETURN, bérjar datorns BASIC utféra satserna pa program-
raderna i minnet fér anvéandarprogram. Den rad, som har det lagsta numret, genomléps
forst. Exekveringen fortsatter tills BASIC finner nigon av féljande tre orsaker att
stanna:

STOP
END
feluthopp

Nar programmet genomloper ndgon av satserna STOP eller END, stannar det. Alla
variabler behaller sina varden. Du kan undersdka variablerna genom att adressera dem
med variabelnamnen.

Ex: Du vill veta vardet pd A,S och K%. Skriv da s har

(RETURN)

Datorn skriver da ut de varden, variablerna hade, da exekveringen avbrots.
Fel presenteras med ett felmeddelande p& skdrmen.

Ett program, som kérs, kan stoppas genom att Du trycker

CTRL/C (bada tangenterna pa en gang)

Datorn kan da utféra en instruktion i taget om Du trycker

CTRL/S (bada tangenterna pa en gang)

For fortsatt exekvering kan valfri tangent tryckas ner.
Foér att avbryta programexekveringen méste Du trycka

CTRL/C ytterligare en gang.

6.4 Vilka satser anvands var?

Syfte:

Att skriva meddelanden och forklaringar i programtexten
Anvand:

REM-satser eller !

Syfte:

Att tilldela en variabel ett varde
Anvand:

instruktionen LET

Syfte:

Att tilldela variabler varden

Anvand:

instruktionerna READ, DATA, ON - RESTORE och RESTORE
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Syfte:

Datadverforing till och fran systemet

Anvand:

instruktionerna INPUT, INPUT LINE, PRINT, GET, PUT, PREPARE, OPEN,
CLOSE

instruktionen OUT och funktionen INP for att styra in- och utmatning via i/0-
portarna

Syfte:
Att styra programexekveringen

1. Ovillkorligt hopp
Anvand:
instruktionen GOTO

2. Villkorligt hopp
Anvand:
instruktionerna IF - THEN, ON ...- och WHILE - WEND

3. Programloopar (slingor)
Anvand:
instruktionerna FOR - NEXT

4. Modular programmering med underprogram
Anvénd: _
instruktionerna GOSUB - RETURN och DEFIN - FNEND

Syfte:

Felhantering

Anvand:

instruktionerna ON ERROR GOTO - RESUME
funktionen ERRCODE

Syfte:

Kombinera BASIC-program med program i ASSEMBLER-sprék
Anvéand:

funktionen PEEK

instruktionen POKE

instruktionen CALL

Syfte:

Definiera och flytta datablock

Anvand:

instruktionerna PREPARE, OPEN, CLOSE, PRINT, GET, PUT, INPUT och INPUT
LINE

Ovriga instruktioner:

COMMON och DIM for att reservera utrymme fér variabler
STOP, TRACE och NOTRACE forenklar felsékning av program

| kapitel 10 finns en lista 6ver de manga, tillgéngliga matematiska, logiska och andra
funktioner, som utékar anvandarens mojligheter att skriva avancerade program.
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6.5 Deklarationer

Féljande deklarationssatser férekommer:
© FLOAT/INTEGER

® SINGLE/DOUBLE

® NO EXTEND/EXTEND

® OPTION BASE (0/1)

Om deklarationssatser anvands, maste de placeras forst i programmet. Darefter ska
eventuella COMMON- och DIM-satser félja.
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/ Direktanvandning

Med BASIC Il &r det latt att anvanda datorn for att 16sa sddana problem, vanligtvis rent
matematiska, som inte kraver ett datorprograms formaga att upprepa samma
forfarande.

Enklare uttryckt: BASIC Il gor det mojligt att anvanda datorn som en avancerad,
elektronisk réknare, genom att BASIC-satserna kan exekveras direkt.

Nar BASIC vantar pd kommandon kan en BASIC-sats skrivas utan radnummer. D3 en
sddan sats avslutas med RETURN, utférs den omedelbart. Detta kallas direktanvand-
ning eller kérning i direktmod.

De flesta BASIC-satser kan anvandas i direktmod.

Exempel

En sats, som skrivs efter ett radnummer, antas vara en programsats, som ska utforas vid
ett senare tillfélle.

Korning i direktmod ar mycket anvandbart vid programutveckling och felsékning. Man
kan latt andra eller lasa av variablernas varden, och programmets férlopp kan pé detta
satt 6vervakas och styras.

Direktanvandning i samband med program kan anvéndas

- nar man tryckt CTRL/C tva ganger

- vid felmeddelande

- efter STOP eller END
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8 Kommandon

BASIC ar tillganglig for direkt kommunikation via tangentbordet, om man skriver vissa,
direkta kommandon. Ett flertal andra satser kan ocksd exekveras direkt, nar de skrivs
utan radnummer. Se avsnitt 7.

D& ett kommando ar skrivet och avslutat med RETURN, utfor datorn den beordrade
aktiviteten omedelbart. Ett BASIC-program med radnummer lagras daremot i
minnet och boérjar utféras, dd man ger kommandot RUN.

P& skarmen visas texten ABC 800, dd BASIC vantar pa nasta kommando. Kommandon
ska skrivas utan radnummer.

Olika kommandon styr programeditering, korning av program och viss filhantering.
Varje kommando identifieras av ett nyckelord i bérjan av raden.

| det foljande anges

@ reserverade ord - med fet stil, t.ex. LOAD, SAVE och RUN

@ uppgifter som kan utelamnas - inom hakparentes, t.ex. [enhet:]

@ alternativa uppgifter - med snedstreck, t.ex. "data”/strangvariabel

@ ytterligare uppgifter - med punkter, t.ex. ['data’/strangvariabel,...,...]

Allmént galler att

@ enhet adresseras med DRO:, DR1:, CAS: och PR:

® om enhet utelamnas, adresseras alltid drivenhet O (DRO:) forst och darefter drivenhet
1 (DR1:). Om bade flexskiveenhet och kassettminne ar inkopplade, maste CAS:
anges, om kommandot ska utféras pa kassetten.

® filnamn far bestd av maximalt &tta bokstaver/siffror, varav det férsta tecknet maste
vara en bokstav. Dessutom kan filtyp (3 tecken) anvandas valfritt for fortydligande av
filnamnet.

@ filtyp inte behover anges. Undantag finns dock. Detta anges i sa fall vid respektive
syntax. Om filtyp uteldamnas, utférs kommandot forst pé filtyp BAC och darefter pa
BAS.

® RETURN-tangenten maste tryckas ned efter varje avslutad inmatning.

Nedan féljer en lista med kort beskrivning av varje kommando:’

AUTO Automatisk radnumrering
BYE Overgéng till skivoperativsystemet (DOS)
XBAS Atergang till BASIC
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AUTO

CLEAR

CON

ED

ERASE

LIST

LOAD

MERGE

NEW

RENUMBER
REN

RUN

SAVE

SCR

UNSAVE

Nollstaller alla variabler och stanger alla filer
Fortsatter exekveringen av ett stoppat program
Maijliggor editering (korrigering)

Raderar flera programrader

Listar programmet

Laddar in ett program

Lankar programfiler

Raderar programminnet

Andrar radnumreringen

(Laddar in och) Exekverar ett program
Lagrar ett program
Raderar programminnet

Raderar en fil

Nedan féljer en utforlig beskrivning av samtliga kommandon.

Format

Funktion

Anvandning

AUTO [ argument 1 [, argument 2 ]]

Dar <argument 1> anger forsta radnummer, som ska skrivas och
<argument 2> anger radintervall.

Argumenten ar ej nédvandiga. Om inga argument anges, borjar
radnumreringen med forsta jamna tiotal efter de redan skrivna
raderna. Intervall'sétts till 10.

Skriver automatiskt ett nytt radnummer efter varje vagnretur. Man
slipper alltsa skriva radnummer vid programmering.

Kommandot kan anvdndas nadr som helst under pdgdende pro-
grammering. For att avsluta den automatiska radnumreringen
trycker man RETURN som férsta tecken pa en ny rad. Om inmatad
rad ger felmeddelande, avbryts radnumreringen och raden kan
rattas. Numreringen kan aterupptas med AUTO.
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Exempel

BYE
Format
Funktion

Verkan

X BAS

Format
Funktion

Verkan

CLEAR

Format
Funktion

Verkan

CON

Format

Funktion

Anvandning

Observera

26

AUTO 10,5

Forsta raden f&r nummer 10 och radnumren stegas upp med 5 for
varje rad.

0.s.v

BYE
Overgang till skivoperativsystemet (DOS).

Sténger de filer, som &r 6ppna, och laddar kommandointerpretatorn
CMDINT.SYS.

X BAS
Atergang till BASIC.

Avbryter arbetet under DOS och atergar till BASIC.

CLEAR
Nollstéller alla variabler och stanger alla 6ppna filer.

Paverkar ej programmet, som finns i minnet.

CON (eller CONTINUE)

Fortsatter programexekveringen, dar den har stoppats med
antingen tvd CTRL/C eller en STOP-sats.

Direktkommandon kan anvéandas for att andra eller skriva ut
variabelvarden, innan programmet startas igen med CON.

CON kan inte anvandas om programmet 8ndrats eller om ett
feluthopp skett.



ED

Format

Funktion

Verkan

Exempel

Observera

ED [radnummer]
Dar <radnummer> ar numret pad den rad, som ska &ndras.

Gor det mojligt att editera (andra) i en programrad.

Nar kommandot avslutats med RETURN, anvéander man tangenten
hoégerpil—=for att stega sig framét i raden. Varje gdng—trycks ned,
visas ytterligare ett tecken. For att &ndra innehallet, skriver man det
nya innehéllet pa sin plats. Tangenten vénsterpil<—anvands fér att
radera bort felaktiga tecken.

Rad 100 har féljande innehall:

Vi antar nu, att C skall ersattas av D och att man inte vill skriva om
hela raden. Gor da pé foljande satt:

Skriv ED 100. Tryck RETURN. Pa skarmen visas da rad 100:

Stega fram med —tills féljande text syns:

P& raden under den ursprungliga framtrader alltsd Din nya text.
Radera bort C med en tryckning pd-e. Skriv D. Den understa raden
ser nu ut sa héar.

Tryck pd—s; sa att resten av raden blir synlig.

L&s igenom hela raden och kontrollera. Tryck RETURN for att lagra
den nya raden i stéallet for den ursprungliga.

Da felmeddelande erhélls i smband med programmering, finns den
felaktiga raden kvar i datorn och kan editeras med —»och--enligt
ovan, utan féregdende ED-kommando.

Om ED skrivs utan ndgot radnummer, hdmtas programmets férsta
rad.
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ERASE radnummer [-radnummer]
ERASE radnummer -
ERASE - radnummer

Raderar en del av det program, som finns i minnet.

Alla rader fr.o m. radnummer t.0o.m radnummer utplanas.
Raderar raderna 20 - 200
Raderar raderna 1 - 200

Raderar raderna 20 - programmets slut

LIST [enhet] filnamn[.typ]

LIST [enhet:][radnummer[-radnummer]]
LIST radnummer -

LIST - radnummer

LIST enhet;, [radnummer -radnummer]

Dar <filnamn.typ> &ar namnet pd en programfil. <Enhet> kan
vara t.ex. CAS:, PR:, DRO: eller DR1..

Listar hela eller del av program.

1. LIST [enhet:] filnamn [typ]

Lagrar programmet, som &ar i arbetsminnet, pd yttre minne i
textformat. Programmet lagras under namnet <filnamn>. Jamfor
SAVE. Filtypen blir BAS, om inget annat anges.

2. LIST
Hela programmet listas pd skdarmen.

3. LIST radnummer
Endast den angivna raden listas pd skarmen.

4. LIST radnummer | - radnummer Il
Alla rader fr.o.m. radnummer | t.o.m. radnummer Il listas.

5. LIST PR:
Hela programmet listas pa skrivare.

6. LIST - radnummer
Programmet listas t.0.m. angivet radnummer.

7. LIST radnummer -
Programmet listas fr.o.m. angivet radnummer.

Ett langt program listas pa skarmen, tills skarmen ar full. Nasta rad
framtrader, d@ man trycker pad mellanslagstangenten.: Listningen
stoppas med CTRL/C, RETURN eller valfritt BASIC-kommando.



Exempel

LOAD

Format

Funktion

Exempel

Observera

MERGE

Format

Funktion

Verkan

Exempel

Lagrar filen ABC800 pé externt minne
hela programmet pa bildskdrmen
Listar rad 100

Listar raderna 100-500

Listar hela programmet pé skrivare
Listar raderna 100-200 pé skrivare

LOAD [enhet:] filnamn[.typ]

Dar < filnamn.typ> &r namnet pa det program, som ska laddas in.
Enhet kan vara CAS:, DRO: eller DR1..

Laddar in ett program fran yttre minne.

Om filtyp (de tre tecknen efter punkten) inte anges, séker datorn
forst efter filtyp .BAC och sedan filtyp .BAS.

Datorn laser hela filen fram till EOF (end of file) och inte bara till
END.

MERGE [enhet:] filnamn[.typ]

Dar <filnamn> &r namnet pé en fil pa en yttre minnesenhet. Filen
ska vara lagrad i textform (med LIST).

Lankar programfiler sa att programraderna kommer i nummerord-
ning. Programmet i arbetsminnet Overlagras med den begérda
programfilen frdn en yttre enhet.

De numrerade BASIC-raderna frdn den begérda filen laggs in i
programmet i datorns arbetsminne. Varje rad felséks, da den laggs
in. Radnummer, som inte finns i programmet foérut, laggs pa sin
plats i nummerordning. Om en ny rad har samma nummer som en
rad i programmet, laggs den nya raden p& den gamlas plats.

Den yttre filen lases till EOF(end of file).

| datorn finns féljande program:
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P& en yttre minnesenhet (flexskiva, kassett) finns féljande pro-
gramfil under namnet TABELL:

For att lanka dessa bada filer ges kommandot:

Raderna 200, 300 och 999 lases dé in till programmet i arbets-
minnet.

NEW

Raderar innehallet i arbetsminnet.

Raderar arbetsminnet, nollstaller alla variabler och &terstéller
pekare. Kommandot rensar pa detta satt minnet fran alla spar av
programmet och boérjar pa nytt.

Alla 6ppna filer stéangs.

Anvand detta kommando innan Du bérjar skriva in ett nytt
program.

Kommandot SCR (scratch) kan ocksa anvdndas.SCRhar samma
funktion som NEW.

REN[UMBER] [radnr[intervall[,fr.o.m. rad -t.o.m. rad]]]

Dar <radnr> ar det nummer, som forsta raden ska fa. Om inget
radnummer anges, far forsta raden nummer 10.

<Intervall> anger intervallet mellan tva rader. Om inget intervall
anges, okas radnumret med 10 for varje ny rad.

< Fro.m.rad> - <t.o.m.rad> anger vilka rader, som ska numreras
om. Om inget anges, numreras alla rader i programmet om.

For att <intervall> ska kunna anges, maste <radnr> anges.

Bade <radnr> och <intervall> maste anges, om man ska kunna
ange <fro.mrad>-<tom. rad>.

Andrar radnumreringen i det aktuella programmet.



RUN

Verkan

Exempel

Format

Funktion

Verkan

Exempel

Alla radnummer i programmet adndras pa det satt, som begarts i
kommandot RENUMBER.

Alla radnummer, som anvénds i satser med GOSUB, GOTO, IF,
ON eller RESUME andras, om det behdvs for att hoppen ska ske till
samma programsats som tidigare.

Om néagon rad i programmet ger ett hopp till en icke existerande
rad, skrivs ett felmeddelande ut pa skdrmen. | detta fall behéller
raderna sin ursprungliga numrering.

RUN [enhet:] [filnamn[.typ]]

Dar <filnamn> ar namnet pa den programfil, som ska laddas in
och koras. Om ingen filtyp anges, soker datorn forst efter BAC ochi
andra hand efter .BAS. -

Laddar och exekverar ett BASIC-program eller exekverar (kor)
programmet i datorns minne.

1. RUN

Alla variabler och falt i programminnet nollstdlls. Datasatser
aterstalls och programmet i minnet genomléps med bérjan pa den
rad, som har lagst nummer.

2. RUN filnamn[.typ]

Programmet < filnamn[.typ]> laddas in pd samma satt som med
kommandot LOAD. Det nyss inlasta programmet genomléps med
bérjan péd den rad, som har lagst nummer.

Ex.1

Ex.2
Om samma program hade varit lagrat pa en yttre minnesenhet
under namnet APLUSB, ser bildskdrmen ut sa har:
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SAVE [enhet] filnamn[.typ]

Dar <filnamn> &r namnet pd den nya filen i form av en
teckenstrang. Om ingen filtyp anges, lagras filen som typ .BAC.

Skapar en programfil pd ett yttre minne och lagrar programmet,
som finns i datorns arbetsminne, i denna fil.

Kommandot medfor, att programmet i arbetsminnet lagras under
det angivna filnamnet.

Programmet lagras i internkodsformat, s& att det kan laddas
snabbt.

Om filen redan finns pé flexskiva,kommer den gamla filen att
forstoras och erséttas av det nya programmet, om inte filen pad
skivan ar skrivskyddad.

UNSAVE [enhet] filnamn[.typ]

Raderar en fil pa flexskiva.

Nar man har slutfort allt arbete med filen XYZ, raderas filen med
féljande kommando:

Om man inte anger filtyp, soker datorn forst efter BAC och i andra
hand .BAS.

Kommandot UNSAVE kan inte anvdndas pa en raderskyddad
fil.



9 Instruktioner

Detta kapitel behandlar programsatserna i BASIC II. En programsats ar en instruktion,
som beordrar BASIC att utféra en viss operation. De flesta instruktioner kan &ven
anvéndas som kommandon.

Nedan féljer en instruktionslista med en kort beskrivning av varje instruktion.

CHAIN

CLOSE

COMMON

DATA

DEF FN

DIGITS

DIM

DOUBLE

END

EXTEND

FLOAT

FNEND

FOR

GET
GET COUNT

GOsuB

GOTO

iF-THEN-ELSE

INPUT
INPUT LINE

INTEGER

KILL

LET

NAME

Laddar en programfil och exekverar den
Stanger filer

Overfor variabler till nasta program vid CHAIN
Datasats, vardet hdmtas med READ .
Definierar en anvandarfunktion .

Anger max. antal siffror, som skrivs ut
Anger storlek for vektor/matris och strang
Dubbel precision (16 siffror) :

Logiskt sista instruktion i BASIC-program

M éjliggor anvandning av langa variabelnamn
Aterstaller till flyttalsformat

Avslutar flerradiga anvéndarfunktioner

Inleder programloop (NEXT avslutar)

Léaser ett tecken/angivet antal tecken

Anropar en subrutin
Hoppar till angivet radnummer
Styr villkorlig exekvering

Laser in data

Andrar till heltalsformat
Tar bort en fil
Tilldelar en variabel ett varde

Ger en fil nytt namn
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NEXT
NO EXTEND
NO TRACE

ON ERROR
GOTO

ON-GOSUB
ON-GOTO
ON-RESTORE
ON-RESUME
OPEN-AS FILE
OPTION BASE
POSIT

PREPARE-AS
FILE

PRINT
PRINT USING

PUT
RANDOMIZE
READ
REM (!)
RESTORE
RESUME
RETURN
SINGLE
STOP
TRACE
WEND

WHILE

Stegar raknevariabeln i programloop
Stanger av EXTEND-mod
Stanger av TRACE-funktion

Hantering av feluthopp

Villkorssats for hopp till subrutin
Villkorssats for hopp till olika radnummer
Villkorlig aterstalining av datapekare
Villkorligt hopp frén felhantering

Oppnar en fil och ger den ett filnummer
Satter lagsta varde for vektorindex
Positionerar filpekare

Skapar en ny fil och ger den ett filnummer

Skriver ut data med angivet format

Skriver en post

Ger slumptalsgeneratorn ett nytt startvarde
Tilldelar en variabel ett varde frdn DATA-sats
Inleder kommentar

Staller datapekare

Aterhopp fran felhantering

Aterhopp fran subrutin

Andrar precisionen till sju siffror

Stoppar programexekveringen

Startar TRACE-funktion (felsékning)
Avslutar WHILE-funktion

Ger uthoppsvillkor for WHILE-funktion

Nedan foljer en utforlig beskrivning av samtliga instruktioner.
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CHAIN

Format

Funktion

Anvéndning

Observera

Exempel

CLOSE

Format

Funktion

Anvéndning

Observera

COMMON

Format

Funktion

Anvéndning

CHAIN “filnamn.typ” /strangvariabel

Dar <filnamn.typ> &r namnet pa det program, som ska laddas in.
Om filnamnet avser en fil pa flexskiva, och filtypen inte ar angiven,
soker datorn forst efter . BAC och i andra hand .BAS.

Det program, som anropas, laddas in och kors.

Om anvandarprogrammet ar for stort for att laddas in i arbetsmin-
net, kan man dela upp programmet i flera delprogram. CHAIN-
instruktionen anvands som logisk avslutning p ett program for att
hadmta in nasta. Varje program anropas med sitt namn. Det férra
programmet raderas, och det nya laddas in. Den programrad, som
har lagst nummer, utférs forst, pd samma satt som vid kommandot
RUN. CHAIN-instruktionen blir den sista instruktion, som utfors.
Det sista programmet i en sddan kedja behover alltsd ingen
CHAIN-sats, men det ar vanligt, att man atergdr med CHAINtill ett
program, dar anvandaren kan vaélja, vilket delprogram, som ska
koras.

For att overfora variabler frdn ett program till ett annat, anvénds
instruktionen COMMON.

CLOSE ( filnummer, ... )
< Filnummer> anger den fil, som ska sténgas.
Avslutar in/utmatning och stanger filen.

Instruktionen CLOSE anvands for att stanga en eller flera filer. Om
inte filnummer anges, stangs samtliga filer.

Instruktionen END stinger alla 6ppna filer.

Vid utmatning med PRINT matas innehallet i den sista bufferta-
rean ut, nar filen stangs.

COMMON variabel[(n,...)] [variabel,...]
COMMON strangvariabel [(n,..)] = langd[,strangvariabel]

<n>=vektorindex och <langd>=strangens maximala langd

Overfor variablers virden fran ett program till ett annat vid
CHAIN.

Deklarationerna maste se likadana ut i alla de berérda program-
men.
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Observera COMMON-strangvariablers langd maste deklareras. COMMON-
satserna maste placeras omedelbart efter deklarationssatserna.

Exempel
DATA
Format DATA vérde [,varde, ..]
Dar alla DATA-satser, var de an stér i programmet, skapar en
datalista. DATA-satsen méste std ensam pa en programrad.
Funktion Utgor tillsammans med READ-instruktionen en metod att tilldela
variabler varden.
Anvandning DATA anvands enbart tillsammans med READ och omvint. Se
vidare READ.
Exempel
ger foljande utskrift:
DEF FN
Format Enradig funktion:
DEF FN identifierare [(argument)]=funktion
Flerradig funktion:
DEF FN identifierare [%/X{][(argument)] [LOCAL variabel [,variabel,...]]
Funktion Definierar enradiga och flerradiga funktioner.
Anvéndning En flerradig DEF-funktion skiljer sig fran enradiga anvandarfunk-

tioner, genom att funktionsnamnet pa forsta raden inte foljs av
ndgot likhetstecken. Vilka typer av argument som helst kan
anvandas, aven 0. Det &r ocksa tilldtet att blanda olika typer av
argument. Den flerradiga funktionsdefinitionen ska innehalla sat-
ser med foljande utseende:

RETURN <uttryck>
FNEND

Nar RETURN genomlops, returneras funktionsviardet varefter ater-
hopp sker. Det kan finnas mer &n en sddan sats, som framgar av
exempel nedan.
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Exempel pé enradig funktion:

10 DEF FNA(XY)=X+X * Y

| nedanstaende exempel véljs det storre av tva tal. Detta tal
returneras som funktionsvéarde. Det ar vanligt, att man pé detta séatt
anvander IF - THEN instruktionen i flerradiga funktioner:

Nasta exempel visar en rekursiv funktion, som berdknar N!
(N-fakultet). (Det finns effektivare, icke-rekursiva metoder att be-
rakna N!)

En variabel, som anvénds inne i sjalva funktionen, och inte ar ett argument eller en lokal
variabel for just den funktionen, behéller sitt varde i det 6verordnade programmet. En
flerradig anvandarfunktion kan anropa en annan, men denna andra méste dé vara helt
innesluten i den forsta. Har galler samma regler for programmets uppbyggnad som vid
programslingor. De radnummer, som anvands i definitionen, fér inte anropas frén resten
av programmet. Om man anvidnder ON ERROR GOTO i definitionen, stdngs denna
felhantering av vid aterhopp till det program, som anropat funktionen.

Om man behover tillfalliga variabler i en definierad funktion, bor dessa variabler vara
lokala, sé att man inte rakar skada de globala variablerna. Man behover da inte leta fram

"oanvanda’’ variabler.

Modifieraren LOCAL goér, att man kan anvanda ett lokalt variabelnamn. Vektorer kan
inte deklareras som lokala variabler. Strangvariabler maste anges med sin langd.
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Nedanstdende exempel visar en strdngfunktion:

FNEND
Format
Funktion
Anvandning

Observera

DIGITS

Format

Funktion

Verkan

Observera
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FNEND

Avslutar en flerradig funktion.
Se instruktionen DEF FN.

Denna sats far aldrig genoml@pas. Innan FNEND ska funktionen ha
gett ett uthopp med RETURN.

DIGITS antal siffror

Ger antal siffror, som skrivs ut med PRINT

Det tal, som skrivs ut med PRINT, avrundas till angivet antal siffror.
Talvarden, som ar for stora for att skrivas med detta antal siffror,
skrivs pd exponentiell form med angivet antal siffror.

Instruktionen DIGITS paverkar inte berdkningarnas noggrann-
het:
Default: 6/16 siffror beroende pa precision.



DIM

Format

Funktion

Anvéandning

Exempel

DIM variabel(n)[,variabel(n,...),...]

DIM strangvariabel[(n,...)] [zuttryck]

Darvardet efter '=" anger stranglangden. n,... ar hdgsta indexvérde.
Begynnelseindex &r <undre grdns> om inget annat angivits.
<undre grans> arantingen O eller 1 beroende p4 OPTION BASE.
Om ingen s&dan instruktion har genomlépts, har <undre grans>
vérdet O.

Ger maximala antalet element i indexerade variabler och
strangar.

Man kan ha hur manga index som helst.

Alla varden, som anges i en DIM-sats, avrundas till heltal.

Om man anvander en indexerad variabel, utan att dimensionera
den, antas dimensionen till 10 for varje index.

Alla variabler har vardet O tills de tillordnats ett annat varde.
Om en strangvariabel inte dimensionerats, satts dess maxlangd
automatiskt till den langd strangen har, d& den for férsta gdngen
tillordnats ett varde skilt frdn tom strang. For en strédng, som inte
dimensionerats, reserveras dock aldrig kortare langd &n 80
tecken.

En strangvektor med strangarna AX{(< undre
grans>) - AX(N). Varje strang har langden 80.

Som ovan men varje strang har langden 14
tecken.

AVANCERAD PROGRAMMERING:

Den undre grénsen O eller 1 kan vid behov &ndras for varje index. Man erséatter
maxvardet med tva varden atskilda av kolon.

Exempel

Har far vi en vektor med fem element A(-2), A(-1), A(O), A(1), A(2) oberoende av den
undre gréns, som galler for tillfallet.

Omdimensionering av tidigare dimensionerad variabel &r tilldten, om den nya DIM-
satsen medfér en mindre dimension.
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FLOAT

Format
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DOUBLE

Andrar alla variabler och uttryck med flyttal till dubbel precision (16
siffror).

Deklarationen DOUBLE ska std innan variablerna anvands i
programmet och kan inte &ndras ndr programmet val har startats
med RUN. Andringen kan géras om en programrad har editerats
eller om man har anvant kommandot CLEAR.

Om precisionen inte deklareras i programmet, galler SINGLE.

Det gar inte att blanda SINGLE och DOUBLE i ett och samma
program.

END
Avslutar pogrammet.

Instruktionen END ska ha det hogsta forekommande radnumret i
huvudprogrammet. Efter END far bara férekomma underprogram
(subrutiner) och funktioner, vilka ger dterhopp till huvudprogram-
met. END sténger alla filer.

Variablerna behéller sina varden efter END.
END maéste sta forst pa raden.

EXTEND
Tilldter ldnga variabelnamn.

D& EXTEND begarts, ar BASIC kénslig for mellanslag, utom efter
radnummer och intill aritmetiska operatorer (— + % /).Hopskrivha
nyckelord kan misstolkas som ldnga variabelnamn.
Variabelnamnen far vara hur langa som helst och ar signifikanta till
alla delar. '

FLOAT
Samtliga tal tolkas som flyttal. Heltal betecknas med %.
Se instruktionen INTEGER

Som defaultvarde galler FLOAT. Det ar inte tilldtet att blanda
FLOAT och INTEGER i samma program.




Format

Funktion

Anvéandning

FOR variabel=uttryck TO uttryck [STEP intevall]

Dar variabeln i FOR...TO-satsen far det begynnelsevarde, som ges
av det forsta uttrycket. Darefter utfors instruktionerna mellan FOR
och NEXT. Nar NEXT patréaffas, adderas det angivna intervallet till
variabeln. Se aven under NEXT.

Om variabeln har ett varde, som ar storre &n uttrycket efter TO, sker
uthopp till satsen efter NEXT.

Om variabeln redan frédn borjan har ett varde, som &r storre dn den
ovre gransen efter TO, utférs inte satserna i loopen.

Uttrycken i FOR-satsen berdknas en enda géng vid inhoppet i
loopen. Variabeln kontrolleras mot den Gvre gréansen varje gang
loopen ska genomlopas. Betraffande uttryck se avsnitt 2.4,

Instruktionerna FOR och NEXT anvéands tillsammans for att skapa
programloopar. En loop innebar, att en eller flera instruktioner
utfors ett visst antal génger.

En programloop bestéar av fyra delar:

1. Initiering av de villkor, som maste galla, fér att loopen ska
genomlépas en forsta géng.

2. Programloopens innehall, d.v.s. de instruktioner, som ska uppre-
pas.

3. Modifieringen, som &ndrar variabelns vérde, sa att varje genom-
I6pning av loopen skiljer sig fran de ovriga.

4. Uthoppsvillkoret, som kontrolleras vid varje genomlépning. Nar
det ar uppfyllt, sker uthopp till programsatsen narmast efter
loopen.

Om STEP-uttrycketinte anges i FOR-satsen, antas intervallet vara
+1. Detta medfor, att de flesta FOR-satser inte innehdller nagot
STEP-uttryck.

Variabeln kan ocksad modifieras inne i sjalva loopen. Nar uthopp
sker, har variabeln sitt nya véarde, d.v.s. senast anvanda variabel-
vérdet + intervall.

FOR-loopar kan inte 6verlappa varann utan maste vara antingen
totalt inneslutna i varann (kapsling) eller totalt fristdende fran
varann.

Aven om variabeln inte har uppnatt sitt gransvarde, kan man hoppa
ur programloopen med ett villkorligt eller ovillkorligt uthopp. Om
man vill hoppa tillbaka in i en loop, som inte hade genoml6pts
fullstandigt, maste man vara noga med att satta korrekta varden for
6vre gréns och steglangd.
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Ex.1 Exempel pd en FOR - NEXT-loop. Loopen utfors 20 génger.
Fore uthoppet ur loopen skrivs A=20. FOR-satsen innehaller inget
STEP-uttryck, alltsd antas intervallet vara +1.

Loopen bestar av raderna 10, 20 och 30. D& loopen genomléps,
skrivs A=1, A=2,.., A=20. Nar A% har vardet 20 och rad 30
genoml6ps, 6kas A% med 1 och rad 10 genomlops. Eftersom A%
nu ar stérre an 6vre gransvardet, ger rad 10 uthopp till rad 40.
Utskriften fran rad 40 blir A=21.

Ex.2 Godtagbar kapsling Ej godtagbar kapsling

e i e -

| FOR-satser bor man anvénda heltalsvariabler, eftersom loopen
da genomldéps mycket snabbare.

NEXT variabel

Dar <variabel> &r den variabel, som specificeras i tillhérande
FOR-sats. Satserna FOR och NEXT avgransar programloopen.
Nar NEXT-satsen genomlops, adderas intervallet till variabelns
varde och programmet underséker, om variabeln dverskridit den
Ovre grans, som anges i FOR-satsen. Nar variabelns vérde ar storre
an det ovre grénsvardet, utférs satsen narmast efter NEXT-
satsen.

NEXT anger slutet pd en programloop, som inletts med en
FOR-sats. Vid NEXT inkrementeras variabeln (6kas med interval-

let).

Se FOR.

GET stréngvariabel
Laser in ett tecken fran tangentbordet till en strangvariabel.

Om tangentbordsbufferten ar tom, véntar BASIC-tolken tills en
tangent trycks ned. Vilket tecken som helst kan hamtas in.



GET#
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Exempel

Dbservera

GET 3 filnummer, strangvariabel [COUNT antal tecken]

< Filnummer> &r det filnummer, som definierats med instruktio-
nen OPEN.

< Strangvariabel> &r den stréng, dit tecknet(nen) éverférs.

COUNT <antal tecken>> anger antalet tecken, som ska lasas frdn
filen.

Laser in ett eller flera tecken fran angiven fil till angiven strangva-
riabel.

Se kapitel 3.5

GOSUB radnummer

<Radnummer> ar det forsta radnumret i den anropade subruti-
nen. Programexekveringen fortsatter med detta radnummer.

Ger uthopp till en subrutin.

En subrutin &r en féljd av programinstruktioner, som utfor en
uppgift, vilken dterkommer vid flera tillfallen i ett program. Subru-
tiner och funktioner goér det maijligt, att anropa en sadan instruk-
tionsfoljd fran flera stéllen i programmet.

En subrutin &r en programdel, som kan anropas med en GOSUB-
instruktion. Nar subrutinen har fullgjort sin uppgift, sker ett
aterhopp via en RETURN-instruktion till programsatsen narmast
efter den anropande GOSUB-satsen.

Uthopp ur en subrutin fé&r endast ske med GOSUB eller
RETURN.
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GOTO

Format

Funktion

Anvéandning

Exempel

Observera

IF-THEN-ELSE

Format

Funktion

Anvandning
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GOTO radnummer

Dar <radnummer> vanligtvis inte ar narmast féljande rad i
programmet.

Ovillkorligt hopp till angivet radnummer i programmet.

Instruktionen GOTO anvands, ndr man vill dstadkomma ett
ovillkorligt hopp till en annan programrad an den nastféljande. Med
instruktionen GOTO kan man hoppa framat eller bakat i program-
met.

Nar GOTO anvands i en programrad med flera satser, ska denna
instruktion alltid st4 sist pd raden. Om nagon annan programsats
stdr senare pd raden, utférs den aldrig

GOTO kan anvandas i direktmod i stéllet for CON (Continue), om
man vill att programmet ska exekveras fran en viss rad.

IF villkor THEN sats[er]/radnummer [ELSE sats[er]/radnum-
mer]

Dar test sker med avseende pé det angivna villkoret. Om det ar
uppfyllt (logiskt sant) utfors det, som star efter THEN. Om villkoret
inte ar uppfylit (logiskt falskt), utférs den programrad, som féljer
narmast efter IF-satsen.

Anvéands for villkorlig styrning av ordningsféljden mellan program-
raderna.

Efter THEN i IF-satsen far finnas antingen ett radnummer eller en
eller flera BASIC-satser. Om dar finns BASIC-satser, och villkoret
ar uppfyllt, utférs dessa satser innan programmet fortsatter med
raden narmast efter IF-satsen. Villkoret galler for alla satser, som
foljer pa samma rad som IF-satsen.

Efter ELSE anges antingen ett radnummer, dit uthopp sker, eller en
eller flera satser, som utférs innan raden narmast efter IF-satsen.
Om villkoret ar uppfyllt, utférs de instruktioner, som finns mellan
THEN och ELSE.

Vid berakningen av villkorstuttryck utférs aritmetiska operationer i
sin vanliga prioritetsordning. Relationsoperatorerna har samma
inbordes prioritet och utfors efter de aritmetiska operatorerna men
fore de logiska operatorerna.



Exempel

INPUT

Format

Funktion

Anvéandning

Relationsoperatorer

= lika med

<> icke lika med

< mindre an

>  storre 4n

<= mindre &an eller lika med
>= storre an eller lika med

Villkorsuttryck har vardet -1, om de ar sanna, och vardet O om de &r
falska.

Ex. 5+6> 5> 15% 2 ar sant

I rad 200 galler villkoret badde for PRINT-satsen och tilldelnings-
satsen.

INPUT [#filnummer/”ledtext”] variabel [variabel,...]

Dar <filnummer> &r den beteckning filen givits i instruktionen
OPEN.

< Variabel> innehdller namn pa aritmetiska variabler, element i
numeriska vektorer, stradngvariabler eller element i strangvekto-
rer.

Om # <filnummer> inte anges, antar systemet, att indata kom-
mer fran tangentbordet. Data lases fran den fil eller den enhet, som
tilldelats det angivna filnumret.

< Ledtext> &r en teckenstrang inom citationstecken. Kan endast
anvandas vid inmatning frdn tangentbordet.

Héamtar in data till det program, som kors.

Medan programmet exekveras, kan anvandaren mata in data
efterhand som programmet begar in dem. INPUT l&ter datorn
vénta pé ett svar. Om ingen ledtext angivits, skrivs ett frdgetecken
pé skarmen.

Det &r ofta lampligt att Idta programmet skriva en ledtext, for att

padminna anvéndaren om vilka data, som ska skrivas in. Se Ex. 1
nedan. Efter en ledtext skrivsinget fragetecken.
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Exempel Ex. 1

ar samma sak som

Ex. 2

Instruktionen medfor, att data lases fran fil 3. Data placeras i
strangen CX.

INPUT LINE

Format INPUT LINE [# filnummer,] strangvariabel
< Filnummer> ar det nummer, som ges i instruktionen OPEN och
betecknar en yttre enhet eller en fil som logisk enhet.

Funktion Tar emot inmatning av en rad tecken.

Anvandning Programmet tar emot en rad tecken frdn den angivna filen. Alla
tecken pd raden lases in, dven mellanslag, skiljetecken och
citationstecken. De avslutande tecknen vagnretur (CR) och rad-
frammatning (LF) lases ocksé in.

Med instruktionen INPUT LINE kan man inte f& ndgon ledtext,
utan den far skrivas med en PRINT-sats.

Exempel Ex. 1
Ex. 2
Exempel 2 tar bort CR och LF fran strangen AX.

INTEGER
Format INTEGER
Funktion Vid inmatning och listning av program antas alla variabler vara

heltalsvariabler, om inget annat anges.
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KILL

LET

Anvéndning

Observera

Exempel

Format

Funktion

Exempel

Format

Anvandning

Exempel

Nar ett program skrivs in, och man givit instruktionen INTEGER,
behover programmeraren inte ange suffixet % pé heltalsvariabler-
na. Daremot ska alla flyttalsvariabler markeras med suffixet .

(decimalpunkt), och strangvariabler ska som vanligt ha suffixet
X

Ett program, som &r lagrat i textform och innehéller flyttalsvaria-
bler, kan kéras som ett rent heltalsprogram, om man ger komm-
andot INTEGER innan det laddas. Nér ett sddant program lagras,
har man omformat det till heltalsprogram.

Om inget annat anges, galler flyttalsformat. -
Det ar_inte tilldtet att blanda INTEGER och FLOAT i samma
program.

KILL “[enhet] filnamn[.typ]”

Dar filen med namnet <fi|némn.typ> inte ar raderskyddad.
Anvéndaren kan inte radera en fil, som ar raderskyddad.

Den fil, som anges med filnamnet, raderas fran det yttre minnet.

Nar anvandaren inte langre behover filen XYZ.TXT pé flexskivan,
kan filen raderas fran skivan med féljande sats:

[LET] variabel=uttryck

Ordet LET kan u‘telémnas.

Instruktionen LET anvands for att tilldela en variabel ett varde.
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ON-GOTO

Format

Funktion

Exempel

ON-RESTORE

Format

Funktion

Anvandning

Exempel
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ON uttryck GOTO radnummer|,radnummer,...]

Dar vardet av <uttryck> (heltalsvardet) anvands som pekare i
radnummerlistan.

Instruktionen ON-GOTO gor det maojligt att hoppa till en av flera
rader, beroende péa uttryckets varde.

ger uthopp enligt féljande tabell:

1.rad nr 1000 om 0.5 <=A/B < 1.5
2.radnr 1500 om 1.5 <=A/B < 2.5
3.radnr 17700o0m 2.5 <=A/B < 3.5
4. felom A/B < 0.5

5.felom A/B >=3.5

ON uttryck RESTORE radnummer[,radnummer,...]
Heltalsvardet av <uttryck> flyttar DATA-pekaren till angivet
radnummer.

Staller DATA-pekaren efter samma urvalsférfarande som ON-
GOTO-satsen.

Satsen ON-RESTORE kan pé detta satt anvandas for att ge
villkorlig andring av DATA-pekaren till en viss plats i data-
buffern. ’




ON-RESUME

Format

Funktion

Anvandning

Exempel

Observera

OPEN

Format

Funktion

Anvéndning

Observera

ON uttryck RESUME radnummer[,radnummer,...]

Déar vardet av <uttryck> (heltalsvardet) anviands som pekare i
radnummerlistan.

Instruktionen ON-RESUME go6r det mojligt att hoppa till en av flera
rader, beroende pa uttryckets varde, da satsen utfors. Felhantering

aterstalls.

ON-RESUME anvénds for villkorligt dterhopp efter felhantering.

ON-RESUME anvands tillsammans med ON ERROR GOTO.

OPEN "’[enhet:][filnamn[.typ]]”" AS FILE filnummer

Dar <enhet:> kan vara t.ex.
DRO: Drivenhet O

DR1: Drivenhet 1

PR:  Skrivare

CAS: Kassettminne

Uttrycket efter AS FILE ska vara ett heltalsvarde mellan O och
255.

Om skrivare 6ppnas, utelamnas < filnamn.typ>.

Anvands for att ppna en fil med ett filnummer, som gallerinom det
aktuella BASIC-programmet.

OPEN anvands for filer, som redan existerar.

Datafiler eller enheter har bade sitt eget namn, som identifierar
dem i systemet, och ett filnummer, som identifierar dem i program-
met. OPEN-satsen ger sambandet mellan namnet och filnum-
ret.

Skrivning pa och lasning fran filen sker med bl.a. INPUT, PRINT,
GET och PUT.

For att kunna lésa data i en redan existerande fil, ska man alltid
oppna filen med OPEN. ‘Maximalt sju filer far vara 6ppna sam-
tidigt.
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Exempel

OPTION BASE

Format

Funktion

Observera

POSIT

Format
Funktion

Anvandning

Exempel

Observera
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Ex. 1

Ex. 2

Véardet pa variablerna A, B och C7 X lases in fran den fil, som
o6ppnats som fil 2. Dessa varden lases direkt efter de senast lasta
vardena. Om filen ska lasas frdn borjan, méste den 6ppnas igen
med en OPEN-sats.

OPTION BASE n

dar n=0 eller 1
Anger lagsta véardet for vektorindex.

Om ingen OPTION BASE angivits, galler O som lagsta index.

Deklarationen av OPTION BASE maéste ligga fore all dimensio-
nering och anvandning av vektorer.

POSIT # filnummer, antal tecken

Positionerar filpekare.

POSIT anvands for flyttning av filpekaren angivet antal positioner
raknat frén filens borjan (forsta positionen). Férsta positionen = 0.
POSIT kan anvéndas tillsammans med samtliga filhanteringsin-
struktioner. Instruktionen pekar ut ett speciellt tecken eller forsta
tecknet i en teckenfoljd, som ska lasas eller skrivas. POSIT (filnum-
mer) anvands for lasning av filpekarens lage (position).Se avsnitt
3.5.

A =filpekarens position. | Ex. 1 befinner sig filpekaren i position 5,
d.v.s. A=5.

Om filpekaren positioneras med POSIT efter en PRINT-instruk-
tion, kommer filslut att skrivas innan POSIT exekveras. For att
forhindra detta maste man lagga in en dummy GET-sats mellan
PRINT och POSIT.



PREPARE

Format

Funktion

Anvandning

Exempel

PRINT

Format

Funktion

Anvandning

P REPARE “‘[enhet:][filnamn.typ]” AS FILE filnummer

Skapar och éppnar en ny fil med ett filnummer, som géller inom det
aktuella BASIC-programmet.

PREPARE anviands som OPEN, men skapar en ny fi. OPEN
anvands d3 filen redan finns.

Véardet p& variablerna A, B och C X skrivs pa fil 2 (DATA.TXT).

PRINT [#filnummer] “data” /variabel [,"data’ /variabel]

Dar # <filnummer> motsvarar filnumret i instruktionerna OPEN
och PREPARE. Om filnumret utelamnas, skrivs vardena pa bild-
skarmen. PRINT kan bytas mot ; (semikolon).

Om ett element inte ar en enkel variabel eller konstant, beraknas
uttryckets varde, innan data skrivs ut. Instruktionen kan ocksa
innehadlla teckenstrangar inom citationstecken.

Matar ut data i ASClI-form.

Positionerna pa en rad ar numrerade fran O till 39 alternativt 79.
Raden &rindelad i kolumner, fasta tablagen, som borjaripos. O, 15,
30, 45, 60 och 75. Ett kommatecken (,) efter en variabel eller en
strdng i PRINT-listan innebér, att nasta element i listan bérjar
skrivas ut i ndsta kolumn. Tvd kommatecken efter varann i listan
innebar, att en kolumn hoppas 6ver vid utskriften.

Ett semikolon (;) efter en variabel eller en strang i listan innebdr, att
nasta element i listan bdrjar skrivas ut i nasta position, d.v.s.
omedelbart efter det féregdende tecknet. Om listan avslutas med
ett semikolon, ges ingen radframmatning efter PRINT-satsen.

D& en rad ar fullskriven, gors en radframmatning, och utskriften
fortsatter pa nasta rad. For att styra PRINT-satsens utskrifter till
vissa, bestdmda lagen anvénds funktionerna TAB och CUR. Dessa
funktioner ger information om vilken position utskriften ska place-
ras i.

En PRINT-sats utan argument ger vagnretur och radframmatning,
d.v.s. en blankrad.
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Exempel

PRINT USING

Format

Funktion

STRANGFALT

::!:r

“0 n blanka0"

Exempel
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Ex. 1

Ex. 2

Ex. 3

skapar filen SKRFIL.DAT pé skivan i DRO: och skriver vardet av
variabeln A i filen.

PRINT USING “formatstrang’; "data’/variabel [,"data” /varia-
bel,...]

Dar <formatstrang’’ >,med citationstecken, &r sammansatt av
speciella formateringstecken. Dessa tecken, som beskrivs nedan,
bestdmmer uppstalining och format for de strangar och tal, som
ska skrivas.

Skriver tal och strangar med angivet format.

Nar PRINT USING anvands for att formatera strangar, kan man
vélja mellan tre styrtecken fér att ange formatet:

Anger att bara det forsta tecknet i strdngen ska skrivas ut.

Anger, att strangens 2+n forsta tecken ska skrivas ut. <n blanka>
ar n stycken mellanslag. Om enbart bokstaverna “O0" (versaler)
skrivs, kommer tva tecken att skrivas ut o.s.v. Om strédngen ar
langre an det angivna antalet tecken i faltet, skrivs de forsta
tecknen ut och resten ignoreras. Om det angivna faltet &r storre an
strangen, blir strangen vansterjusterad i faltet. Resten av faltet fylls
med blanka tecken (mellanslag).




Exempel

NUMERISKA
FALT

++

x>

Anger ett strangfalt med variabel 1angd. Nar ett falt specificeras
med “&", skrivs strdngen ut precis som den ser ut.

Foljande specialtecken kan anvéndas for att formatera ett nume-
riskt falt.

Nummertecknet # anvands for att beteckna varje sifferposition.
Alla sifferpositioner fylls ut vid utskrift. Om det tal, som ska skrivas,
har farre siffror an det reserverade antalet positioner, hGgerjusteras
talet i faltet och foregds av mellanslag.

En decimalpunkt kan sattas i valfri position i faltet. Om format-
stréngen anger, att en siffra ska stad fore decimalpunkten, skrivs
siffran alltid ut (ev. O). Talen avrundas vid behov.

PRINT USING "4 #.# #"",.78 ger utskriften
0.78

PRINT USING "“# # #.# # ", 987.654 ger utskriften
987.65

PRINT USING "# #.## ';10.2,5.3,66.789,234
10.20 530 66.79 023

| det sista exemplet avslutas formatstrangen med tva mellanslag,
for att de utskrivna vardena inte ska hamna alldeles intill varann pa
raden.

Ett plustecken i borjan eller slutet av formatstrangen medfér, att
talets tecken (+ eller -) alltid skrivs ut fore eller efter talet.

Ett minustecken i slutet av formatstrangen medfér, att de negativa
talens minustecken placeras efter talet i stallet for fore, som ar det
normala.

PRINT USING '+4 # .4 + -68.95,2.4,55.6-.9
-68.95 4240 +55.60 -0.90

PRINT USING" # #.3 #- "',-68.95,22.449,-7.01
68.95- 2245 7.01-

Tva asterisker i borjan av formatstrangen medfor, att blanka tecken
i borjan av ett tal fylls med asterisker. Tecknensx reserverar ocksé
plats for tva siffror.

PRINT USING"” %k x #.4# ";12.39,-0.9,765.1
x 124 *-0.9 765.1
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Tva XXX gor att ett valutatecken skrivs omedelbart till vénster om
talet. X{ X{ reserverar ocksd tva platser, varav den ena anvands for
XX i utskriften. XXX kan inte anvdndas vid exponentialformat.
Negativa tal maste ha minustecken i slutet av talet. Denna funktion
anvands mest med amerikansk teckenuppsattning, dar X{ motsva-
ras av $ (dollartecken).

x>k X{ i bérjan av en formatstrang kombinerar verkan avsks ochX XX .
Mellanslag i bérjan av ett tal fylls med> och X -tecken skrivs fore
taletkkX{ reserverar tre positioner, varav en anvands for X(-
tecknet.

Ett kommatecken till vanster om decimalpunkten i en formatstrang
medfoér, att ett mellanslag skrivs som avgransare fore var tredje
siffra rdknat frdn decimalpunkten. Ett kommatecken i slutet av
formatstrangen skrivs ut som en del av strangen. Detta komma-
teckenéar en avgransare mellan tva tal. Kommatacknet har ingen
inverkan, om det anvands med exponentialformat.

Fyra versala U kan placeras i slutet av formatstrangen fér att ange
exponentialformat. De fyra tecknen reserverar utrymme for E+xx.
Decimalpunkten kan sattas i valfritt ldge. Exponenten anpassas
efter det valda formatet. Om man inte sarskilt anger, var + eller -
ska placeras, anvands en sifferposition i bérjan av talet som
teckenposition. | denna position skrivs antingen ett mellanslag eller
ett minustecken.

Ett understrykningstecken i formatstrangen gor, att nésta tecken
skrivs ut som det stér i strdngen.




%

PUT

Format

Funktion

Anvandning

RANDOMIZE

Format

Funktion

Anvéndning

VARNING

READ

Format

Funktion

Anvéndning

Om man vill skriva ut ett _- tecken, ska formatstrdngen inne-
halla

Om talet, som ska skrivas, ar storre &n det format, som reserverats,
skrivs ett procenttecken ut fore talet. Procenttecken skrivs ocks§,
om en avrundning far talet att bli stérre &n det reserverade
faltet.

PUT #filnummer,strangvariabel

Dar # <filnummer> ger det filnummer, som definierats med
négon av satserna OPEN eller PREPARE.

< strangvariabel > kanvara en strangvariabel eller ett strangut -
tryck.

Skriver en strangvariabel i binar form.

Se avsnitt 3.5.

RANDOMIZE

Satter ett slumpmaéssigt startvarde for funktionen RND (slump-
talsgeneratorn).

Ska stéd fore det forsta anropet av slumptalsgeneratorn RND i
programmet. RANDOMIZE far slumptalsgeneratorn att ge olika
varden for varje gdng programmet kérs, genom att RND far ett nytt
startvarde dd@ RANDOMIZE patraffas.

Bor bara anvandas en gang i varje program.

READ variabel [,variabel,...]

Utgor, tillsammans med DATA-satser, ett stt att tilldela variabler
varden.

Instruktionen READ tilldelar variablerna i listan i tur och ordning
varden frd&n DATA-satserna. Innan programmet kors, har BASIC
sammanfort alla data fran DATA-satserna till ett datablock. Varje
gdng en READ-sats exekveras, hamtas nasta data fran data-
blocket.

READ anvands tillsammans med DATA.
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Exempel

Observera

REM

Format

Funktion

Anvéandning

Exempel

RESTORE

Format

Funktion
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Om man behéver anvanda samma data mer an en gang i ett
program, kan man 3&terstédlla datapekaren inom blocket med
instruktionen RESTORE eller ON RESTORE Se vidare under
dessa instruktioner.

Ex. 1

Nar programmet genomléps, far variablerna féljande varden:

Ex. 2

Om ett kommatecken, citationstecken eller apostrof ska ingd i en
strang, méaste det std inom citationstecken.

REM text
! text

Dar <text> far innehdlla alla tecken pa tangentbordet. BASIC-
tolken ignorerar allt, som star efter REM eller ! pa en rad.

Inleder kommentar i program.

Man bor lagga in tadta kommentarer i sina program, for att géra dem
mera lattlasta och for att underlatta underhall.

RESTORE [radnummer]

Gor det mojligt att anvanda innehdllet i DATA-satser flera
ganger.



Exempel

RESUME

Format
Funktion

Anvandning

Exempel

RETURN

Format

Funktion

Anvéndning
SINGLE

Format

Funktion

Anvandning

Observera

Stéller datapekaren till bérjan av den forsta DATA-satsen i
programmet.

Ex. 2

Staller datapekaren till DATA-satsen med radnummer 100.

RESUME [radnummer]
Aterhopp fran felhanteringsrutin.

Nar felet ar atgardat kan man fortsatta att kéra programmet,
genom att placera en RESUME-sats i slutet av felhanteringsruti-
nen.

Om man vill hoppa in pad ndgon annan rad i programmet anges
radnumret i RESUME-satsen.

Rad 2000 ger aterhopp till den rad, dar felet genererades. Rad
2010 ger aterhopp till rad 100.

RETURN [variabel]

Ger &terhopp fran subrutin eller flerradiga funktioner.
RETURN ger &terhopp fran subrutin till satsen ndrmast efter
anropet.

RETURN <variabel> ger &aterhopp fran funktionen med funk-
tionsvardet < variabel>.

Se GOSUB och DEF FN.

SINGLE

Andrar alla variabler och uttryck, som ér flyttal, till enkel precision
(7 siffror).

Deklarationen SINGLE méste goras innan variablerna anvands
och kan inte &ndras, nar programmet val startats med RUN. Om en
rad har andrats (editerats) eller om kommandot CLEAR har
anvéants, kan man é@ndra SINGLE till DOUBLE eller tvartom.

Om inget annat deklareras, géller SINGLE.

Det &r inte tilldtet att blanda SINGLE och DOUBLE i samma
program.
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STOP

Format STOP
Funktion Stoppar programexekveringen.
Anvandning Instruktionen STOP stoppar exekveringen av programmet. Varia-

blernas varden kvarstar och inga filer stangs. STOP-instruktionen »
anvands med fordel vid felsokning. STOP-satser far finnas pa flera
stallen i ett program. Foljande utskrift erhélls:.

Observera Programexekveringen kan fortsattas med nagot av kommandona
CON eller GOTO.

TRACE
Format TRACE [# filnummer]
Funktion Skriver ut radnumren pé de programrader,som genomléps.
Anvandning Vid felsékning i program, for att spara hur programmet utférs.
Exempel
Foljande utskrift erhalls pa skrivare:
120 125 130 135 140 145
12.345 123 123 12 24.69
WEND
Format WEND
Funktion WEND avslutar en loop, som inleds av WHILE.
Anvéandning Se WHILE.
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WHILE

Format
Funktion

Anvandning

Exempel

WHILE uttryck

Anger villkor for uthopp ur en programloop.

| programloopar dar de varden,som testas i uthoppsvillkoret,
andras da loopen genomléps. Jamfor med FOR-looper, dar

uthoppsvillkoret automatiskt uppnas, oavsett innehéllet i loopen.

Det kan vara 6énskvart, att utféra loopen tills ett visst varde har
uppnatts

Innan loopen genomlops forsta gdngen och vid varje nytt varv
undersdks villkoret X< 10. S& lange detta &r sant, fortsatter
iterationen.
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10 Funktioner

10.1 Matematiska funktioner

Varje programmerare traffar ofta pa diverse, vanliga, matematiska operationer. Deras
resultat brukar finnas i matematiska tabellverk. Detta géller t.ex. sinus, cosinus,
kvadratrotter, logaritmer och ménga andra. Datorn kan berdkna dessa varden snabbt
och noggrant. Man har darfér valt att bygga in ett antal sddana funktioneri BASIC II. Nar
ett av dessa funktionsvarden behovs i en berékning, anropas de inbyggda funktionerna

t.ex.:

SIN(23 * PI/180)
LOG(144)

Har foljer en tabell 6ver de matematiska funktionerna.

ABS(X)
ATN(X)
COos(X)
EXP(X)
FIX(X)
HEXX((X)
INT(X)
LOG(X)
LOG10(X)
MOD(X,Y)
0oCTX(X)
Pi

RND(X)

SGN(X)
SIN(X)
SQR(X)

TAN(X)
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absolutvardet av X

arcustangens for X

cosinus for X (X i radianer)

e**X, dar e = 2.71828 (i enkel precision)

trunkerat viarde av X som SGN(X)>* INT(ABS(X))

omvandlar decimalt tal till hexadecimal strang

storsta heltal <=X

naturliga logaritmen for X

tiologaritmen for X

resten vid heltalsdivisionen X/Y

omvandlar decimalt tal till oktal strdng

konstant med virdet 3.14159 (enkel precision)

slumptal mellan O och 0.999999. RND genererar samma féljd av
slumptal varje géng ett program kors, om inte en RANDOMIZE-
sats finns fore RND i programmet.

OforX=0-1forX < 0, +1forX > 0

sinus fér X (X i radianer)

kvadratroten ur X

tangenten for X (X i radianer)



ABS

ATN

COosS

EXP

FIX

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format

Funktion

Exempel

Obsenvera

A BS(argument)

Ger absolutvardet av argumentet.

Detta ger Y=3.1

ATN(argument)

Ger arcustangens fér argumentet i radianer.

Detta ger Y=1

COS(argument)

Ger cosinus fér argumentet. Argumentet ska anges i radianer.

Detta ger Y=1

E XP(argument)

Ger e> argumentet, dar e = 2.71828 (i enkel precision).

Detta ger Y=2.71828

FIX(argument)

Ger trunkerat varde av argumentet (X) d.v.s.
SGN(X) X INT (ABS(X)).

Detta ger Y=0
Jamfor INT.
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HEXX

INT

LOG

Format
Funktion

Exempel

Format

Funktion

Anvandning

Exempel

Format
Funktion

Exempel
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H EXX{(argument)

Omvandlar decimalt tal till hexadecimal strang

Detta ger YX(="FF”

INT(argument)

Ger vardet av det storsta heltal, som ar mindre an eller lika med
argumentet. Jamfor FIX.

INT kan anvéandas, dé@ man vill ha ett tal avrundat. Man anvander da
INT(X+.5)

Funktionen INT kan ocksd anvéndas vid avrundning till 6nskat
antal decimaler enligt féljande:

INT(X>*10%% D%+.5)/10 ** D%
dar D% &r antalet decimaler, som 6nskas.

Om talet &r negativt, ger INT det stérsta heltal, som ar mindre &n
talet sjalvt.

1

Detta ger Y=34
Ex. 2

Detta ger Y=35

X

Detta ger Y=-24

LOG(argument)

Ger naturliga logaritmen fér argumentet.

Detta ger Y=693147



LOG10

MOD

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

OCTX

Pl

RND

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format

Funktion

Exempel

LOG10(argument)

Ger tiologaritmen for argumentet.

Detta ger Y=1

M OD(argument1,argument2)

Ger resten vid heltalsdivision av argumenten.

Detta ger Y=2

O CTX{(argument)

Omvandlar decimalt tal till oktal strang.

Detta ger YX(="73"

Pl

Konstant med véardet 3.14159 (enkel precision)

Detta ger Y=6.28318

RND

Ger ett slumptal mellan O och 0.999999. RND genererar samma
folid av slumptal varje gang ett program kérs, om inte en
RANDOMIZE-sats finns fore RND i programmet.

Ex. 1

Ex. 2

Y tilldelas ett slumptal i intervallet (A,B).
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SGN

SIN

SQR

TAN

Format

Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel

Format
Funktion

Exempel
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S GN(argument)

Funktionen SGN(X) har vardet +1 om X &r positivt, 0 om X ar O och
-1 om X &r negativt.

Ex. 1

Detta ger Y=1
Ex. 2

Detta ger Y=-1

Ex. 3

Detta ger Y=0

S IN(argument)

Ger sinus for argumentet (argumentet i radianer).

Detta ger Y=1

S QR(argument)

Ger kvadratroten ur argumentet.

Detta ger Y=11

T AN(argument)

Ger tangenten fér argumentet (argumentet i radianer).

Detta ger Y=1



10.2. Strangfunktioner

Férutom de rent matematiska funktionerna (t.ex. SIN eller LOG), finns dven inbyggda
funktioner, som opererar pa strangvariabler. Dessa funktioner gér det bl.a. méjligt att
utfoéra aritmetiska operationer pd numeriska strdngar, sammanfoga tva stréngar, ta
fram en del av en strang, bestimma antalet tecken i en stréng, skapa den teckenstrang,
som motsvarar ett visst tal eller tvartom.

Foljande strangfunktioner finns i BASIC II:

ADDX (AX{,BX,P%)

ASCII(AX)
CHRX((X%)
COMP%(AX(,BX)
DIVX(AX,BX,P%)
INSTR(1%,AX,BX)
LEFTX{(AX(,1%)
LEN(AX)
MIDX(AX,P%,K%)
MUL(AXX,BX ,P%)
NUMX((V)
RIGHTX(AX,1%)
SPACEX(N%)
STRING XX(1%,C%)

SUBX(AX(,BX{,P%)

numerisk summa AX{+BX{ med P% decimaler
ASClI-vardet for forsta tecknet i AX

tecknet med ASCll-vardet X%

sant eller falskt, numerisk jamférelse

kvoten AX{/BX med P% decimaler
startposition for strangen B X(i AX

de 1% forsta tecknen av AX(

antalet tecken i A

tecken nr P% t.o.m. P%+K% av AX{ tilldelas ett varde

numerisk produkt AX(kBX{ med P% decimaler
numerisk strang motsvarande talvardet V

de sista tecknen fr.o.m. 1% av AX

strang med N% mellanslag

strang med 1% tecken med ASClI-kod C%

numerisk differens AZ-BXX med P% decimaler

VAL(AX) numeriska vardet av AX

AX+BXX konkatenerar (sammankedjar) tva strangar
ADDX

Format ADDX(AX,BX,P%)

Funktion Ger numerisk summa AX{ + BX{ med P% decimaler.

Exempel:
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Observera

ASCII

Format

Funktion

Exempel

CHRX

Format

Funktion

Exempel

COMP%

Format

Funktion

Exempel

DIVX

Format
Funktion

Exempel

Observera
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Berakningar med ASClI-aritmetik kan goéras med upp till 125
tecken.

ASCII(AX)

Ger ett heltal, som &r lika med ASCII-vardet (decimalt) for férsta
tecknet i AXX.

Detta ger A = 84

C HRX (argument [,argument, ...])

Ger en teckenstrdng, som motsvarar argumentens ASCII-
varden.

Detta ger utskriften A.

COMP%(AX,BX)

Ger véardet -1, O eller 1 som resultat av en numerisk jamforelse av
tva numeriska strangar. Funktionsvérdet ar-1 om AX < BX, 0 om
AX(=BX och 1 om AX>BX.

DIVX(AX,BX,P%)

Ger kvoten AXX/BX avrundad till P% decimaler

Berdkningar med ASCIl-aritmetik kan gbéras med upp till 125
tecken.



INSTR

Format

Funktion

Exempel

LEFT

Format

Funktion

Exempel

LEN

Format

Funktion

Exempel

MID

Format

Funktion

Exempel

INSTR(N%,AX,BX )

Soker efter strangen BX( i AXX med borjan i position N%. Ger vardet
0, om BX gj finns i den undersékta delen av AX{, annars vardet for
den position i AX{, dar BX{ bérjar. Positionen rdknas frén strangens
bérjan. Forsta tecknet star i position 1.

LEFT[X(](AX,1%)

Ger de 1% forsta tecknen av strangen AX.

LEN(AX)

Ger antalet tecken i strangen AXY, d.v.s. stranglangden (inklusive
mellanslag).

MID[X(](AX,P%,K%)

Tillordnar tecken nr P% t.o.m. P%+K%-1 av AX{ det nya véardet,
d.v.s. byter tecken i strangen.
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MID

Format

Funktion

Exempel

MUL X

Format
Funktion

Exempel

NUMX

Format

Funktion

Exempel

RIGHT
Format
Funktion

Exempel
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M ID[X(](AX,P%,K%)

Ger den delstrang av AXX, som boérjar i position P% och ar K%
tecken lang, d.v.s. tecknen nr P% t.o.m. P%+K%-1.

M UL X(AX ,BX,P%)

Ger produkten AX{ * BXX med P% decimaler.

N UMX (argument)

Ger den numeriska strang, som motsvarar argumentet. Strangen
skrivs eligt féljande: positivt tal - teckenposition markeras inte,
negativt tal - minustecken skrivs ut.

RIGHT[X(](AX,N%)

Ger de sista tecknen i AXY, fr.o.m position N%.




SPACEX(

Format
Funktion

Exempel

STRINGX

Format

Funktion

Exempel

SUuBX

VAL

Format

Funktion

Exempel

Observera

Format

Funktion

Exempel

SPACEX(N%)

Ger en strang, som bestadr av N% mellanslag.

Detta ger en strang (YX{) med 10 blanka.

S TRINGXX(1%,K%)

Ger en strang med 1% st ASClI-tecken, d.v.s. strangen har langden
1% och bestér av likadana tecken, vars ASClI-varde ar K%.

S UBX((AX(,BX( ,P%)

Ger den aritmetiska differensen AX-BX{ for de numeriska strang-
arna AXX och BXX med P% decimaler.

Berakningar med ASCII-aritmetik kan gbéras med upp till 125
tecken.

VAL(AX)

Beraknar numeriska vardet av den numeriska strangen AX. En
numerisk strang far innehalla siffror, +, -, . och E. Resultatet ges i
form av ett flyttal.
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AX(+8X(
Format
Funktion

Exempel

AX(+BX{

Sammanfogar (konkatenerar) strangar.

Detta ger AXX="God Jul”

10.3 Ovriga funktioner

CALL(A%,(D%))

CUR(M%,N%)

CVT %X (X%)
CVT X %(XX)

CVTFX(X)
CVTX F(XX)

ERRCODE
FN

INP(1%)
ouT
PEEK(I%)
PEEK2(1%)
POKE
SWAP%(N%)
SYS(1%)
TAB(1%)
TIMEX
VAROOT(X)

VARPTR(X)
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anropar maskinspraksrutiner.

satter markoren pa rad M%, position N%

byter typ pé variabel fradn heltal till strang och vice versa

byter typ pa variabel fran flyttal till strang och vice versa
ger vardet av senast genererade felkod
anvandardefinierad funktion

ger datavarde fran inport 1%

skickar data till utport

ger minnesinnehallet i adress 1%

PEEK(1%)+256x PEEK(1%+1%)

skriver i angiven minnesadress

forsta och andra byten av N% skiftar plats

ger systemstatus

flyttar skrivhuvud eller markér till position 1% pa raden
ger datum och tid

ger adressen till variabeln X

ger adressen till vardet for X



CALL

CUR

CvT

Format

Funktion

VARNING

Format

Funktion
Anvandning

Exempel

Format

Funktion

Anvandning

Exempel

C ALL(A%[,D%])

Anropar maskinsprdksrutiner med bérjan i adress A% (decimalt).
Ger ett funktionsvarde fran Z80-processorns HL-register vid ater-
hoppet till BASIC. D%, om det anges, laggs i Z80-processorns
DE-register vid anropet.

Detta &r en maskinorienterad funktion, som endast bér anvandas

vid avancerad programmering. Eftersom den adresserar processorn
direkt, kan en kérning férstoras, om CALL anvénds pé fel satt.

C UR(R%,N%)

dérR% (rad) finnsiintervallet 0- 23 och N% (position) i intervallet
0-39/79.

Séatter markoéren pé rad R%, position N%

Vid utskrifter eller i samband med grafik

CVT%X((heltalsvariabel)
CVT X %(strangvariabel)

CVTFX(flyttalsvariabel)
CVTX(F(strangvariabel)

Lagrar tal som strangar respektive aterskapar talen.

CVT-funktionen anvands for att spara utrymme pa skiva.
Numeriska varden, som lagras pa flexskiva, tar lika stor plats, som
néarde skrivs ut med PRINT. Heltal kraver upp till sex tecken, flyttal i
enkel precision (SINGLE) tolv tecken och flyttal i dubbel precision
(DOUBLE) behéver tjugotva tecken. Varje tecken lagras i en byte.
Med hjalp av funktionen CVT (av engelska convert) kan man spara
dessa data i respektive 2, 4 och 8 bytes.

Heltalet 1% har nu lagrats pa filen TALDAT i tvd bytes. For att
dterskapa talet anvénds féljande program anvéndas:
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Observera

ERRCODE

FN

INP

Format

Funktion

Format

Funktion

Format

Funktion

VARNING
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Nedan foljer ett exempel pa hur ett flyttal kan sparas. Flyttalet i
exemplet kan vara antingen enkel eller dubbel precision:

Néasta exempel visar, hur talet i ovanstdende exempel aterska-
pas.

Man anvander LEN(CVTF X(0)) for att underséka om enkel eller
dubbel precision anvands.

ERRCODE

Ger vardet av senast genererade felkod. Ar O om inga fel
indikerats.

F Nidentifierare[%/X(] [[parameter [parameter,..]]]
dar <identifierare> utg6r funktionens namn.

Anrop av anvandardefinierad funktion. Jamfoér instruktionen DEF
FN.

INP(1%)
Ger datavardet fran inport 1%.

Detta 4r en maskinorienterad funktion, som ska anvandas enbart
vid avancerad programmering.



ouT

Format

Funktion

VARNING

Observera

PEEK

Format
Funktion

VARNING

PEEK2

Format

Funktion

VARNING

POKE

Format

Funktion

Anvéndning

VARNING

O UT port,data [port,data, ... ]

dar portnummer och data anges i decimal form.

Anvands for att adressera utportar vid utmatning av data.

Detta ar en maskinorienterad instruktion for avancerad program-
mering. Denna instruktion och instruktionen INP ger anvandaren
tillgang till I /O-funktionerna i ABC 800 och dess |/0-buss.

For att vilja en |/0O-kanal méste man alltid forst ge instruktionen

OUT for denna kanal. 1/0O-kanalen i fraga forblir sedan tillganglig,
tills ett nytt val gors med OUT.

PEEK(1%)
Ger minnesinnehéllet i adress 1%.

Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad programme-
ring.

P EEK2(B0O%)

Laser innehallet i tva bytes enligt féljande:
J%=PEEK(B0%)+256 % PEEK(B0%+1%)

Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad programme-
ring.

P OKE adress,data [,data, ...]

Dir <adress> anges decimalt. Om flera <data> anges, rdknas
adressen upp for varje nytt varde.

Anvéands for att ladda in ett varde i en minnescell.

POKE anvands huvudsakligen dd BASIC samarbetar med maskin-
spraksrutiner.

Denna instruktion 4r maskinorienterad och ska endast anvdandas

vid avancerad programmering. Om den anvands pé fel satt, kan
innehallet i datorns minne férstéras.
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SWAP%

Format
Funktion

VARNING

SYS

Format

Funktion

Anvandning

Exempel

TAB

Format

Funktion
Exempel

TIMEX

Format

Funktion

Anvandning
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SWAP%(N%)
Forsta och andra byten av N% skiftar plats.

Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad programme-
ring.

SYS(1%)
Ger systemstatus enligt lista nedan.
Programmeraren far tillgang till féljande systemstatus:

SYS(2) Totalt minnesutrymme

SYS(3) Programmets storlek

SYS(4) Kvarvarande minnesutrymme

SYS(5) Tangentbordsflagga. Nollstdlls med GET, INPUT eller
INPUT LINE.

SYS(6) Lagger tillbaka senast inlasta tecken i tangentbords-
bufferten.

SYS(11) Programmets startadress

SYS(12) Variabelrot

Detta ger utskrift av programmets storlek.

TAB(1%)
dar 1% kan ha vardet 1 - 40/80

Flyttar skrivhuvud eller markor till position 1% pa raden.

TIMEX

Ger tidsangivelse &r-méan-dag tim.min.sek

Datorns klocka kan sattas med féljande program:

10 PRINT CHRX((12%)

20 PRINT " ** ABC800 Sitt klockan! *x

30 INPUT “Datum : AAMM,DD "";Y%,M%,D% !Mata in datum
40 INPUT "'Tid : HH,MM,SS ";H%,M1%,S% !Mata in tid

50 POKE -17,Y%,M%,D%,H%,M1%,5% !Skriv tid i minnet

60 PRINT CUR(12,12);TIME X !Skriv tiden pa bildskarm

70 GOTO 60

80 END



VAROOT

Format VAROOT (variabel)
Funktion Ger adressen till en tabell, som innehéller uppgifter om en
variabel.
VARNING I?enna funktion &r avsedd att anvandas vid avancerad programme-
ring.
VARPTR
Format V ARPTR(variabel)
Funktion Ger adressen till en variabels vérde.
VARNING

Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad programme-
ring.
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11 Grafik och farger

11.1 Allméant

ABC800C har grafik motsvarande standarden for Teletext. | grafisk mod tolkas varje
utmatat tecken som en figur, bildad av sex grafiska punkter.

Vid utskrift av text eller grafik pa bildskarmen styr man val av farg m.m. genom speciella
argument i den aktuella PRINT-satsen. Satsen paverkar en rad &t géngen. Varje
argument lagger ut ett styrtecken pa skdarmen. Dessa styrtecken syns inte, men tar upp
en position. De kan skrivas 6ver med en bakgrundsfarg, om styrargumenten ges i
lamplig ordningsfoéljd.

Foljande farger ar tillgéngliga:

Rod (RED)
Grén (GRN)

Gul (YEL)

Bla (BLU)
Magenta (MAG)
Cyan (CYA)

Vit (WHT)

Nedan visas en lista over tillgangliga tecken i ABC80O0. Tabellen ger ASCll-koden for

varje tecken, dess betydelse i teckenmod och i grafisk mod. Ett satt att planera en bild ar
att rita den pa en grafikkarta och sedan mata in lampliga data till programmet.

Nar Du ritat bilden pd grafikkartan, skriverDu enradi taget. Glom inte att ta
hansyn till styrtecken, om Du arbetar med varierande styrargument for Din bild.

Observera att versaler (stora bokstéver) inte forandras i grafisk mod. Grafiska tecken
och versaler kan alltsa blandas fritt.

| grafisk mod, far man 72 grafiska rader (0-7 1) med 78 grafiska positioner péa varje rad
(0-77).
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11 Grafik och farger

11.1 Allméant

ABCB800C har grafik motsvarande standarden for Teletext. | grafisk mod tolkas varje
utmatat tecken som en figur, bildad av sex grafiska punkter.

Vid utskrift av text eller grafik pa bildskarmen styr man val av farg m.m. genom speciella
argument i den aktuella PRINT-satsen. Satsen padverkar en rad &t gangen. Varje
argument lagger ut ett styrtecken pa skarmen. Dessa styrtecken syns inte, men tar upp
en position. De kan skrivas dver med en bakgrundsférg, om styrargumenten ges i
lamplig ordningsfoljd.

Féljande farger ar tillgangliga:

Rod (RED)
Gron (GRN)

Gul (YEL)

Bla (BLU)
Magenta (MAG)
Cyan (CYA)

Vit (WHT)

Nedan visas en lista over tillgangliga tecken i ABC800. Tabellen ger ASClI-koden for

varje tecken, dess betydelse i teckenmod och i grafisk mod. Ett satt att planera en bild ar
att rita den pa en grafikkarta och sedan mata in lampliga data till programmet.

Nar Du ritat bilden pd grafikkartan, skriverDu enradi taget. Glom inte att ta
hansyn till styrtecken, om Du arbetar med varierande styrargument fér Din bild.

Observera att versaler (stora bokstéver) inte forandras i grafisk mod. Grafiska tecken
och versaler kan alltsd blandas fritt.

| grafisk mod, far man 72 grafiska rader (0-7 1) med 78 grafiska positioner péa varje rad
(0-77).
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11.2 Instruktioner

PRINT

Format

Funktion

Exempel

TXPOINT

Format

Funktion

P RINT [CUR(R, K)Jargument[;argument;...] “"text”

Anvands for att skriva text och grafik. Argumenten styr fargval
m.m. Ett G i borjan av fargvalsargument (t.ex. GRED) satter raden i
grafisk mod, varvid tecken inom citationstecken tolkas som grafik
(se ASCllI-tabell). Om CUR(R,K) anvands, borjar utskriften i den
angivna positionen R=rad (0-23) och K=position (0-39).

Féljande argument finns:

RED, GRN, YEL, BLU,

MAG, CYA, WHT alfanumeriska tecken i farg

GRED,GGRN,GYEL,GBLU,

GMAG,GCYA,GWHT  grafik i farg

FLSH, STDY blinkande resp. fast

NRML, DBLE normal resp. dubbel héjd

GCON, GSEP sammanhangande resp. separerad gra-
fik

NWBG, BLBG ny bakgrund resp. svart bakgrund

GHOL, GREL hall kvar grafik resp. ta bort grafik

HIDE dold text/grafik

Foljande ordningsfoljd galler for styrtecknen:

PRINT <tecken for bakgrundsfarg> <tecken fér andring av
bakgrundsfarg> < styrtecken for textfarg> "Text” <styrtecken
for svart bakgrund >

10 PRINT RED NWBG GYEL 1,6 VOV”
Resultatet blir en gul "hund’” pa réd bakgrund.

TXPOINT X,Y[,1/0]
dér X gér frdn 0-71 och Y fran 0-77

Tander (1 kan utelamnas) eller slacker (0) en grafisk punktparadY i
position X.
Observera att origo finns i nedre vanstra hdrnet
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Exempel

SET DOT

Format

Funktion
CLR DOT

Format

Funktion

DOT

Format

Funktion

82

Rad 10 - 40 tdmmer bildskdrmen och séatter den i grafisk mod
(grén). Rad 50 - 70 ritar en sinuskurva. Rad 80 skriver SINUS med
rod text, blinkande och med dubbel texthojd.

TXPOINT kan dven anvandas som funktion, d.v.s. kontrollera om
en angiven punkt &r tand(-1)eller slackt (0) . TXPOINT(X,Y).

SET DOT R%,K%
dar R%= 0-71 och K%= 2-79

Tander en grafisk punkt (origo uppe till vanster).

CLR DOT R%,K%
dar R%= 0-71 och K%= 2-79

Slacker en grafisk punkt (origo uppe till vanster).

DOT(R%,K%)
dar R%= 0-71 och K%= 2-79

Ger -1 (sann) om punkten &r tdnd, annars O (falsk).



12 Hogupplésningsgrafik

12.1 Allmant

Hoégupplésningsgrafiken, som &r en option, kan anvandas med bédde ABC 800 C och

ABC 800 M.

Bildytan ar indelad i 240 x 240 bildelement (pixels). Varje sddant bildelement kan
adresseras oberoende av de 6vriga. Till varje bildelement hér tvd databitar.Dessa
databitar kan anvandas for att véalja en av fyra farger. Hogupplésningsgrafiken kan visas
tillsammans med den ordinarie bilden. Bildens origo ligger i nedre, vénstra hérnet och

positionerna ar numrerade fran O till 239.

239

Bilden stills in s3 att féljande hojd/breddforhallande erhélls:

Ho6jd (mm) Bredd (mm) B/H

ABC 810 185 +-2 225 +-2 1.2
ABC 815 166 +- 2 250 +- 2 1.5

239
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12.2 Instruktioner

Allmant galler att:

® fargnummer ges med ensiffrafran O till 3, dar O anger bakgrundsfarg. Dess betydelse
framgar av fargvalstabellen (avsnitt 12.4).

@ fargnummer far uteldmnas. | sé fall galler foregdende fargnummer.

@ startpositionen for bilden véljs med OUT 6,radnummer, dar radnummer ligger i
intervallet O - 255.

FGCTL

Format

Funktion

FGFILL

Format

Funktion

FGLINE

Format

Funktion

FGPAINT

Format

Funktion

Observera

FGPAINT fyller.
denna yta

FGPAINT xy
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FGCTL fargvalkommando
Dar <fargvalkommando> foljer fargvalstabellen (avsnitt 12.4).
Viljer den fargkombination, som ska anvandas. Varje kombination

bestér av fyra av de tillgangliga fargerna. Svart och vitt behandlas
som farger.

F GFILL x,y [fargnr]

Fyller en rektangel fran foregdende position till det ldge koordina-
terna (x,y) anger.

F GLINE x,y [fargnr]

Ritar en linje fran foregdende position till det lage, som koordina-
terna (x,y) anger.

FGPAINT xy [fargnummer]
Fyller en sluten yta

Vissa begransningar finns.

Denna yta fylls inte



FGPOINT

Format
Funktion

Observera

FGPOINT

Format

Funktion

FGPOINT x,y(fargnr)
Satter ett bildelement (x,y) pa skdrmen.

FGPOINT(xy) ger fargnumret for bildelementet (xy). .

FGPOINT (x,y)

Ger fargnumret for bildelementet (x,y)

12.3 Animation-mod

| animation-mod arbetar man med tva farger.
Tillvdgagédngssattet ar foljande:

1. Valjfargvalsgrupp (72-127,200-255). Fargvalsgrupperna anvands tva och tv4, t.ex.
72-73, 74-75 o.s.v.

2. Rita bild med fargnr 1 alt 2. Valj samma farg som den bilden ritas pa. Detta innebar,
att den ritade bilden ej framtrader.

3. Byt fargvalsgrupp sa att den i punkt 2 ritade bilden framtrader.

4. Rita ny bild enligt punkt 2 ovan.

5. Bytfargvalsgrupp, varvid denbild, som ritades i punkt 2, férsvinner och den bild, som
ritades i punkt 4, visas.

6. Sudda bilden, som ritades i punkt 2, och rita ny bild.

7. Byt fargvalsgrupp, varvid bilden, som ritades i punkt 6, visas.

Upprepa férfarandet enligt punkterna 6 och 7.

For att skydda den bild, som visas, tills man ska vaxla bild, kan man t.ex. skriva:

100 FGLINE 100,100,256% 2+1

Ovanstéende instruktion medfér, att en linje ritas fran foregdende position till punkten
100,100 med farg nr 1. Farg nr 2 ar skyddad och skrivs inte dver.
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12.4 Fargvalstabell

Fargvalskommandot (enligt tabellen nedan) ligger iintervallet 0-255. Varden mindre &n
128 betyder, att ordinarie bildminne skrivs ut éverlagrat pa grafikminnet. Fran 128 och
uppat visas grafikminnet. Varden fran 72 till 127 och 200 till 255 anvénds vid
animation-mod (se 12.3).

B=bl&, C=cyan, G=gul, GR=grén, M=magenta, R=r6d, S=svart, V=vit

Fargvals- Fargnr Fargvals-
kommando kommando
Grafik + 0 1 2 3 Enbart
text grafik
0 S S S S 128
1 S Y Y Y 129
2 S R GR G 130
3 S R GR B 131
4 S R GR M 132
5 S R GR C 133
6 S R GR Y 134
7 S R G B 135
8 S R G M 136
9 S R G C 137
10 S R G \Y 138
11 S R B M 139
12 S R B C 140
13 S R B \Y 141
14 S R M C 142
15 ) R M \Y 143
16 S R C \Y, 144
17 S GR G B 145
18 S GR G M 146
19 S GR G C 147
20 S GR G Y, 148
21 S GR B M 149
22 S GR B C 150
23 S GR B \ 151
24 S GR M C 152
25 S GR M Y 153
26 S GR S Y 154
27 S G B M 155
28 S G B C 156
29 S G B Y 157
30 S G M C 158
31 S G M \ 159
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Fargvals- , Fargnr Fargvals-

kommando 0 1 2 3 kommando
Grafik + Enbart
text grafik
32 S G C Y 160
33 S B M C 161
34 S B M \Y 162
35 S B C Vv 163
36 S M (o Y 164
37 R GR G B 165
38 R GR G M 166
39 R GR G C 167
40 R GR G \Y% 168
41 R GR B M 169
42 R GR B C 170
43 R GR B Vv 171
44 R GR M C 172
45 R GR M Y 173
46 R GR C Vv 174
47 R G B M 175
48 R G B C 176
49 R G B Y 177
50 R G M Cc 178
51 R G M \Y 179
52 R G Cc Y 180
53 R B M (o 181
54 R B M Y 182
55 R B C Y 183
56 R M (o Vv 184
57 GR G B M 185
58 GR G B C 186
59 GR G B Vv 187
60 GR G M (o 188
61 GR G M Vv 189
62 GR G C Y 190
63 GR B M C 191
64 GR B M \% 192
65 GR B C \% 193
66 GR M C \% 194
67 G B M C 195
68 G B M \ 196
69 G B (o Vv 197
70 G M C Vv 198
71 B M C Vv 199
72 S R S R 200
73 S S R R 201
74 S GR S GR 202
75 S S GR GR 203
76 S G S G 204
77 S S G G 205
78 S B S B 206
79 S S B B 207
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Fargvals- Fargnr Fargvals-

kommando 0 1 2 3 kommando
Grafik + Enbart
text grafik
80 S M S M 208
81 S S M M 209
82 S C S C 210
83 S S C C 211
84 S Y S \% 212
85 S S \Y \% 213
86 R GR R GR 214
87 R R GR GR 215
88 R G R G 216
89 R R G G 217
90 R B R B 218
91 R R B B 219
92 R M R M 220
93 R R M M 221
94 R C R C 222
95 R R C C 223
96 R Y R \% 224
97 R R Y \% 225
98 GR G GR G 226
99 GR GR G G 227
100 GR B GR B 228
101 GR GR B B 229
102 GR M GR M 230
103 GR GR M M 231
104 GR C GR C 232
105 GR GR C C 233
106 GR V GR V 234
107 GR GR Vv Vv 235
108 G B G B 236
109 G G B B 237
110 G M G M 238
111 G G M M 239
112 G C G C 240
113 G G C C 241
114 G Vv G Vv 242
115 G G V Vv 243
116 B M B M 244
117 B B M M 245
118 B C B C 246
119 B B C C 247
120 B Vv B V 248
121 B B \% Vv 249
122 M C M C 250
123 M M C C 251
124 M \% M \Y 252
125 M M \% Vv 253
126 C Vv C V 254
127 C C Vv V 255
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12.5 Exempel
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13 Funktionstangenter

Datorn &r utrustad med &tta funktionstangenter, placerade mellan de alfanumeriska
tangenterna och de numeriska. Funktionstangenterna &r markta PF1, PF2, ..., PF8.

Funktionstangenterna kan tilldelas olika fasta funktioner i program for t. ex. markorfor-
flyttning, sidbyte, hopp till programmodul etc.

Med funktionstangenterna kan man dstadkomma 32 olika ASClI-koder enligt féljande
tabell

SHIFT CTRL SHIFT+CTRL

PF1 192 208 224 240
PF2 193 209 225 241
PF3 194 210 226 242
PF4 195 211 227 243
PF5 196 212 228 244
PF6 197 213 229 245
PF7 198 214 230 246
PF8 199 215 231 247

En tryckning pa en funktionstangent kan leda till ett anrop av ett underprogram.

Exempel:

Nar en funktionstangent tryck ned vid INPUT eller INPUT LINE,genereras ett fel med
ERRCODE=53. Programmet bér alltsd innehélla en rutin, som tar hand om fel 53.
Genom att anvianda funktionen SYS(6) och darefter lasa tecknet med GET kan man ta
reda pa vilken funktionstangent, som har tryckts ned.
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14 Skillnader i BASIC mellan ABC
800 och ABC 80

De férédndringar, som ar gjorda i forhallande till ABC 80 BASIC, ar en anpassning till
ANSI-standard. Dessutom ar minnesdispositionen och internkoden &ndrad.

1. Vid tilldelning av ett flyttalsvarde till en heltalsvariabel sker avrundning.

Exempel A%=3.567
Variabeln A% erhaller vardet:
ABC 80: 3
ABC 800: 4

2. Vid utskrift med hjélp av TAB anges utskriftspositionen med TAB(1) och uppat.

Exempel

ABC 80: B skrivs i position 6 (d.v.s. position 0-39).
ABC 800: B skrivs i position 5 (d.v.s. position 1-40/80)

3. Vidutskrift av envariabels varde med NUM X tas den position, som ar reserverad for
plustecknet, bort

Exempel

ger som resultat:
ABC 80 : 1234
ABC 800:1234

4. Vid utskrift av numeriska variabler &tskilda av semikolon (;), laggs ett extra

blanktecken in

Exempel
ger foljande utskrift
ABC80:00
ABC 800:0 O
5. CALL-instruktionerna ersatts av POSIT, GET .. COUNT och PUT.
Exempel Lasning:

ABC 80 : Z=CALL(28666,filnr)+CALL(28668,sektornr)

ABC 800: POSIT i#filnr,sektornr % 253: GET #filnr, Q0 X{ COUNT
253

Skrivning:

ABC 80 : Z=CALL(28666filnr): QOX=AX{: Z=CALL(28670,sek-
tornr)

ABC 800: POSIT 4 filnr,sektornrx253: PUT #filnr, AX{

6. Instruktionen CHAIN " tas bort eller ersatts av END i ABC 800 program.

7. Instruktionen END skall std ensam péa raden. END stanger filer men nollstéller ej
variabler.

8. Instruktionen ON ERROR GOTO O ersatts av ON ERROR GOTO.

9. For att overféra program fran ABC 80 till ABC 800 maéaste man ha lagrat
programmen i textformat (.BAS) d.v.s. med kommandot LIST filnamn. Rader, som ej
&r kompatibla, ger felmeddelande, och ar markta med ett frigetecken efter
radnumret.
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15 Felmeddelanden

Fel 19 - 68: 1/0-fel

Fel 130 - 176: Fel vid programkdrning
Fel 180 - 191: Logiska fel

Fel 200 - 211: Allménna fel

Fel 220 - 234: Formella BASIC-fel

Fel Meddelande

Kommentar

19 Kan ej 6ppna fler filer
20 For lang rad (> 160 tecken)

21 Hittar ej filen

32 Filen ej 6ppnad
34 Slut pa filen

35 Checksummafel vid lasning
36 Checksummafel vid skrivning
37 Felaktigt sektorformat

38 Sektornummer utanfor filen

39 Filen skrivskyddad
40 Filen raderskyddad
41 Skivan full

42 Skivan ej klar

43 Skivan skrivskyddad
44 Logisk fil ej 6ppnad

45 Fel logiskt filnummer

46 Fel enhetsnummer

47 Fel trapnummer

48 Fel i biblioteket

49 Felaktigt fysiskt filnummer

51 Enheten upptagen

52 Ej till denna enhet

53 Funktionstangent

b4 IEC bade sandare och mottagare
55 IEC-mottagare ej aktiv

56 IEC-séndare ej aktiv

57 Tecken frén tangentbord €j i tid
58 Ogiltigt tecken inlast

64 Felaktigt “NAME"
68 Felaktig tidsspecifikation
130 For stort flyttal

131 Index utanfor tilldtet omrade
132 For stort heltal

133 Fel i ASCll-aritmetiskt uttryck
134 Index utanfor strdngen

92

Sju filer ar 6ppnade

En rad far innehdlla max. 160
tecken

Filen finns inte eller har sokts under fel
namn

Forsokt lasa efter filslut

Skivan eller kassettbandet ar skadat
Skivan ar skadad

Fel pa skiva eller kassett

Forsok att lasa langre an filen med-
ger

Filen far ej plats pa skivan
Ingen flexskiva isatt eller luckan
6ppen

Fel pa skivan

Funktionstangent har tryckts ned i
INPUT-eller INPUT LINE-sats
IEC-option

IEC-option

IEC-option

Nya filnamnet existerar redan

Forsok att anvanda index storre an
motsvarande DIM

Index for stort eller negativt



Fel Meddelande Kommentar
135 Negativ ""SPACEX",”STRINGX"
eller "TAB” < 1

136 Foér ldng stréng For liten dimension pd den mottagan-
de strangen

137 Ej tilldtet 6ka ""DIM"’ Ett falt far inte Okas utdver sin
ursprungliga langd

138 Fel varde i ""ON"-uttryck

139 “"RETURN" utan "GOSUB"” En RETURN-sats péatraffad utan att
en foregdende GOSUB-sats har blivit
utfoérd

140 Felaktigt "RETURN -variabel '

141 Data slut Datalistan har blivit témd och en
READ-sats efterfrdgade ytterligare
data

142 Felaktigt argument i funktion

143 Felaktig "SYS" -funktion

144 Ej tilldten rad

145 "FNEND" utan foregdende

"“"RETURN"

146 “"PRINT USING"-fel Felaktigt format i PRINT USING-
sats

147 Felaktiga data

148 For lite indata For fa data inmatade vid INPUT

149 "RESTORE" ej pa en "DATA" -rad

150 Foér mycket indata Fé6r manga data inmatade vid
INPUT

151 “"RESUME" utan fel

176 Grafisk punkt utanfor bildskdarmen

180 Hittar ej detta radnummer Referens till ett radnummer som inte
finns i programmet

181 Felaktigt inhopp i funktion

182 "NEXT" eller "'WEND"' saknas

183 "FOR" eller "'WHILE" saknas

184 Fel variabel efter "NEXT"

185 Blandade “FOR"'-loopar med samma

variabel

186 "FOR”-loop med lokal variabel ej Galler i flerradiga funktioner

tillatet

187 Funktion ej definierad Anrop till ej definierad funktion

188 Flera funktioner med samma namn

189 Felaktig funktion Ej tilldtet att blanda flera DEF

190 Fel antal index Antalet index Overensstammer ej
med DIM

191 Ej tilldelningsbar i funktion Funktionens argument ar ej tilldel-

' ningsbart i funktionen

200 Enheten ej ansluten

201 Minnet fullt Datorns primarminne har ej plats for
program och data

202 "LIST" "-skyddat program
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Fel

Meddelande

Kommentar

203

204
205
206
207
208

209

210

211

220
221

222
223
224

225

226
227
228
229
230

231
232
233
234

Fel programformat

"MERGE" gar ej pa "BAC"fil
"COMMON""-fel

Anvdand kommandot “"RUN"’
Kan ej fortsatta

Otillatet som kommando

Fel data till kommando
Felaktigt tal

Precision far ej andras

Forstar ej
Otillatet tecken efter satsen

Maste vara forst pa en rad

Fel antal eller typ av argument
Otillaten blandning av tal
och strangar

Ej enkel variabel

Felaktig sats efter "ON"
", saknas

"="" saknas

)" saknas

"AS FILE" saknas

"AS" saknas

"TO" saknas
Radnummer saknas
Felaktig variabel

Programmet ar sparat under en icke
kompatibel BASIC-version

Galler GOTO radnr och CON
Instruktionen kan ej anvdndas som
kommando

Felaktigt argument till kommandot,
tex. LIST 4 4

Talet innehéller tecken som inte ar
siffror

Ej tilldtet &ndra precision efter tilldel-
ning av variabel

Formellt BASIC-fel

Formellt BASIC-fel. Datorn forvanta-
de sig Return, kolon (:) eller utrop-
stecken (!)

Ej tilldtet ha index pa variabel t.ex. i
FOR-loop

Formellt BASICfel

Formellt BASIC-fel

Formellt BASIC-fel

Formellt BASIC-fel

Forekommer i OPEN- och
PREPARE-satser

Fel i NAME AS

Foérekommer i FOR-loopar
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16 Kommando- och instruktions-
sammanfattning

ABS (funktion) ‘ Sid. 63

Format A BS(argument)

Funktion Ger absolutvardet av argumentet

ADDX( (funktion) Sid. 67

Format ADDX(AX,BX{,P%) }

Funktion Adderar vardet av stringarna AX{ och BX{. Svar med P%
decimaler.

ASCII (funktion) Sid. 68

Format ASCII(AX)

Funktion Ger ASCII-vardet for forsta tecknet i AX.

ATN (funktion) Sid. 63

Format ATN(argument)

Funktion Arcustangens for argumentet i radianer.

AUTO (kommando) Sid. 25

Format AUTO [ argument 1 [,argument 2 ]]

Dar < argument 1 > angerforstaradnummer, som ska skrivas
och < argument 2 > anger radintervall.

Funktion Automatisk radnumrering.

XBAS (kommando under DOS) Sid. 26
Format X BAS

Funktion Overgang till BASIC

BYE (kommando) Sid. 26
Format BYE

Funktion Overgang till DOS

CALL (funktion) Sid. 73
Format CALL(A%[,D%])

Funktion Anrop av assemblerprogram.

VARNING Man kan forstora en kérning, om CALL anvands pa fel satt.
CHAIN (instruktion) Sid. 35
Format CHAIN ““filnamn.typ” /strangvariabel

Funktion Laddar och startar exekveringen av ett program.

CHRX (funktion) Sid. 68
Format CHR X (argument[,argument,...])

Funktion Ger teckenstrang som motsvarar argumentens ASCIl-varden.
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CLEAR

Format
Funktion

CLOSE

Format
Funktion

CLR DOT

Format
Funktion
Observera *

COMMON

Format

Funktion

COMP%

Format
Funktion

CON

Format
Funktion

(o0 1]

Format
Funktion

CUR

Format
Funktion

CvT

Format

Funktion

DATA

Format
Funktion

DEF

Format

Funktion
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(kommando) Sid. 26
CLEAR

Nollstéller alla variabler och stanger alla 6ppna filer.

(instruktion) . Sid. 35
CLOSE [filnummer, ..]

Stanger angiven fil.

(instruktion - grafik)
CLR DOT R%,K%
Slacker en grafisk punkt pa rad R% (0-71) i position K% (2-79).
Origo &r i dvre, vanstra hornet.

Sid. 82

(instruktion)

COMMON variabel[(n,...)] [,variabel, ...]

COMMON strangvariabel[(n,...)]=langd [,strangvariabel, =
langd....]

Sid. 35

Deklaration av de variabler, vars varden ska 6verforas till ett
annat program.

(funktion)

COMP%(AX,BX)

Jamfoér tvd numeriska stréangar.

Sid. 68

(kommando) Sid. 26
CON (eller CONTINUE )

Fortsatter programexekvering.

(funktion)
COS(argument)
Ger cosinus for argumentet (argumentet i radianer).

Sid. 63

(funktion) Sid. 73
CUR(R%,N%)

Flyttar markoren till rad R%, (0-23) position N% (0-39/79).

(funktion) Sid. 73
CVT%X(heltalsvariabel)

CVT X %(strangvariabel)

CVTF X(flyttalsvariabel)

CVTX{F(strangvariabel)

Overfor tal till strangar respektive aterskapar talen.
(instruktion) Sid. 36
DATA varde [,vérde, ..]

Utgér tillsammans med READ, ett satt att tilldela
variabler varden.

(instruktion)

Enradig funktion:

DEF FNidentifierare[(argument)]=funktion

Flerradig funktion:

DEF FNidentifierare [%/ ] [(argument)] [LOCAL variabel
[variabel, ...]]

Definierar enradiga och flerradiga funktioner.

Sid. 36



DIGITS

Format
Funktion

DIM

Format

Funktion

DIVX

Format
Funktion

DOT

Format
Funktion

Observera

DOUBLE

Format
Funktion

ED

Format
Funktion

END

Format
Funktion

ERASE

Format

Funktion

ERRCODE

Format
Funktion

EXP

Format
Funktion

EXTEND

Format
Funktion

FGCTL

Format
Funktion

(instruktion)
DIGITS antal siffror
Ger antal siffror for utskrift.

(instruktion)
DIM variabel(n)[, variabel(n,...), ...]
DIM strangvariabel[(n,...)] [zuttryck]

Reserverar utrymme for stréngar och vektorer.

(funktion)
DIVX(AX,BX{,P%)

Ger kvoten AX/BX{ avrundad till P% decimaler.

(instruktion - grafik)
DOT(R%,K%)

Ger -1 (sann) om punkten ar tand, annars O (falsk).

R%=rad (0-7 1), K%=position (0-79)
Origo &r i ovre, vanstra hornet.

(instruktion)
DOUBLE
Flyttal far dubbel precision (16 siffror).

(kommando)
ED [radnummer]
Inleder andringar i program.

(instruktion)
END
Avslutar programmet.

(kommando)

ERASE radnummer | [- radnummer Il]
ERASE radnummer -

ERASE - radnummer

Raderar en eller flera programrader.

(funktion)
ERRCODE

Ger vardet av senast genererade felkod.

(funktion)
EXP (argument)
Ger exkargument.

(instruktion)
EXTEND
Tillater 1&nga variabelnamn.

(instruktion - hégupplésningsgrafik)
FGCTL fargvalskommando
Valjer fargkombination.

Sid. 38

Sid. 39

Sid. 68

Sid. 82

Sid. 40

Sid. 27

Sid. 40

Sid. 28

Sid. 74

Sid. 63

Sid. 40

Sid. 84
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FGFILL

Format
Funktion

Observera,

FGLINE

Format
Funktion

Observera

FGPAINT

Format
Funktion
Observera

FGPOINT

Format
Funktion

Observera“

FIX

Format
Funktion
Observera

FLOAT

Format
Funktion

FN

Format
Funktion
Observera -

FNEND

Farmat
Funktion

FOR

Format
Funktion

GET

Format
Funktion

GET 3

Format
Funktion
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(instruktion - hogupplésningsgrafik)

FGFILL x,y[,fargnummer]

Fyller en rektangel fran foregdende lage till det lage
koordinaterna x,y anger, x=0-239, y=0-239.

Origo &r i nedre, vanstra hornet.

(instruktion - hogupplésningsgrafik)

FGLINE xy[,fargnummer]

Ritar en linje frdn foregdende position till det lage, som
koordinaterna x,y anger, x=0-239, y=0-239.

Origo ar i nedre, vanstra hornet.

(instruktion - héguppldsningsgrafik)
FGPAINT xy[,fargnummer]

Fyller en sluten yta. x=0-239, y=0-239.
Origo ar i nedre, vanstra homet.

(instruktion - hogupplésningsgrafik)
FGPOINT x,y[,fargnummer]

Satter ett bildelement pd den position som
koordinaterna x,y anger. x=0-239, y=0-239.
Origo &r i nedre, vanstra hornet.

(funktion)

FIX(argument)

Ger trunkerat varde av argumentet.
Jamfor INT(X).

(instruktion)
FLOAT
Alla variabler antas vara flyttade om inget annat anges.

(funktion)

FNidentifierare [%/X(] ((parameter [,parameter,...])
Anrop av anvandardefinierad funktion.

Jamfor DEF FN.

(instruktion)
FNEND
Avslutar flerradig funktion.

(instruktion)
FOR variabel=uttryck TO uttryck [STEP intervall]
Inleder programloop.

(instruktion)
GET strangvariabel
Laser ett tecken fran tangentbordet.

(instruktion)
GET # filnummer, strangvariabel [COUNT antal tecken]
Laser fran fil.

Sid. 84

Sid. 84

Sid. 84

Sid. 85

Sid. 63

Sid. 40

Sid. 74

Sid. 38

Sid. 41

Sid. 42

Sid. 43



GOSUB

Format
Funktion

GOTO

Format
Funktion

HEXX

Format
Funktion

IF - THEN -
ELSE

Format
Funktion

INP

Format
Funktion
VARNING

INPUT

Format
Funktion

INPUT LINE

Format
Funktion

INSTR

Format
Funktion

INT

Format
Funktion

INTEGER

Format
Funktion

KILL

Format
Funktion

LEFT

Format
Funktion

(instruktion) Sid. 43
GOSUB radnummer

Ger ovillkorligt hopp till subrutin.

(instruktion) Sid. 44
GOTO radnummer

Ger ovillkorligt hopp till angivet radnummer.

(funktion) Sid. 64
HEXX(argument)

Omvandlar decimalt tal till hexadecimal stréng.

(instruktion) Sid. 44
I F villkor THEN sats[er]/radnr | ELSE sats[er]/radnr ]

Villkorlig styrning av ordningsféljden mellan programraderna.
(funktion) Sid. 74
INP(I1%)

Ger datavardet fran inport 1%.

Detta ar en maskinorienterad funktion, som ska anvandas

enbart vid avancerad programmering.

(instruktion) Sid. 45
INPUT [#filnr/"ledtext] variabel [,variabel, ..]

Hamtar in data till det program, som kors.

(instruktion) Sid. 46
INPUT LINE [#filnummer,]stradngvariabel

Tar emot inmatning av en rad tecken.

(funktion) Sid. 69
INSTR(N%,AX,BX)

Soker efter strangen BX i AXX med boérjan i position N%.

(funktion) Sid. 64
INT(argument)

Ger vardet av det storsta heltal, som dr mindre &n eller

lika med argumentet. Jamfor FIX.

(instruktion) Sid. 46
INTEGER

Alla variabler antas vara heltalsvariabler, om inget annat anges.

(instruktion) Sid. 47
KILL “[enhet]filnamn.typ”

Den angivna filen raderas fran det yttre minnet.

(funktion) Sid. 69

LEFT[X](AXX.1%)
Ger de |% forsta tecknen av strangen AX.
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LEN

Format
Funktion

LET

Format
Funktion

LIST

Format

Funktion

LOAD

Format
Funktion

LOG

Format
Funktion

LOG10

Format
Funktion

MERGE

Format
Funktion

MID

Format
Funktion

MID

Format
Funktion

MOD

Format
Funktion

MUL X

Format
Funktion
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(funktion)

LEN(AX)

Ger antalet tecken i strangen AX(, d.v.s. strianglangden
(inklusive mellanslag).

(instruktion)
[LET] variabel=uttryck
Tilldelar en variabel ett varde.

(kommando)

LIST [enhet]filnamn][.typ]

LIST [radnummer [-radnummer]]

LIST radnummer -

LIST - radnummer

LIST enhet: [radnummer - radnummer]
Listar hela eller del av program.

(kommando)
LOAD [enhet:]filnamn[.typ]
Laddar in ett BASIC-program.

(funktion)
LOG(argument)
Ger naturliga logaritmen fér argumentet.

(funktion)
LOG10(argument)
Ger tiologaritmen for argumentet.

(kommando)
MERGE [enhet:]filnamn[.typ]
Lankar BAS-filer.

(instruktion)

MID[X](AXX,P%,K%)

Tillordnar tecken nr P% t.o.m. P%+K%-1 av AX{ ett nytt virde,
d.v.s. byter tecken i strdngen.

(funktion)

MID[X](AXX,P%,K%)

Ger den delstrang av AXX, som bérjar i position P% och
ar K% tecken lang, d.v.s. tecknen nr P% t.o.m. P%+K%-1.

(funktion)
MOD(argument 1, argument 2)
Ger resten vid heltalsdivision av argumenten..

(funktion)

"MULX(AX{,BX{,P%)

Ger produkten AX(>* BXX med P% decimaler.

Sid. 69

Sid. 47

Sid. 28

Sid. 29

Sid. 64

Sid. 65

Sid. 29

Sid. 69

Sid. 70

Sid. 65

Sid. 70



NAME

Format
Funktion

NEW

Format
Funktion
Observera

NEXT

Format
Funktion

NO EXTEND

Format
Funktion

NO TRACE

Format
Funktion

NUMX

Format
Funktion

OCTX

Format
Funktion

ON ERROR
GOTO

Format
Funktion

ON - GOSUB

Format
Funktion

ON - GOTO

Format
Funktion

ON -
RESTORE

Format
Funktion

(instruktion)
NAME “'[enhet]filnamn1.typ” AS "filnamn2.typ”
Andrar namnet pé en fil.

(kommando)

NEW

Raderar innehéllet i minnet. _
Kommandot SCR (scratch) kan ocksé anvandas.

(instruktion)

N EXT variabel

NEXT anger slutet pd en programloop, som inletts
med en FOR-sats.

(instruktion)
NO EXTEND
Avslutar arbete i EXTEND-mod.

(instruktion)

NO TRACE

Avslutar den utskrift av radnummer, som begérts med
instruktionen TRACE.

(funktion)
NUMX(argument)

Ger den numeriska strdng, som motsvarar argumentet.

(funktion)
OCT X (argument)
Omvandiar decimalt tal till oktal strang.

(instruktion)
ON ERROR GOTO [radnummer]
Ger hopp till angivet radnummer vid fel.

(instruktion)

ON uttryck GOSUB radnummer[,radnummer,...]
Anvands for att villkorligt hoppa till en av flera subrutiner
elleren av flera ingdngar i en subrutin.

(instruktion)

ON uttryck GOTO radnummer[,radnummer,...]
For att hoppa till en av flera rader, beroende pa
uttryckets varde.

(instruktion)
ON uttryck RESTORE radnummer [radnummer,...]

Stéaller DATA-pekaren efter samma urvalsférfarande som

ON - GOTO.

Sid. 48

Sid. 30

Sid. 42

Sid. 49

Sid. 48

Sid. 70

Sid. 65

Sid. 49

Sid. 49

Sid. 50

Sid. 50
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ON - RESUME (instruktion)

Format
Funktion

OPEN

Format
Funktion

OPTION BASE (instruktion)

Format
Funktion

ouT

Format
Funktion
VARNING -

PEEK

Format
Funktion
VARNING

PEEK2

Format
Funktion
VARNING

Pl

Format
Funktion

POKE

Format
Funktion
VARNING

POSIT

Format
Funktion

PREPARE

Format
Funktion
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Sid. 51
ON uttryck RESUME radnummer[,radnummer,...]
For att hoppa till en av flera rader, beroende pa uttryckets
vérde, da satsen utfors. Felhantering aterstalls. Anvands
tilsammans med ON ERROR GOTO.
(instruktion) Sid. 51
OPEN "[enhet:][filnamn[.typ]]” AS FILE filnummer
Anvéands for att 6ppna en befintlig fil.

Sid. 52
OPTION BASE n
Anger lagsta varde for vektorindex (n =0 eller 1).
(instruktion) Sid. 75
O UT port,data [,port,data, ... |
Anvands for att adressera utportar vid utmatning av data.
Detta ar en maskinorienterad instruktion for avancerad
programmering. Denna instruktion och instruktionen INP
ger anvandaren tillgang till I /O-funktionerna i ABC 800 och
dess 1/0-buss.
(funktion) Sid. 75
PEEK(I%)
Ger innehallet i adress %.
Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad
programmering.
(funktion) Sid. 75
PEEK2(B%)
Laser innehallet i tva bytes.
Denna funktion &r avsedd att anvandas vid avancerad
programmering.
(funktion) Sid. 65
Pl
Konstant med véardet 3.14159 (enkel precision)
(funktion) Sid. 75

P OKE adress,data (,data, ...)

Anvénds for att ladda in ett varde i en minnescell.

Denna instruktion & maskinorienterad och ska endast
anvandas vid avancerad programmering. Om den anvands pé
fel satt, kan innehdllet i minnet forstoras.

(instruktion) Sid. 562
P OSIT #filnummer, position

Positionerar filpekare.

(instruktion) Sid. 53

PREPARE “'[enhet:][filnamn.typ]” AS FILE filnummer
Skapar och 6ppnar en ny fil.



PRINT

Format
Funktion

PRINT

Format
Funktion

PRINT USING

Format
Funktion

PUT

Format
Funktion

RANDOMIZE

Format
Funktion

VARNING

READ

Format
Funktion

REM

Format
Funktion
Observera

RENUMBER
REN

Format
Funktion

RESTORE

Format
Funktion

RESUME

Format
Funktion

(instruktion) Sid. 53
PRINT [#filnummer,] “data” /variabel (,"data” /variabel, ...)
Matar ut data i ASClI-form.

(instruktion - fargval m.m.) Sid. 81
PRINT [CUR(R,K)]argument [;argument;...] "text”

Anvéands for att skriva text och grafik. Argumenten styr

fargval m.m. Bilden ritas med bérjan pa rad R (0-23), position

K (0-39/79).

(instruktion) Sid. 54
PRINT [ #filnummer] USING “formatstrang”;”data” /variabel
["data” /variabel, ...]

Skriver tal och strangar med angivet format.

(instruktion) Sid. 57
PUT it filnummer, stréangvariabel
Skriver en strangvariabel.

(instruktion) Sid. 57
RANDOMIZE

Satter ett slumpmassigt startvarde for funktionen RND
(slumptalsgeneratorn).

Bor bara anvandas en gang i varje program.

(instruktion) Sid. 57
READ variabel[, variabel, ...]

Utgor, tillsammans med DATA-satser, ett satt att tilldela

variabler varden.

(instruktion) Sid. 58
REM text

Inleder kommentar i program.

REM kan bytas mot !

(kommando) Sid. 30

REN[UMBER] [radnummer[,intervall],fr.o.m. rad -t.o.m. rad]]]
Andrar radnumreringen i det aktuella programmet.

(instruktion) Sid. 58
RESTORE [radnummer]

Gor det mojligt att anvdnda innehéllet i DATA-satser

flera ganger.

(instruktion) Sid. 59
RESUME [radnummer]
Aterhopp fran felhanteringsrutin.
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RETURN

Format
Funktion

RIGHT

Format
Funktion

RND

Format
Funktion

RUN

Format
Funktion

SAVE

Format
Funktion

SET DOT

Format
Funktion
Observera

SGN

Format
Funktion

SIN

Format
Funktion

SINGLE

Format
Funktion

Observera

SPACEX

Format
Funktion

SQR

Format
Funktion
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(instruktion)
RETURN [variabel]
Ger aterhopp fran subrutin eller flerradiga funktioner.

(funktion)
RIGHT[X](AX,N%)
Ger de sista tecknen i AX, fr.o.m position N%.

(funktion)
RND
Ger ett slumptal mellan O och 0.999999.

(kommando)
RUN{[[enhet]filnamn[.typ]]

Laddar och exekverar ett BASIC-program eller exekverar,

(kér) programmet i datorns minne.

(kommando)
S AVE [enhet:]filnamn[.typ]
Skapar en programfil pa ett yttre minne och lagrar

programmet, som finns i datorns arbetsminne, i denna fil.

(instruktion - grafik)
SET DOT R%,K%

Sid. 59

Sid. 70

Sid. 65

Sid. 31

Sid. 32

Sid. 82

Tander en grafisk punkt pa rad R% (0-71) i position K% (2-79).

Origo é&r i 6vre, vanstra hornet.

(funktion)

S GN(argument)

Funktionen SGN(X) har vardet +1 om X &r positivt,
0 om X &ar 0 och -1 om X &r negativt.

(funktion)
SIN(argument)
Ger sinus for argumentet (argumentet i radianer).

(instruktion)

SINGLE

Andrar alla variabler och uttryck, som &r flyttal, till enkel
precision (7 siffror).

Det ar inte tillatet att blanda SINGLE och DOUBLE
i samma program.

(funktion)
SPACEX(N%)
Ger en strang, som bestdr av N% mellanslag.

(funktion)
S QR(argument)
Ger kvadratroten ur argumentet.

Sid. 66

Sid. 66

Sid. 59

Sid. 71

Sid. 66



STOP
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Funktion
Observera

STRINGX

Format
Funktion

SUB X

Format
Funktion

SWAP%

Format
Funktion

SYS

Format
Funktion

TAB

Format
Funktion

TAN

Format
Funktion

TIMEX

Format
Funktion

TRACE

Format
Funktion

TXPOINT

Format
Funktion

Observera

(instruktion) Sid. 60
STOP

Stoppar programexekveringen.

Programexekveringen kan fortsattas med négot av

kommandona CON eller GOTO.

(funktion) Sid. 71
STRINGXX(1%,K%)

Ger en strang med 1% st tecken, som har ASClI-vardet K%.
(funktion) Sid. 71
SUBX(AX,BX ,P%)

Ger den aritmetiska differensen AX-B XX med P% decimaler.
(funktion) Sid. 76
SWAP%(N%)

Forsta och andra byten av N% skiftar plats.

(funktion) Sid. 76
SYS(1%)

Ger systemstatus enligt foljande:

SYS(2) Totalt minnesutrymme

SYS(3) Programmets storlek

SYS(4) Kvarvarande minnesutrymme

SYS(5) Tangentbordsflaggan

SYS(6) Lagger tillbaka sist inlasta tecken i

tangentbordsbufferten.

SYS(11) Programmets startadress

SYS(12) Variabelrot

(funktion) Sid. 76
TAB(1%)

Flyttar skrivhuvud eller markér till position 1% pé raden.

(funktion) Sid. 66
TAN(argument)

Ger tangens foér argumentet (argumentet i radianer).

(funktion) Sid. 76
TIMEX

Ger tidsangivelse dr-mén-dag tim.min.sek

(instruktion) Sid. 60
TRACE [#filnummer]

Skriver ut radnumren pa de programrader,som genomléps.
(instruktion - grafik) : Sid. 81

TXPOINT x,y[1/0]
Tander (1) eller slacker (0) en grafisk punkt i position x.y.

x=0-77. y=0-71.
Origo ar i nedre, vanstra hérnet.
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UNSAVE

Format
Funktion

VAL

Format
Funktion

VAROOT

Format
Funktion

VARNING

VARPTR

Format
Funktion
VARNING

WEND

Format
Funktion

WHILE

Format
Funktion

AX+BXX
Format
Funktion
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(kommando)
UNSAVE [enhet:]filnamn][.typ]
Raderar en fil pa skiva.

(funktion)
VAL(AX)

Beraknar numeriska védrdet av den numeriska strangen AX.

(funktion)

VAROOT (variabel)

Ger adressen till en tabell, som innehéller uppgifter
om en variabel.

Denna funktion ar avsedd att anvandas vid avancerad
programmering.

(funktion)

VARPTR (variabel)

Ger adressen till en variabels varde.

Denna funktion &r avsedd att anvandas vid avancerad
programmering.

(instruktion)
WEND
WEND avslutar en loop, som inleds av WHILE.

(instruktion)
WHILE uttryck
Anger villkor fér uthopp ur en programloop.

(funktion)
AX+BX
Sammankedjar (konkatenerar) tva strangar.

Sid. 32

Sid. 71

Sid. 77

Sid. 77

Sid. 60

Sid. 61

Sid. 72



17 Litteraturférteckning

® "'Mikrodatorns ABC"' av Gunnar Markes;jé.
Beskriver hur ABC 80 fungerar.

® "ABC om BASIC” av Anders Andersson, Arne Kullbjer, Jan Lundgren och Séren
Thornell.
Behandlar grunderna i ABC 80 BASIC.

® “Avancerad programmering pa ABC 80" av Anders lsaksson och Orjan
Kérrsgard.
Denna bok vander sig till dem, som redan kan en del om datorer och vill veta hur man
gor professionella program pa ABC 80.

® "'Styr och mat med ABC 80" av Ake Westh

® "ABC om programmering och dokumentation” av Jan Lundgren och Bengt
Lundin

® 'Bygg ut ABC 80 med Databoard 4680"". SATTCO AB.
@ “Att programmera ABC 80" av Lennart Rodhe.

® “"ABC om anvandardokumentation’. Luxor. AB.

® “Larobok i PASCAL" av Anders Haraldsson.

® "Datoranvandning med IEC-buss” av Sune Windisch.
@ "'Var elektroniska framtid” av B-G Wennersten.

@ “'Privatdatorn - din egen dator” av B-G Wennersten.
® "BASIC Computer Games” av David H. Ahl.

® "More BASIC Computer Games™ av David H. Ahl.

® 280, Technical Manual”. Zilog.

® "Z80, Programming Manual”. Zilog.

® “Dataordboken”. SIS handbok 142.

Arbete padgédr med framtagning av motsvarande litteratur f6r ABC 800.
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18 Bilagor

Bilaga 1: BASIC Il errata.

Tilldelning av variabelvéarden eller dimensionering (DIM) av variabler fore COMMON
gor att ABC 800 "gér vilse”.

Bilaga 2: 1/0-portar i ABC 800

Port Adress
bit bit
7 0

CTC 011XXX00 kanal O
011XXX01 kanal 1
011XXX10 kanal 2
011XXX11 kanal 3

S10/2 010XXX00 V24 data kanal A
010XXX01 V24 styr kanal A
010XXX10 kassett data
010XXX11 kassett styr

DART 0010XX00 skrivare data kanal B
0010XXO01 skrivare styr kanal B
0010XX10 tangentbord data
0010XX11 tangentbord styr

X = godtyckligt varde
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Bilaga 3: Minnesdisposition

Minneskarta ABC 800 M/C HR utan flexskiveenhet ansluten

DECIMAL
ADRESS

65280
65024
64768

32768
31744
30720
28672

24576

16384

ENKLA VARIABLER

CASBUF 2

CASBUF 1

32 KB RAM
ARBETSMINNE

2 KB RAM 2 KB ROM
BILDMINNE' GRAFIK?

2 KB ROM
PRINTER/TERMINAL

4 KB ROM
DOS

24 KB ROM
BASIC

16 KB RAM
GRAFIK?

HEXA-
DECIMAL
ADRESS

FFOOH
FEOOH
FDOOH

8000H
7COO0H
7800H
7000H

6000H

4000H

1. ABC 800 C anvander endast 1 kB bildminne (31744 - 32786).

OKTAL
ADRESS

377:000
376:000
375:000

200:000
174:000
170:000
160:000

140:000

100:000

2. Bildminnet (2 kB) pa VU-kortet ligger parallellt med systemprogrammet for grafik (2
kB) pd PU-kortet. Likasa ligger bildminnet for grafik (16 kB) parallellt med
systemprogrammet BASIC. De olika minnesareorna inkraktar dock inte pé varandra

utan ABC 800 gér 6éver i en specialmod, d& grafikminnet adresseras.

Om minnesutrymme ska reserveras for maskinspraksrutiner, dndras féljande

adresser:

® Pekare till lagsta minnesadress for BASIC-program(BOTTOM): 65292

® Pekare till hdgsta minnesadress for BASIC-program (TOP): 65294
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Minneskarta ABC 800 med flexskiveenhet ansluten

DECIMAL
ADRESS

65280
65024
64768
64512
64256
64000
63744
63488
63232
62976
62720

32768
31744
30720
28672

24576

16384
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ENKLA VARIABLER

LEDIGT FOR POKE

SYSTEMVARIABLER

CASBUF 2 DOSBUF 7

CASBUF 7 DOSBUF 6

DOSBUF 5

DOSBUF 4

DOSBUF 3

DOSBUF 2

DOSBUF 1

DOSBUF O

STACK
32 KB RAM
ARBETSMINNE

2 KB RAM 2 KB ROM
BILDMINNE' GRAFIK?

2 KB ROM
PRINTER/TERMINAL

—_—— e — — -]

4 KB ROM
DOS

24 KB ROM
BASIC

16 KB RAM
GRAFIK?

HEXA-
DECIMAL
ADRESS

FFOOH
FEOOH
FDOOH
FCOOH
FBOOH
FAOOH
FO0O0H
F80O0OH
F700H
F600H
F500H

4000H

OCTAL
ADRESS

377:000
376:000
375:000
374:000
373:000
372:000
371:000
370:000
367:000
366:000
365:000

200:000
174:000
170:000
160:000

140:000

100:000



Bilaga 4: Tangentbordslayout, ASCII-koder

Koder pa tangentbordet

Heiee

NEEE
F=0E

ASCll-kod Ctrl Shift Tangent ASCIl-namn Funktion
0 X E NUL Tidsutfylinadstecken
1 X A SOH -
2 X B STX -
3 X C ETX Stoppar exekvering
4 X D EOT -
5 X E ENQ -
6 X F ACK -
7 X G BEL -
8 X H BS *)'«"" tangenten
9 X | HT *)” =" tangenten
10 X J LF Radframmatning
11 X K VT -
12 X L FF *)Raderar skarmen
13 X M CR *)”"RETURN" tangenten
14 X N SO -
15 X 0 Sl -
16 X P DLE -
17 X Q DC1 -
18 X R DC2 -
19 X S DC3 Stegar en programinstruktion
20 X T DC4 -
21 X U NAK -
22 X Y, SYN -
23 X w ETB -
24 X X CAN *) Tar bort skriven rad
25 X Y EM -
26 X z SuB -
27 X A ESC -
28 X 0 FS -
29 X A GS -
30 X ] RS -
31 X X 0] us -
127 X < DEL Ger fylld kvadrat (m).

*) Dessa tecken péverkar skarmen direkt.
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ASCIIKod T G AsCllKod T G AsCliKod T G AsCKod T G
32Bankl| |56 8 B8 P P 104 h [4
33 1+ [l|s7 o W8 a aliws i f§
34 « M58 : @8 rR R|106 j (I
3 # 0|59 ; B8 s s|1w7 k 11
3 o * |60 < E|8 T T 108 I W
37 % M6t = B|8 U U 109 m N
38 & "M |62 > M8 Vv vi10 n H
39 ' PMie3 2 B 87 wwl/i11 o N
40 ( 4 64 E E[8 X X|[112 p =
41 ) Mles A A8 Y Y| 113 q &
42 + 1 6 B B|9 Z Z/114 r &
43 + Mle7 Cc Cc|91 A Alns s @
44 = ' 68 D D|[92 O O|116 t W
45 Ele E E|93 A Al117 v K
a6 . @ .70 F Flea U U118 v B
a7 1 ® 7+ GG 9 - -|119 w B
48 0 w 72 H H |9 ¢ &[120 x d
499 1 873 1 197 a Wl121 y
50 2 w (74 J J 98 b 3122 z d
51 3 B 75 K K|99 ¢ Bl123 5 1
52 4 0|76 L L 100 d % 124 6 B
53 5 77 M M|101 e K125 a B
54 6 M| 78 N N[102 t 2126 o o
s5 7 B|l79 00103 g Bl127z m 1

Koder tolkade i teckenmod (T) och grafmod (G)

Decimala koder fran funktionstangenterna

SHIFT CTRL SHIFT + CTRL

PF1 192 208 224 240
PF2 193 209 225 241
PF3 194 210 226 242
PF4 195 211 227 243
PF5 196 212 228 244
PF6 197 213 229 245
PF7 198 214 230 246
PF8 199 215 231 247

Féljande kommandon anvands som styrfunktioner och matas in fran tangentbordet:

RETURN verkstallighetskommando
CTRL/C stoppar exekveringen
(OBS! Tva CTRL/C avbryter exekveringen.)
CTRL/H eller<«— raderar ett tecken
CTRL/I eller— anvands vid editering
CTRL/L tdmmer skdrmen
CTRL/S single-step exekvering
CTRL/X eller CE  raderar inskriven rad
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19 Sakregister

A
ABS, matematisk funktion 63, 95
ADDX, strangfunktion 67,95
Addition 12
Animation-mod 85
Anvéandardefinierad funktion 13
AND, operator 14
Aritmetiskt uttryck 4
ASCII, strangfunktion 68, 95
ASCll-tabell 79,112
ATN, matematisk funktion 63, 95
AUTO, kommando 25, 95
Avrundning 91
B

BAS 26, 95
BAC, filtyp 32
BAS, filtyp 28
BASIC-tolk 1
Blandning av datatyper 8
BLBG 81
BLU 78, 81
Buffert 10
BYE, kommando 26, 95
C
CALL, funktion 73,95
CHAIN, instruktion 35, 95
CHR , strangfunktion 68, 95
CLEAR, kommando 26, 96
CLOSE, instruktion 11, 35, 96
CLRDOT, instruktion - grafik 82, 96
COMMON, instruktion 35, 96
COMP%, strangfunktion 68, 96
CON, kommando 26, 96
COS, matematisk funktion 63, 96
COUNT 10, 43, 98
CTRL-C 20, 112
CTRL-H 112
CTRL-I 112
CTRL-L 112
CTRL-S 20, 112
CTRL-X 112
CUR, funktion 73, 96
CVT, funktion 73, 96
CYA 78, 81

D

DATA, instruktion

Data

DBLE

DEF-FN, instruktion
Deklaration

DIGITS, instruktion
DIM, instruktion 9,
Dimension
Direktanvéndning
DIVX, strangfunktion
DOT, instruktion - grafik
DOUBLE, instruktion
DOS

E

ED, kommando

Editering

END, instruktion

Enhet

EOF, end-of-file

EQV, operator

ERASE, kommando
ERRCODE, funktion
Exekvering

Exklusiv-OR (XOR), operator
EXP, matematisk funktion
Exponentiering

EXTEND, instruktion
EXTEND-mod

F

Falskt
Felhantering
Felmeddelanden
Felsdkning
FGCTL

FGFILL
FGLINE
FGPAINT
FGPOINT

Fil

Filhantering
Filnamn
Filnummer
Filpekare

Filslut

Filtyp

FIX, matematisk funktion

13,

15,

36, 96

81
36, 96
13
97
97

38,
39,

23
97
97
97
26

68,
82,
82,

27,97
19, 27
40, 97

11
14
97
97
20
12,14
63, 97

62

28,
74,

92
60
84, 97
84, 98
84, 98
84, 98
85, 98
10
10
24

11
24
63, 98
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FLOAT, instruktion 12, 40, 98
FLSH 81
Flyttal 12
Flyttals in/utmatning 13
FN, funktion 74,98
FNEND, instruktion 38, 98
FOR-TO-STEP, instruktion 41,98
Funktioner, matematiska 62
Funktioner, strang- 67
Funktioner, 6vriga 72
Funktionstangenter 90, 112
Farg 78
Fargvalskommando 86
Fargvalstabell 86
G

GBLU 81
GCON 81
GCYA 81
GET, instruktion 42,98

GET#-COUNT, instruktion10, 43, 98

GGRN 81
GHOL 81
GMAG 81
GOSUB, instruktion 43,99
GOTO, instruktion 44, 99
Grafik 78
GRED 81
GREL 81
GRN 78, 81
GSEP 81
GWHT 81
GYEL 81
H

Hakparentes 24
Heltal 12
Heltalsomrade 13
Heltalsaritmetik 13
Heltalssuffix 8
HEXX{, matematisk funktion 64, 99
HIDE 81
Hopp, ovillkorligt 44
Hopp, villkorligt 44
Hogupplosningsgrafik 83
|

IF-THEN-ELSE, instruktion 44, 99
IMP, operator 14
Indexerade variabler 9
INP, funktion 74, 99
Inport 108
INPUT, instruktion 10, 45, 99

114

INPUT LINE, instruktion
INSTR, strangfunktion
Instruktioner

INT, matematisk funktion
INTEGER, instruktion
Interpretator

In/ut-enhet

1/0-portar

K

Kapslad programloop
KILL, instruktion
Kolon

Kommandon
Kommentar
Konkatenera
Konstanter
Konventioner

L

LEFT, X strangfunktion
LEN, strangfunktion

LET, instruktion

LIST, kommando

LOAD, kommando

LOG, matematisk funktion
LOG10, matematisk funktion
Logisk enhet

Logiska heltalsvariabler
Logiska uttryck

Logiska operatorer
Logiska variabler

Loop

M

MAG

Matematiska funktioner
Matematiska operationer
Matris

MERGE, kommando
MIDX(, strangfunktion
Minneskarta

MOD, matematisk funktion
MULX,, strangfunktion

N

NAME, instruktion
NEW, kommando
NEXT, instruktion

NO EXTEND, instruktion
NOT, operator

10, 46 99
69, 99

33

64, 99
46, 99

1
10
108

41

47,99

72,

2,4
24
3
106

24

69, 99

69,

100

47,100

28,

100

29,100

64,

100

65, 100

14

14
14
41

78, 81

29,
70,

65,
70,

48,
30,
42,
49,

62
12

100
100
109
100
100

101
101
101
101

14



NO TRACE, instruktion 48, 101
NRML 81
NUMX, strangfunktion 70, 101
Numeriska varden 12
Numeriska variabler 7
NWBG 81
Nyckelord 3
(o)

OCTX(, matematisk funktion 65, 101

ON ERROR GOTO, instruktion49, 101

ON-GOSUB, instruktion 49, 101
ON-GOTO, instruktion 50, 101
ON-RESTORE, instruktion 50, 101
ON-RESUME, instruktion 51,102
OPEN, instruktion 10,51, 102
Operand 2
Operatorer, logiska 14
Operatorer, relations- 12, 45
Operatorernas prioritet 12
OPTION BASE, instruktion 9, 52, 102
OR, operator 14
OUT, Funktion 75, 102
Ovillkorligt hopp 44
P

Parenteser 12
PEEK, funktion 75,102
PEEK2, funktion 75,102
Pl, matematisk funktion 65, 102
Pixel 83
POKE, funktion 75, 102
POSIT, instruktion 10, 52, 102
Precision 13, 40, 59
Prefixet FN 8
PREPARE, instruktion 10, 53, 102
Prioritet 12
Programrader 18
PRINT, instruktion 10, 53, 103
PRINT, instruktion - grafik 81,103
PRINT USING, instruktion 54,103
PUT, instruktion 10, 57, 103
R

Radering 19
Radnummer 2
RANDOMIZE, instruktion 57,103
READ, instruktion 57,103
RED 78, 81
Relationsoperatorer 12, 45
Relationsuttryck 4

REM, instruktion

REN, kommando
RENUMBER
Reserverade ord
RESTORE, instruktion
RESUME, instruktion
RETURN-tangenten
RETURN, instruktion
RIGHTX(, strangfunktion
RND, matematisk funktion
RUN, kommando
Rattelser i program

S

Sant

Sammansatt programrad
Satser

SAVE, kommando

SCR, kommando

SET DOT, instruktion - grafik

SGN, matematisk funktion
SIN, matematisk funktion
SINGLE, instruktion
Skivoperativsystem
Skrivsatt

SPACEX(, strangfunktion
SQR, funktion

STDY

STOP, instruktion
STRINGX, funktion
Strangaritmetik
Strangkonstanter
Stréanguttryck
Strangfunktioner
Stranginmatning
Stranglangd
Strangstorlek
Strangutmatning
Strangvariabler
Strangvektorer
Styrtecken, grafik
Stangning av fil

SUBX(, strangfunktion
Subrutiner (underprogram)
Suffixet %

Suffixet X

SWAP%, funktion
Syntaxbeskrivning

SYS, funktion

58

, 103

30,103
30, 103

58
59

1
59
70
65
31

32,

82

24
, 103
, 103
8, 24
. 104

, 104
, 104
, 104

19

104
25

, 104

66, 104
66, 104

59,

71,

66,

60,
71,

1

71

76

104
26
18

104

104
81

105

105
16
15
15

6, 67

16
15
15
17
15
15
81
11
, 105
43
8 12

, 105

24

76, 105

115



T
TAB, funktion
Talomrade

TAN, matematisk funktion

Teckenstrangar
TIMEX, funktion
TRACE, instruktion

76, 105
7
66, 105
15
76, 105
60, 105

TXPOINT, instruktion - grafik 81, 105

U

UNSAVE, kommando
Utport

Utropstecken

Uttryck

\'

VAL, strangfunktion
Variabler
VAROOT, funktion
VARPTR, funktion
Vektorer
Vektorvariabler
Villkorligt hopp

116

32,106
108

71,106

77,106
77,106

44, 60

W

WEND, instruktion
WHILE, instruktion
WHT

X
XOR, operator

Y
YEL

o

A
Aterhopp

A

Andring av programrad

6
Oppning av fil

60, 106
61, 106
78, 81

14

78, 81

59

19
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